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Resumen:  
La microscopía plenóptica (o LFM, por sus siglas en inglés) mide la muestra desde 
varias perspectivas simultáneamente, lo que permite reconstruir información 
tridimensional sin necesidad de escanear la muestra a lo largo del eje óptico, como 
hacen la mayoría de las técnicas de microscopía tradicional. En este TFM el 
estudiante trabajará en el desarrollo y validación de algoritmos de localización que 
determinen la posición 3D (x, y, z) de emisores individuales a partir del conjunto de 
perspectivas registradas (o un subconjunto de ellas). El trabajo incluye el uso de 
formalismos de propagación de ondas para la simulación de imágenes realistas, la 
implementación de los algoritmos en Python y la validación sobre datos 
experimentales adquiridos en el laboratorio. 

 
Metodología:  

• Familiarizarse con la formación de imagen en microscopía plenóptica y con la 
localización de emisores individuales. 

• Implementar y comparar estrategias de estimación de la posición axial basadas 
en la información de las distintas perspectivas. 

• Validar el método con simulaciones y con medidas experimentales 
(nanopartículas fluorescentes / moléculas individuales). 

 
 
Conocimientos previos recomendados: 

Conocimientos básicos de:  

• Óptica de formación de imagen 
• Programación básica en Python 
• No se requiere experiencia previa en microscopía. 
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