MASTER EN NUEVAS TECNOLOGIAS ELECTRONICAS Y

FOTONICAS
TRABAJO DE FIN DE MASTER - CURSO 2025-2026
PROPUESTA

Titulo: Desarrollo y caracterizacion de estructuras en fibra para
la demostracién de sensado quimico distribuido

Titulo en inglés: Development and characterization of fiber structures for
the demonstration of distributed chemical sensing

Tutor/es: Maria Cruz Navarrete Fernandez y Maria del Rosario
Fernandez Ruiz

Correos-e: mcnavarr@ucm.es y rosario.fernandezr@uah.es

Lugar de realizacién: | Universidad de Alcala (UAH)

Resumen:

El proyecto MOTION (Sondas para instrumentacién inteligente basadas en sensado
acustico distribuido de tiempo expandido, PID2022) tiene como objetivo la prueba de
concepto de un sensor distribuido en fibra éptica capaz de detectar cambios en la
concentracion de quimicos en un medio acuoso externo a la fibra interrogadora.
Para ello, se plantea el desarrollo de estructuras de sensado basadas en resonancia
de plasmones superficiales (SPR, por sus siglas en inglés) [1,2]. Estas estructuras
seran interrogadas mediante la tecnologia OTDR sensible a fase (POTDR) [3,4],
gue detectara los cambios de temperatura en la fibra producidos por la disipacion de
potencia asociada a la excitacion del plasman. Este tipo de sensores puede resultar
una herramienta de gran utilidad para instrumentacion médica y para aplicaciones
de monitorizacién de calidad del agua por la eficacia de los sensores distribuidos en
fibra y su capacidad de reutilizacion [2].

Enmarcado en este proyecto de investigacion, la presente propuesta de TFM
pretende llevar a cabo un analisis del guiado de la luz en las estructuras de fibra
Optica adaptadas al sensado por SPR. En particular, se analizara el guiado de la luz
en fibras con tapers [5], fibras con forma de D (D-shaped) [6] y fibras
convencionales con redes de difraccion de periodo largo (LPG) [7]. El objetivo es el
de determinar qué estructuras son compatibles con una interrogacién mediante
retrodispersion Rayleigh, que es el fenémeno en el que se basa la técnica POTDR,
mediante el analisis de las pérdidas que estas estructuras introducen en la luz
retrodispersada. Tras un estudio analitico, las estructuras seran caracterizadas a
nivel experimental, determinando la estructura de guiado idénea para la
implementacion del sensor quimico distribuido.

Metodologia:

La metodologia de trabajo que se llevara a cabo en el presente TFM es la siguiente:

- Estudio de las condiciones de guiado de la luz en fibra éptica (0,5 meses).

- Analisis tedrico del acoplo de la luz retrodispersada en estructuras de guiado
tipo tapers o fibra con forma de D (1 mes).

- Analisis tedrico de las redes de periodo largo (0,5 meses).

- Caracterizacion experimental de las pérdidas que introducen cada una de las
tres estructuras analizadas en la retrodispersion Rayleigh (1,5 mes).

- Reporte de resultados (1 mes).

Conocimientos previos recomendados:

Para el correcto desarrollo del TFM, es recomendable contar con los siguientes
conocimientos previos:
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- Fundamentos del guiado de la luz en fibra 6ptica (pérdidas, modos de
propagacion, etc.).
- Programacion en Matlab.
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