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Resumen:

El estudio de la dinamica de particulas plasmoénicas inducida por pinzas opticas es
fundamental para comprender y controlar el movimiento, la orientacién y el
acoplamiento de nanoestructuras metalicas bajo la accion de la luz. Estos
fendmenos son de gran interés para aplicaciones en nanofoténica, sensores 6pticos,
ensamblaje de objetos a escala microscépica.

Las nano- y microvarillas (nano- and microrods) de oro son especialmente atractivas
debido a sus resonancias plasmonicas localizadas, que permiten una interaccion
muy intensa con la radiacion optica. Su geometria anisétropa genera fuerzas y
torques Opticos dependientes de la polarizacion, lo que las convierte en sistemas
modelo ideales para investigar el control optico de particulas alargadas y el
desarrollo de micromaquinas.

Este proyecto investiga la dinamica traslacional y rotacional de nano- y microvarillas
coloidales de oro inducida por pinzas 6pticas holograficas, en funcién de su tamafio,
la longitud de onda y la polarizacion de la luz laser. El trabajo combina simulaciones
numéricas con el analisis de datos experimentales destinados a caracterizar la
trayectoria, la orientacion y la dinamica de estas particulas bajo iluminacién éptica.
La comparacién entre los resultados tedricos y experimentales permitira validar los
modelos de interaccion luz-materia y mejorar la comprension de los mecanismos
fisicos que gobiernan el movimiento y la orientacién de las varillas bajo la accion de
fuerzas y torques oépticos.

Metodologia:

El trabajo consiste en:

-Estudio de articulos fundamentales sobre la manipulacion éptica de particulas
plasménicas.

-Aprendizaje de los programas desarrollados por el grupo GICO-UCM para simular
el movimiento traslacional y rotacional de particulas plasmodnicas alargadas.
-Analisis numérico de las fuerzas y los torques ejercidos por la luz sobre la particula,
asi como la busqueda de condiciones 6ptimas para su manipulacion.

-Comparacion de los resultados numéricos con los datos experimentales.

Conocimientos previos recomendados:

Programacion en Matlab
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