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Resumen: Este trabajo se enfocara en la automatizacion de un sistema integrado de
microscopia y espectroscopia destinado a la caracterizacion éptica de nanoparticulas
levitadas en una trampa cuadrupolar. El propésito serd generar y analizar grandes
volumenes de datos, que posteriormente se utilizaran para entrenar redes neuronales
basadas en inteligencia artificial tipo deep learning. Se espera que estos modelos
permitan superar las limitaciones de los métodos convencionales, posibilitando la
identificacion de dependencias acopladas entre las condiciones experimentales y la
respuesta optica en sistemas nanofotonicos, como en el caso de particulas atrapadas.

Trapped nanoparticles

Metodologia: El proyecto se desarrollara en las siguiente fases principales:
automatizacion experimental, analisis mediante IA e interpretacion fisica.

1. Automatizacién del sistema Gptico: Se implementard en Python el control
automatizado de laseres, espectrometros, monturas motorizadas y camaras
CCD, permitiendo realizar medidas reproducibles en particulas levitadas y
muestras depositadas.

2. Adquisicién y andlisis con IA: Se generaran bases de datos de espectros
e imagenes para entrenar modelos de deep learning capaces de relacionar
la respuesta éptica con propiedades fisicas y realizar predicciones en tiempo
real.

3. Validacién y comprension fisica: Los resultados se compararan con
modelos fisicos establecidos para validar el sistema y profundizar en el estudio
de la interaccién luz-materia en particulas levitadas.

Conocimientos previos recomendados: Optica general. Conocimientos basicos de
Python u otro lenguaje de programacion.
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