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Resumen:

Implementacién de una red neuronal profunda para la deteccién de muestras
heterogéneas en crio-microscopia electronica (crio-EM) mediante el uso técnicas de
segmentacién semantica con modelos de Deep Learning.

Metodologia:

Inicialmente el profesor proporcionara documentacion sobre cryo-EM y Deep
Learning para ser estudiada por el estudiante. Seguidamente el estudiante se
familiciara con la toolbox de Deep Learning de Matlab y especificamente con los
ejemplos de segmentacion semantica que esta posee. Posteriormente, se procedera
a reentrenar y utilizar distintos modelos de segmentacion seméantica mediante
imagenes disponibles en Matlab. Seguidamente se segmentara manualmente una
serie de imagenes de crio-EM que usaremos para finalmente entrenar un modelo de
Deep Learning y aplicarlo a la segmentacion seméantica de muestras heterogéneas
de crio-microscopia electrénica.

Conocimientos previos recomendados:

Experiencia en el uso de Matlaby R
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e Three-Dimensional Electron Microscopy of Macromolecular Assemblies
Visualization of Biological Mo, Oxford University Press, USA. Joachim Frank
(2006)

o Deep Learning, The MIT Press. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron
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e MATLAB Deep Learning: With Machine Learning, Neural Networks and
Artificial Intelligence, Apress. Phil Kim (2017)
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