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Resumen:

Uno de los objetivos de la Tectdnica es conocer la dinamica de la litosfera terrestre
gue da lugar a las estructuras presentes en la naturaleza, conocer su
comportamiento, explicarlos y predecir sus efectos. La reproduccién de los
movimientos de la litosfera terrestre se puede llevar a cabo tanto con modelos y
simulaciones numéricas como mediante procedimientos experimentales. Los
procedimientos experimentales consisten en una reproduccion a escala de procesos
geologicos de millones de afios en unas pocas horas y para ello son necesarias
maquinas de modelado analogo que permitan un control exhaustivo de los procesos
cinematicos, tanto en el espacio como en el tiempo (sirva como ejemplo el
laboratorio de Tectonica Experimental del Instituto de Ciencias Geoldgicas de Berna
[1]. Estas m&quinas constan de varias placas méviles mediante motores controlados
por ordenador que permiten el movimiento relativo de diferentes placas basales y
paredes para simular deformaciones tecténicas.

El objetivo de este proyecto es implementar una de estas maquinas que simulan
deformaciones tectonicas y realizar el control de los motores que desplazan las
diferentes placas basales y paredes a velocidades lentas, de modo que se tenga un
control preciso de las tres dimensiones espaciales y del instante de tiempo en el que
se realiza el movimiento.

Metodologia:

El objetivo de este proyecto es construir y controlar una maquina de modelado
analogo para simular deformaciones tectonicas. Para ello se realizaran las
siguientes tareas:

1. Analisis del prototipo que se construy6 en el curso anterior [2]: (1) examen
del disefio simplificado con sélo dos motores y revision del disefio original
con los seis motores necesarios; (2) revision del software de control
desarrollado para los modos de funcionamiento con dos motores.

2. Montaje de la plataforma completa: motores, sujeciones y sistemas de
alimentacion.

3. Desarrollo del controlador para los diferentes modos de actuacion de la
maquina completa. Control de los motores y verificacion de que cumplen lo
especificado. Utilizacion de encoders y switches para garantizar un control
preciso y disponer de una realimentacion del movimiento realizado.

4. Creacion de un interfaz para el movimiento y posicionamiento de las paredes
de la maquina disefiada, que permita a un usuario, sin experiencia en
programacion, disefiar los experimentos que considere necesarios.
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5. Pruebas finales del sistema y verificacion de las especificaciones y requisitos
necesarios. Realizacion de un experimento de tectonica de placas.
6. Generacién de la memoria del TFM y documentacion de uso.

Conocimientos previos recomendados:

Se necesitan conocimientos basicos de programacion.
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