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Resumen:  
Las nanopartículas (NP) metálicas han recibido mucha atención en aplicaciones 
biomédicas y tecnológicas debido a sus propiedades físico-químicas únicas [1]. Su 
interacción con la luz depende del tamaño, la forma, el material de la NP y condiciones 
ambientales tales como temperatura y el índice de refracción del medio entre otros 
[2].  El análisis riguroso de proceso de atrapamiento y la manipulación óptica de NP 
requiere la previa caracterización del haz láser y de la NP. Sin embargo, solo las 
características estadísticas globales del conjunto del NPs obtenidas a partir de 
medidas de densidad óptica y de las imágenes SEM de algunas de ellas son 
accesibles. En el trabajo propuesto se pretende encontrar los métodos de análisis de 
NP individuales (de tamaños de 30-150 nm) compatibles con el dispositivo de pinzas 
ópticas desarrollado en el grupo de investigación GICO-UCM [3] y la instrumentación 
accesible en el laboratorio. En particular, se considerarán las técnicas de campo 
oscuro multiespectral [3,4] así como el retroesparcimiento de luz (backscattering), 
apoyándose en los modelos teóricos de polarizabilidad de NP de diferentes formas y 
tamaños [2].  

Metodología:  
El trabajo consiste en el análisis teórico, cálculo numérico e interpretación de los 
resultados experimentales. Basándose en los modelos de polarizibilidad de NP 
metálicas de diferentes formas/tamaños y en los resultados del cálculo de secciones 
eficaces del esparcimiento (aplicando diferentes algoritmos) se estudiará: la 
viabilidad de la caracterización de NP individuales y los requisitos necesarios para 
una posible aplicación experimental.  Se contempla la puesta a punto y aplicación 
de un protocolo de caracterización de los datos experimentales. 

Conocimientos previos recomendados:  

Programación en Matlab. 
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