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Resumen:

Dentro de un contexto de desarrollo sostenible, la conversion directa entre electricidad
y calor presenta un gran atractivo. Esta conversion es posible a través de los
materiales termoeléctricos, cuyas aplicaciones abarcan la recuperacion de energia en
forma de calor, refrigeraciéon y generacion en electrénica.!

Desafortunadamente, la eficiencia de estos materiales no es lo suficientemente alta
para su implementacion generalizada. Por lo tanto, el estudio de estos materiales se
centra en la mejora de la eficiencia de conversion energética. Esta eficiencia se evalta
mediante la figura de mérito de los materiales, zZT=T*S?0/k, donde T es la temperatura
absoluta, S el coeficiente Seebeck, o la conductividad eléctrica y k la conductividad
térmica total del material. La optimizacion de este parametro presenta muchas
dificultades, ya que estas propiedades fisicas se encuentran interconectadas a través
de otros parametros dentro de cada material, a través de la estructura atdmica y
electrénica.

En este proyecto se planteara la preparacion de materiales termoeléctricos mediante
la sintesis por métodos directos de estado sdlido, y se centrard en la caracterizacion
y el andlisis de las propiedades de transporte termoeléctricas para la optimizacion de
la figura de mérito. Ademas hara especial énfasis en la instrumentacién y adecuacion
de los métodos de medida de las propiedades de transporte.?

Metodologia:

La sintesis de los materiales se llevara a cabo principalmente mediante la fusién en
horno de arco de los elementos metalicos, que ha probado ser un método eficaz de
preparacion directa de- muestras nanoestructuradas con baja conductividad térmica.?

Se caracterizara el Seebeck y la conductividad eléctrica de los materiales usando un
instrumento desarrollado en el grupo de investigacion. Aqui se centrard una parte del
proyecto en la mejora del software de medida y en completar la implementacién de la
medida de conductividad eléctrica por cuatro puntas usando la misma
instrumentacion. La conductividad térmica se calculara a partir de la difusividad
obtenida mediante la técnica de Laser Flash.

A su vez, las muestras se caracterizaran mediante rayos X de difraccion de polvo
(XRD), técnicas de microscopia SEM y TEM, andlisis elemental, y andlisis térmico por
DSC.



mailto:fserrano@icmm.csic.es
mailto:nmnemes@fis.ucm.es

Se ofrece conjuntamente con Practicas en Empresa

Conocimientos previos recomendados:

fisica de estado sélido, electrénica de instrumentacion, programacion

LabView.
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