Master en Nuevas Tecnologias Electréonicas y

Fotonicas curso 2024-2025
FIElTE EE Dispositivos Fotonicos |cedigo | 609232
asignatura:
Bases de las Nuevas
Materia: Fotonica | Modulo: Tecnologias Electronicas y
Fotonicas
Caracter: | Formacion Basica Curso: |1° Semestre: | 1°
Total Tedricas | Practicas | Laboratorio
Créditos ECTS 6 3,73 0,93 1,33
Horas presenciales 45 28 7 10
Julio Serna Galan Dpto. Optica
Profesor/a
coordinador/a
Despacho: 01-313.0 e-mail azul@ucm.es
Grupo Profesor T/P/LY Dpto. | e-mail
Julio Serna Galan T/P/L Optica | azul@ucm.es
Unico
M2 Cruz Navarrete T/P/L Optica | mcnavarr@ucm.es
Fernandez

1: T: teoria, P: practicas o problemas, L: Laboratorios
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Teoria / Practica - Detalle de horarios y profesorado

Aula Dia | Horario | Profesor Periodo/fechas | Horas | Dpto.
9:00 - Julio Serna 4/9 - 199y £
X 110:00 | Galan 910a12/12 |30 Optica
Por
determinar 1930 . M2 Cruz '
J 1 4j00 Navarrete 25/9 - 3/10 5 Optica
' Fernandez
Laboratorios — Detalle de horarios y profesorado
Grupo | Lugar Sesiones Profesor Horas Dpto.
Laboratorio de
Fotonica 2 sesiones, de M2 Cruz
Al 02.239.A/B 15:00 a 20:00. Navarrete 10 Ootica
(22 planta, martes 15/10 y Fernandez P
maodulo central | 29/10
norte)
Laboratorio de
Fotonica 2 sesiones, de M2 Cruz
AD 02.239.A/B 15:00 a 20:00. Navarrete 10 Ootica
(22 planta, martes 22/10 y Fernandez P
médulo central | 5/11
norte)
Tutorias — Detalle de horarios y profesorado
Profesor Horarios e-mail Lugar
Julio Serna Galan | L, M, X 15:00 - azul@ucm.es 01.313.0
17:00
M2 Cruz Navarrete | M, X 11:00 - 14:00 | mcnavarr@ucm.es | 01.309.0

Resultados del Aprendizaje (segun documento de verificacion)

- Comprender y conocer distintos sistemas de emision y deteccion de luz, en
particular los basados en semiconductores.

- Entender las caracteristicas y propagacion en guias de onda, fibras Opticas y
cristales foténicos.
- Comprender el significado de la modulacién de una sefial y estudiar los distintos
fendbmenos en los que se basan los moduladores.

- Conocer los distintos tipos de sensores foténicos.
- Introducir la 6ptica no lineal.
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Competencias

CN1, CN7, HD1, HD3, C1, C6, C8

Resumen

Nociones basicas de Optica electromagnética. Optica guiada y fibras opticas.
Estudio de sistemas de emision y deteccion. Introduccién a la Optica no lineal.
Moduladores y amplificadores. Sensores. Cristales fotonicos.

Conocimientos previos necesarios

Es aconsejable haber cursado asignaturas de Optica.

Programa de la asighatura

Introduccion. Nociones basicas de Optica

Guias de onda y fibras 6pticas

Optica no lineal y moduladores de luz

Emisores y detectores

. Haces laser. Cristales foténicos. Pinzas Opticas. Metamateriales. Otros temas
Practicas

- Familiarizacién y manejo de fibras Opticas.

- Medida de la apertura numérica de una fibra optica.

- Pérdidas en una fibra oOptica.

- Medida de la atenuacion espectral en una fibra dptica.

- Observacién de modos de propagacion en una fibra Optica.

- Medida de la longitud de onda de corte de una fibra 6ptica.

- Sensores de fibra ptica.

- Sensor de temperatura basado en una fibra éptica estrechada.
- Detectores PSD/CCD.
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Bibliografia

- Optoelectronics, an introduction. J. Wilson, J. Hawkes. Prentice Hall 1998.
- Photonic Devices. Jia-Ming Liu. Cambridge University Press 2005.
- Fundamentals of Photonics, 2nd edition. B.E.A. Saleh, M. C. Teich. Wiley 2007.

Recursos en Internet

Se utilizara el Campus Virtual




Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

1. Clases de teoria

2. Clases practicas, en las que se haran y resolveran problemas y se podran realizar
también experiencias de catedra, discusiones dirigidas, exposiciones de trabajos,
etc.

3. Tutorias, en las que se discutiran y resolveran dudas de forma personalizada o en
pequefios grupos.

4. Précticas de laboratorio.

En las clases se utilizaran, a discrecion del profesor, la pizarra, proyecciones con
ordenador o transparencias, simulaciones por ordenador, etc.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso 55%

Se realizara un examen final sobre los contenidos de teoria

Otras actividades Peso 45%

Ejercicios entregables (10%), practicas de laboratorio (24%) y presentaciones (10%)

Calificacion final

La calificacion final sera NFinal = 0.55 NExamen + 0.45 NOtrasActiv, donde
NExamen y NOtrasActiv son (en una escala 0-10) las calificaciones obtenidas en los
dos apartados anteriores. Este criterio es valido para las dos convocatorias.




