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1. Resumen

La asignatura presenta las principales herramientas macroeconométricas multiecuacionales
utilizadas para representar relaciones econdmicas simultaneas, modelizar la interaccion dinamica
entre varias variables e identificar la transmision de perturbaciones macroeconémicas.

e El primer bloque estudia los modelos de ecuaciones simultaneas, desde la formulacion
estructural y reducida hasta los problemas de identificacion y su estimacion mediante variables
instrumentales, minimos cuadrados en dos, tres etapas y métodos de sistemas.

e FEl segundo bloque desarrolla los modelos de vectores autorregresivos (VAR), su
especificacion, estimacion, diagnostico y uso para la prediccion y el andlisis estructural. Se
presta especial atencion a la identificacion de shocks y a las funciones de respuesta al impulso.

e FEl tercer bloque introduce las proyecciones locales como método alternativo para estimar
respuestas dindmicas, estudia su relacion con los VAR y aborda la identificacion, la inferencia,
las extensiones no lineales y la comparacion empirica entre ambos enfoques.

El curso comprende 45 horas lectivas: 27 horas de contenido tedrico y 18 horas de trabajo practico.

Las aplicaciones se realizaran principalmente en R y, en determinados temas, en Stata, empleando

datos macroecondmicos reales y ejemplos de politica monetaria, politica fiscal, mercados de

trabajo y perturbaciones de oferta. La evaluacion se articulara mediante dos entregas individuales

y encadenadas: un trabajo intermedio centrado en el andlisis VAR y un trabajo final que ampliara

ese analisis mediante proyecciones locales, comparacion VAR-LP y ejercicios de robustez, ambos

con formato de articulo académico.

2. Objetivos

e Comprender la l6gica econémica y econométrica de los modelos multiecuacionales y distinguir
entre forma estructural, forma reducida y forma final.

e Reconocer los problemas de simultaneidad y endogeneidad, y analizar las condiciones de orden
y rango necesarias para la identificacion de una ecuacion o de un sistema.
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e [Estimar modelos de ecuaciones simultdneas mediante variables instrumentales, 2SLS, 3SLS y
SURE, interpretando sus supuestos, ventajas y limitaciones.

e Especificar y estimar modelos VAR, seleccionar retardos, evaluar su estabilidad y realizar los
principales contrastes de diagnodstico.

e Distinguir entre innovaciones de forma reducida, shocks estructurales e instrumentos externos,
y comprender el problema fundamental de identificacion en macroeconometria.

e Aplicar esquemas de identificacion recursiva, restricciones de largo plazo, restricciones de
signo e instrumentos externos o proxy SVAR.

e (alcular, representar e interpretar funciones de respuesta al impulso, respuestas acumuladas,
descomposiciones de la varianza del error de prediccion y descomposiciones historicas.

e [Estimar respuestas dinamicas mediante proyecciones locales y LP-1V, seleccionar controles y
retardos, y realizar inferencia robusta en horizontes solapados.

e Comparar los resultados obtenidos mediante VAR y proyecciones locales, disefiar analisis de
robustez y presentar un estudio empirico reproducible con estandares de articulo académico.

3. Metodologia docente

La asignatura se imparte en modalidad online asincrona y se articula exclusivamente mediante
sesiones tedricas y sesiones practicas aplicadas. Los contenidos y materiales se organizaran por
temas en el Campus Virtual, conforme al calendario de la asignatura.

e Sesiones tedricas. Se desarrollaran los fundamentos econdmicos y econométricos de cada
método mediante materiales audiovisuales, presentaciones, lecturas y derivaciones guiadas. La
exposicion combinard la formulacion formal con la interpretacion econdomica de los supuestos
de identificacion y de los resultados.

e Sesiones practicas en Ry Stata. Las practicas se realizaran principalmente en R y, de forma
complementaria, en Stata. Cada practica utilizara datos reales y reproducird las distintas etapas
de un andlisis macroeconométrico: preparacion de las series, estimacion, diagndstico,
identificacion, calculo de respuestas dinamicas, representacion grafica y analisis de robustez.

Se facilitardn guias de trabajo, bases de datos, cddigos comentados y ejercicios resueltos. El

seguimiento del aprendizaje se realizard mediante la mensajeria y el foro del Campus Virtual, asi

como mediante videotutorias a demanda.

4. Evaluacion

La evaluacion sera individual y se realizara mediante dos entregas vinculadas: un trabajo
intermedio (40%) y un trabajo final integrado (60%). Ambas se desarrollaran sobre la misma
pregunta y base de datos; la entrega final ampliard, revisard y culminara el analisis realizado en la
intermedia.

e Trabajo intermedio: analisis VAR (40%). Se entregara al finalizar el bloque de modelos
VAR y SVAR.
e Seleccion y justificacion de al menos tres variables macroecondmicas, con descripcion de
las fuentes, frecuencia, muestra, transformaciones y pregunta de investigacion.
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Especificacion y estimacion de un modelo VAR, incluyendo seleccion de retardos, términos
deterministas, comprobacion de estabilidad y diagnostico de los residuos.

Identificacién de al menos un shock macroeconémico y andlisis de sus funciones de
respuesta al impulso, con intervalos de confianza, interpretacion econdmica, informe
escrito y codigo reproducible.

e Trabajo final integrado: comparacion VAR-LP (60%). Partira del trabajo intermedio e
incorporard las proyecciones locales.

Revision del andlisis VAR a partir de las observaciones recibidas e integracion de sus
resultados en una version unificada del estudio.

Estimacion de la misma respuesta dindmica mediante proyecciones locales y comparacion
sistematica con las funciones de respuesta al impulso obtenidas mediante el VAR.
Analisis de robustez similar al de un articulo académico: especificaciones alternativas,
retardos, ordenacion o estrategia de identificacion, transformaciones, muestra, horizontes e
inferencia.

Entrega de un articulo macroeconométrico breve, el codigo reproducible y la informacion
necesaria para reconstruir la base de datos y todos los resultados presentados.

La calificacion se distribuira de acuerdo con la siguiente rubrica:

Trabajo intermedio — Pregunta, motivacion y tratamiento de los datos 10%
Trabajo intermedio — Especificacion, estimacion y diagnostico del VAR 15%
Trabajo intermedio — Identificacion estructural y funciones de respuesta al impulso 15%
Trabajo final — Revision e integracion del analisis VAR 10%
Trabajo final — Proyecciones locales y comparacion VAR-LP 20%
Trabajo final — Robustez, inferencia y discusion de limitaciones 20%
Trabajo final — Redaccion, claridad grafica y reproducibilidad 10%

Para superar la asignatura sera imprescindible entregar ambos trabajos, junto con sus respectivos
codigos reproducibles, incluir los componentes minimos descritos y obtener una calificacion final
ponderada igual o superior a 5 sobre 10. La falta de entrega de cualquiera de los dos trabajos
impedira superar la asignatura.
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5. Temario

El programa se organiza en quince unidades de tres horas, que combinan exposicion teorica y
aplicacion empirica. La distribucion de horas es orientativa y podra ajustarse ligeramente al ritmo

del curso.
Bloque Teoria Practica ‘ Total ‘
Modelos de ecuaciones simultaneas 7h 5h 12h
Modelos VAR y SVAR 12h 9h 21h
Proyecciones locales 8h 4h 12h
Total 27 h 18 h 45 h

Bloque 1. Modelos de ecuaciones simultaneas

1. Introduccion a los modelos multiecuacionales (3 horas)

1.1. Motivacion economica: sistemas de oferta y demanda y relaciones simultaneas.
1.2. Variables endogenas, exogenas y predeterminadas. Exogeneidad estricta y débil.

1.3. Forma estructural, forma reducida y forma final. Interpretacion economica de los
parametros.

1.4. Sesgo de simultaneidad e inconsistencia de minimos cuadrados ordinarios.

2. Especificacion e identificacion (3 horas)

2.1. Sistemas completos, ecuaciones redundantes y restricciones estructurales.
2.2. Condicion de orden y condicion de rango.

2.3. Ecuaciones subidentificadas, exactamente identificadas y sobreidentificadas.
2.4. Contenido economico y credibilidad de las restricciones de exclusion.

3. Estimacion de ecuaciones y sistemas (3 horas)

3.1. Variables instrumentales y minimos cuadrados en dos etapas (2SLS).

3.2. Relevancia, exogeneidad, instrumentos débiles y contrastes de sobreidentificacion.
3.3. Minimos cuadrados en tres etapas (3SLS) y ganancias de eficiencia.

3.4. Panordmica de GMM y maxima verosimilitud para sistemas simultineos.

4. Extensiones y aplicacion empirica (3 horas)

4.1. Modelos recursivos, modelos dinamicos y sistemas SURE.

4.2. Prediccion condicionada en modelos multiecuacionales.

4.3. Aplicacion en R y Stata: estimacion de un sistema simultaneo con datos reales.
4.4. Interpretacion, diagnostico y presentacion de resultados.
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Bloque 2. Modelos VAR y SVAR

5. Fundamentos de los modelos VAR (3 horas)

5.1. EL VAR(p) como sistema dinamico multivariante.

5.2. Formas estructural y reducida. Representacion matricial.

5.3. Representacion de medias moviles y teorema de Wold.

5.4. Estacionariedad, estabilidad y estimacion ecuacion por ecuacion.

6. Especificacion, estimacion y diagndstico (3 horas)
6.1. Transformaciones, estacionalidad, tendencias y términos deterministas.
6.2. Seleccion del numero de retardos mediante criterios de informacion.
6.3. Contrastes de autocorrelacion, heterocedasticidad, normalidad y estabilidad.
6.4. Aplicacion en R: construccion, estimacion y validacion de un VAR macroeconomico.

7. Prediccion y causalidad de Granger (3 horas)

7.1. Prediccion multivariante y evaluacion dentro y fuera de muestra.
7.2. Causalidad de Granger, exogeneidad en bloque e interpretacion.
7.3. Limitaciones de la causalidad predictiva como evidencia causal.
7.4. Aplicacion empirica y representacion de predicciones.

8. Shocks estructurales e identificacion recursiva (3 horas)
8.1. Innovaciones de forma reducida, shocks estructurales e instrumentos: diferencias
conceptuales.
8.2. El problema de identificacion de la matriz contemporanea.
8.3. Restricciones de corto plazo y descomposicion de Cholesky.
8.4. Ordenacion de variables, normalizacion y contenido economico de las restricciones.

9. Estrategias alternativas de identificacion (3 horas)

9.1. Restricciones de largo plazo.

9.2. Restricciones de signo y restricciones narrativas de signo.

9.3. Instrumentos externos, proxy SVAR e identificacion de alta frecuencia.
9.4. Relevancia, exogeneidad y diagnostico de los instrumentos externos.

10. Anadlisis dinamico e inferencia (3 horas)

10.1. Funciones de respuesta al impulso: normalizacion, escalado y respuestas acumuladas.
10.2. Descomposicion de la varianza del error de prediccion.

10.3. Descomposicion historica de las fluctuaciones macroeconomicas.

10.4. Intervalos de confianza, bootstrap y sensibilidad a la especificacion.
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11.

Otros tipos de VAR y extensiones (3 horas)

11.1. Motivacion: limitaciones del VAR convencional y eleccion de extensiones segun la
pregunta economica y las caracteristicas de los datos.

11.2. Panoramica de los VECM, Panel VAR y modelos VAR aumentados por factores (FAVAR).
11.3. VAR bayesianos (BVAR): regularizacion, eleccion de priors y aplicaciones con sistemas de
mayor dimension.

11.4. VAR con parametros cambiantes en el tiempo (TVP-VAR), Markov-switching VAR y otras
extensiones no lineales.

Bloque 3. Proyecciones locales

12.

13.

14.

15.

Fundamentos y relacion entre VAR y proyecciones locales (3 horas)

12.1. Respuestas al impulso como diferencias entre expectativas condicionales.

12.2. Estimacion horizonte a horizonte mediante proyecciones locales.

12.3. Nexo teorico y equivalencia entre VAR y LP bajo especificacion correcta.

12.4. Ventajas y desventajas: robustez, eficiencia, flexibilidad y extrapolacion dinamica.

Especificacion e inferencia en proyecciones locales (3 horas)

13.1. Variables dependientes en niveles, diferencias y cambios acumulados.
13.2. Seleccion de controles, retardos y horizonte maximo.

13.3. Horizontes solapados, autocorrelacion e inferencia HAC o bootstrap.
13.4. Sesgo-varianza, proyecciones locales suavizadas y diagnostico grafico.

Identificacion causal y LP-1V (3 horas)

14.1. Uso de shocks previamente identificados en proyecciones locales.

14.2. Proyecciones locales con variables instrumentales y equivalencia con proxy SVAR.
14.3. Multiplicadores dinamicos, normalizacion y construccion de respuestas acumuladas.
14.4. Aplicaciones con datos de panel, efectos fijos y errores agrupados: introduccion.

Extensiones, comparacion VAR-LP y flujo de investigacion (3 horas)

15.1. Asimetrias, no linealidades y respuestas dependientes del estado.
15.2. Panel local projections y conexion con diserios de diferencias en diferencias.
15.3. Comparacion empirica de respuestas VAR y LP con un mismo shock y conjunto de datos.

15.4. Andlisis de robustez, presentacion de resultados y elaboracion del trabajo final integrado
en Ry Stata.
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