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1. Resumen

La asignatura se estructura en cuatro bloques tematicos que recorren de forma progresiva las

principales herramientas para el analisis y la modelizacion de series temporales.

En el primer bloque se introducen los conceptos fundamentales de las series temporales,
prestando especial atencidn a sus caracteristicas basicas, representacion grafica y analisis
descriptivo.

A continuacién, el segundo bloque aborda la metodologia ARIMA, desarrollando los
procedimientos de identificacion, estimacion, validacion y prediccion que constituyen el
nucleo de los modelos univariantes de series temporales.

El tercer bloque amplia el analisis mediante la incorporacion de regresores exdgenos,
permitiendo estudiar la influencia de variables explicativas sobre la evolucién temporal de
la variable de interés y mejorar la capacidad predictiva de los modelos.

Finalmente, el cuarto bloque introduce los modelos con coeficientes dinamicos,
proporcionando herramientas para analizar relaciones econdmicas y estadisticas que
evolucionan a lo largo del tiempo.

Cada bloque se complementa con una practica aplicada orientada al manejo de datos reales y al uso
de software estadistico R, reforzando asi la adquisicion de competencias tanto tedricas como
practicas en el analisis de series temporales. La evaluacion consistird en un proyecto final que
incluya las técnicas vistas a lo largo de la asignatura.
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2.

3.

Objetivos

Comprender y manejar las caracteristicas fundamentales de las series de tiempo, aplicando
herramientas de manipulacion de datos en R y modelos de regresion.

Aplicar modelos de regresion en series temporales, comprendiendo sus supuestos y
validando su ajuste mediante analisis de residuales.

Identificar y modelar procesos estocésticos: ruido blanco y modelos de medias moviles
(MA), procesos autorregresivos (AR) y mixtos (ARMA) en series estacionarias.

Detectar y manejar series no estacionarias: utilizando modelos ARIMA para estimacion,
ajuste y prediccion.

Implementar y evaluar modelos SARIMA y ARIMAX: abordando estacionalidad y
variables exdgenas en series de tiempo complejas.

Modelar heterocedasticidad condicional mediante modelos ARCH y autorregresivos con
umbral (TAR), e identificar no linealidades en series de tiempo.

Realizar pruebas de cointegracion para detectar relaciones de equilibrio a largo plazo y
utilizar modelos de correccion de error (ECM) para corregir desviaciones temporales.

Desarrollar modelos dinamicos con retardos distribuidos (ARDL) y aplicar métodos como
el de Cochrane-Orcutt para corregir autocorrelacion en series de tiempo.

Implementar modelos con coeficientes dindmicos utilizando técnicas como regresiones de
ventana moévil y estimacion por subperiodos, ajustando los parametros de los modelos en
funcion del tiempo.

Metodologia docente

La asignatura se imparte en modalidad online asincrona y se estructura en torno a tres componentes:

contenidos tedricos, ejercicios practicos y proyecto de evaluacion. Los contenidos se organizan
por temas y se ponen a disposicion del estudiantado a través del Campus Virtual conforme al
calendario establecido, de modo que cada alumno pueda organizar su estudio dentro de los plazos
fijados para cada actividad.

1.

Sesiones tedricas. El temario de la asignatura se desarrolla mediante materiales
audiovisuales, videos grabados por el profesor, y documentacion escrita disponible en el
Campus Virtual. Estos recursos permiten al estudiantado avanzar en el estudio de los
principales conceptos y enfoques tedricos de la materia a su propio ritmo, pudiendo
consultarlos cuantas veces resulte necesario.
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2.

Sesiones practicas en R. Los materiales practicos, igualmente disponibles en el Campus
Virtual, permiten aplicar progresivamente los conocimientos adquiridos en cada tema. Su
objetivo es dotar al estudiantado de herramientas de analisis empirico y aplicado mediante
el trabajo auténomo con los recursos proporcionados, incluyendo guias, conjuntos de datos
y ejercicios resueltos a modo de referencia.

Talleres aplicados de investigacion individual. Mediante guias y tutoriales disponibles
en el Campus Virtual, el estudiantado desarrollara de forma auténoma la elaboracion de
una serie de practicas de investigacion. La combinacion de estas practicas constituira el
proyecto final que serd objeto de evaluacion. En todos los casos, debera elaborarse un
informe escrito y un c6digo con el trabajo realizado, ambos entregados a través del Campus
Virtual.

Adicionalmente, el seguimiento del aprendizaje se garantiza mediante mensajeria individualizada,
foro de la asignatura y videotutorias a demanda, canales a través de los cuales el profesorado
resuelve las consultas planteadas por el estudiantado en un plazo razonable.

4.

Evaluacion

e La evaluacion del curso se realizard de manera individual mediante la entrega de un proyecto
de investigacion final, que constituird el 100% de la evaluacion, y tendra por objetivo

comprobar la asimilacion de los contenidos y la reflexion sobre los temas del curso.

e Requisitos minimos para superar la asignatura: elaboracion de los 4 trabajos practicos
obligatorios.

La principal riibrica consiste en la elaboracion de trabajos practicos correspondientes a cada uno
de los 4 temas:

1))

2)

3)

Practica 1: Introduccion a las Series Temporales (Tema 1 y 2). Consistird en un analisis
descriptivo de series temporales, incluyendo transformaciones bésicas y generacion de
graficos en R.

Practica 2: Modelizacion ARIMA (Temas del 3 al 8). Se realizard un estudio de una serie
temporal real mediante la técnica ARIMA, incluird el ajuste del modelo y su validacion
completa, asi como su capacidad de prediccion.

Practica 3: Variables exdgenas (Temas 9 al 12). Se aplicard una estimacidn con regresores
exdgenos y se comprobara si mejora la estimacion respecto a la practica anterior.
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4) Practica 4: Coeficientes dinamicos (Tema 13 y 14). Se estudiara si los coeficientes son
constantes o por el contrario estdn sujetos a determinadas circunstancias
(heterocedasticidad, umbrales, cambios temporales).

Se pondrd a disposicion de los alumnos material didactico adicional en cada tema y las
instrucciones para realizar las practicas. Se realizara la entrega de todos los materiales por el
Campus Virtual en fecha determinada.

5. Temario

Bloque 1. Introduccion a las series temporales

1. Caracteristicas de las Series de Tiempo
1.1. Introduccion y conceptos bdsicos
1.2. Transformaciones de datos
1.3. Operadores retardo y diferencia

1.4. Correlacion

2. Herramientas de manejo de datos en R
2.1. Graficando series de tiempo con ggplot2
2.2. Numeros indices y transformaciones
2.3. Descomposicion de una serie: tendencia, estacionalidad y componente irregular
2.4. Filtros Estadisticos: Hoddrick-Prescott, Baxter-King y Kalman
2.5. Interpolacion de los datos faltantes

2.6. Predicciones simples
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Bloque 2. Metodologia ARIMA

3. Modelos de regresion con series temporales
3.1. El modelo lineal y sus supuestos
3.2. Validacion y analisis de residuales

3.3. Indicadores de ajuste y prediccion

4. Ruido blanco y medias moviles (MA)
4.1. Identificacion de procesos estocasticos

4.2. Ruido blanco: un proceso puramente aleatorio

4.3. Proceso de medias moviles, MA(q)

5. Procesos autorregresivos: ARy ARMA
5.1. Proceso autorregresivo AR(p)
5.2. Condicion de estacionariedad

5.3. Proceso ARMA(p,q)

6. Variables no estacionarias, 1(d)
6.1. Proceso de paseo aleatorio
6.2. Contraste de raices unitarias

6.3. ARMA de memoria larga y diferenciacion fraccionaria

7. Inferencia con modelos ARIMA(p, d, q)
7.1. Estimacion y bondad del ajuste
7.2. Diagnostico y contrastes de ajuste: autocorrelacion, normalidad, homocedasticidad

7.3. Prediccion en la muestra y fuera de la muestra
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8. Tratamiento de la estacionalidad
8.1. Estimando modelos SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)

8.2. Desestacionalizacion con SEATS: Seasonal Extraction in ARIMA Time Series

Bloque 3. Regresores exogenos

9. Atipicos y andlisis de intervencion
9.1. Funcion de transferencia y de respuesta al impulso
9.2. Intervencion de valores atipicos (outliers)

9.3. Test de cambio estructural

10. Modelos de regresion ARIMAX:

10.1. Estimacion de modelos ARIMA con variables exogenas
10.2. Bondad del ajuste y prediccion
10.3. Test de causalidad de Granger bivariante

11. Modelos con retardos distribuidos (ARDL)
11.1. Estimacion del modelo ARDL(p, q): seleccion de retardos

11.2. Interpretacion de los coeficientes: efectos a corto y largo plazo

12. Cointegracion y modelo de correccion de error (ECM)

12.1. Regresion espuria y no estacionariedad

12.2. Test de cointegracion

12.3. El modelo de correccion de error (ECM)

12.4. Del ARDL al ECM: reparametrizacion bajo cointegracion
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Bloque 4. Coeficientes dinamicos

13. Heterocedasticticad condicional (ARCH) y umbrales (TAR)

13.1. Autorregresivos de heterocedasticticad condicional (ARCH)
13.2. Test de no linealidad y no linealidad por umbral
13.3. Modelo autorregresivo con umbral (TAR)

14. Modelos con coeficientes dinamicos

14.1. Estimacion de modelos por subperiodos
14.2. Regresiones de ventana movil (Rolling Window Time Series Regression)
14.3. Coeficientes variables en el tiempo (Time-varying regression coefficient)
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