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RESUMEN

El modelo de produccion agricola dominante es dependiente de insumos
industriales, cuyo propdsito, es aumentar la produccion para atender la creciente
poblaciéon humana, ignorando los impactos al medio ambiente y la salud humana. El
presente estudio hace un analisis de la percepcion de los productores agricolas
dedicados a la agricultura familiar en la Sierra Nevada de Puebla sobre los impactos
ambientales y a la salud humana por insumos industriales. Para lograr el objetivo
propuesto, se utilizaron las técnicas de la encuesta y la observacion participante, se
disefié un cuestionario para recoger informacion de una muestra aleatoria simple de
187 sujetos sobre las variables estudiadas. Este andlisis permitié conocer cuantos
productores son los que hacen uso de agroquimicos y cuales son, la percepcion de
los impactos ambientales y a la salud humana. A partir de esta investigacion se
plantean recomendaciones para transitar hacia una agricultura méas amigable con el
medio ambiente.

Palabras clave: Agricultura industrializada, perturbaciones ambientales, salud
humana.

ENVIRONMENTAL AND HUMAN HEALTH IMPACTS BY AGROCHEMICALS
ABSTRACT

The dominant agricultural production model is dependent on industrial inputs,
whose purpose is to increase production to meet the growing human population,
ignoring the impacts on the environment and human health. The present study
analyzes the perception of agricultural producers dedicated to family farming in the
Sierra Nevada of Puebla regarding the environmental and human health impacts of
industrial inputs. To achieve the proposed objective, survey and participant
observation techniques were used; a questionnaire was designed to collect
information from a simple random sample of 187 subjects on the variables studied.
This analysis allowed us to know how many producers use agrochemicals and what
they are, the perception of environmental and human health impacts. Based on this
research, recommendations are made to move towards a more environmentally
friendly agriculture.

Keywords: Industrialized agriculture, environmental disturbances, human health.
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IMPACTS DES PRODUITS AGROCHIMIQUES SUR L'ENVIRONNEMENT ET LA
SANTE HUMAINE

RESUME

Le modele de production agricole dominant dépend des intrants industriels, dont le
but est d'augmenter la production pour répondre a la population humaine
croissante, ignorant les impacts sur I'environnement et la santé humaine. La
présente étude analyse la perception des producteurs agricoles dédiés a
I'agriculture familiale de la Sierra Nevada de Puebla concernant les impacts
environnementaux et sur la santé humaine des intrants industriels. Pour atteindre
I'objectif proposé, des techniques d'enquéte et d'observation participante ont été
utilisées ; un questionnaire a été concu pour recueillir des informations auprés d'un
échantillon aléatoire simple de 187 sujets sur les variables étudiées. Cette analyse
nous a permis de connaitre combien de producteurs utilisent des produits
agrochimiques et quels sont-ils, la perception des impacts environnementaux et sur
la santé humaine. Sur la base de ces recherches, des recommandations sont
formulées pour évoluer vers une agriculture plus respectueuse de I’environnement.

Mots-clés: Agriculture industrialisée, perturbations environnementales, santé
humaine.

1. INTRODUCCION

En tiempos remotos la agricultura dependia del temporal, la biodiversidad
y los ciclos biogeoquimicos, tanto para el manejo de plagas, enfermedades
y arvenses, como para promover la fertilidad de los suelos. A medida que
pasé el tiempo para mejorar la fertilidad de los suelos se incorporaron
distintos materiales organicos como el estiércol del ganado, lo cual fue
suplantado por los agrotoxicos y fertilizantes, mas tarde se inici6 la
incorporacion del riego para disponer de agua para la agricultura de
temporal. EI germoplasma se seleccionaba, almacenaba y usaba por los
primeros agricultores para continuar con la produccion de alimentos. El
germoplasma vegetal y animal local también fue cambiando por organismos
que pasaron por un proceso de mejoramiento genético, variedades
sintéticas e hibridos que toleran altas o bajas temperaturas, sequias, acame
y dafios por plagas o enfermedades, hasta llegar a los organismos
genéticamente modificados en varias especies, que han ocasionado una
serie de controversias que siguen sin aclararse a la fecha. Asi como los
insumos, la energia utilizada en la agricultura provenia de factores fisicos y
biolégicos como el sol, el agua y la fuerza de trabajo humano y animal
respectivamente, con el tiempo la energia procedente de factores fisicos y
biolégicos, se sustituyd por la energia quimica, derivada de fésiles y usada
para mover y operar la maquinaria agricola. Después de la segunda guerra
mundial, que dejé falta de alimentos sobre todo en los paises participantes,
la actividad agricola aceler6 su dependencia de los insumos quimicos, los
combustibles fésiles y la maquinaria agricola para atender la demanda de
alimentos creciente. Esta dependencia de los insumos agricolas industriales,
también se agudizé por el aumento de la poblacion mundial, que en 1975
fue de 4000 millones de personas y para 2022 se duplicé al pasar a 8000
millones, este crecimiento se contempla como un hecho alarmante debido a
que la duplicidad de la poblacion ocurri6 en poco menos de 50 afios
(Villalpando, 2010; Zerzan, 2023). Con tales cambios en la agricultura y en
la poblacion humana, se pretendi6 poner a disposicion de los seres
humanos la produccion de alimentos necesaria para satisfacer tal necesidad.
Sin embargo, con la incorporacion de los cambios ocurridos en los procesos
agricolas para aumentar la produccibn de alimentos, se generaron
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consecuencias no previstas, como la degradacion de los recursos naturales
y la contaminacion de alimentos, lo que afectd y afecta a la salud de las
personas (Trejos y Cedefio, 2017). En ese sentido, los agroquimicos
constituyen una amenaza ecosistemica latente, debido a que pueden tener
una alta permanencia en el medio ambiente, por lo que generan impactos
negativos tanto a los factores bidticos y abidticos en los ecosistemas.

En el segundo afio de este milenio Gonzalez-Estrada (2002) indicé que la
agricultura mexicana estaba desarrollando relaciones de produccion
capitalistas en forma maéas acentuada que en el pasado, y que en tales
relaciones primaba el capital, el conocimiento y por tanto la tecnologia. Y
que asi mismo, dicha actividad, estaba vinculada en el proceso de
globalizacion (Gonzalez-Estrada, 2002). Siete afios mas tarde, Gonzalez-
Estrada (2009) ratifico lo anterior, al estudiar los dos cultivos mas
importantes (maiz y frijol) para los agricultores nacionales y la poblacion
mexicana, al concluir que aun cuando los productores de estos dos cultivos
estaban representados por productores minifundistas sobre los
empresariales, el proceso de produccion de tales cultivos estuvo basado en
la agricultura capitalista, caracterizada por el uso abundante de insumos
quimicos, semillas mejoradas, riego y uso de maquinaria. En ese sentido las
unidades de produccion capitalistas nacionales cultivaron el 68.6% de la
superficie sembrada con maiz y 67.3% de la cultivada con frijol; y
participaron con el 77.7% de la produccién de dicha graminea y el 69.9%
de la produccién de esa leguminosa. EI mismo Gonzalez-Estrada (2016)
volvié a sefialar que el desarrollo de la agricultura en México requeria de la
generacion de innovaciones, conocimientos, tecnologias y productos
avanzados, provenientes de los sectores industriales productores de
insumos y maquinaria. Requerimientos que desde la perspectiva de
Gonzalez consideran a los insumos quimicos, también conocidos como
plaguicidas, insumos agricolas industriales o agrotoxicos, conceptos todos
ellos que se definen como una sustancia o mezcla de estas usada para
prevenir, repeler, atenuar, dafiar o matar una plaga, un nematodo, hongo,
virus o bacteria causante de una enfermedad, asi como las arvenses y
pastos que compiten con las especies vegetales o animales de interés para
la agricultura en su acepcion mas amplia (Vega, 1985).

El modelo de agricultura que ha seguido México, ha tenido como base el
uso de insumos quimicos, en busca de ser mas eficiente en lo productivo y
en lo econ6mico. Sin embargo, ha dejado de lado los problemas
socioambientales que este modelo de agricultura genera. Por ello, la falta de
participacion social en la toma de decisiones para usar y manejar los
agrotoxicos y el desconocimiento de los dafios que provocan, exponen a los
recursos naturales, a la produccion agricola y a la salud de la poblacién
ocupada en la agricultura, asi como a la poblacion consumidora en general a
riesgos con consecuencias impredecibles (OMS, 1996).

El planteamiento anterior fundamenté la pauta para analizar el uso de
insumos industriales en la agricultura en el area de estudio y los potenciales
conflictos socioambientales que genera. Insumos que por lo general son
téxicos, y los seres humanos como cualquier otro organismo estan
expuestos a estos en forma aguda o croénica, y debido a las variantes
opciones que tienen estos productos para ingresar al organismo humano:
ingestion, inhalaciéon o absorcién provocan afectaciones graves a la salud e
incluso la muerte, lo cual depende de su grado de peligrosidad, misma que
se divide en cinco categorias, que van desde la escasa probabilidad de que
presente un peligro agudo para aquellos productos cuya DLsg en ratas es de
5000 o méas mg/kg de peso corporal, hasta la categoria de extremadamente
peligroso con una DLsp de menos de 5 mg/kg Organizaciéon Mundial de la
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Salud (OMS, 2020) y Norma Oficial Mexicana (NOM, 2009). Otro factor que
determina la toxicidad de los insumos agroindustriales es su persistencia en
el ambiente, también conocido como vida media, la cual se clasifica en
cuatro categorias: no persistente, moderadamente persistente, persistente
y permanente (Ramirez y Lacasafa, 2001)

Desde el &mbito global, la publicacion mas reciente sobre el consumo de
plaguicidas que agrupa a insecticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas y
bactericidas se incrementé en 79%, al pasar de 2.3 a 4.1 millones de
toneladas durante el periodo de 1990 a 2018, los herbicidas superaron el
crecimiento del 100%, mientras que insecticidas, fungicidas y bactericidas
se mantuvieron con un ligero incremento. A escala mundial en 2018 se
identificaron 11 paises que consumieron el 78% de los plaguicidas, México
particip6 con el 1.3% de dicho consumo. Sin embargo, presentd un
incremento del 99.6% en 18 afios, al pasar de consumir 26,625 t en 1990 a
usar 53,144 para 2018 Centro de Estudios para el Desarrollo Rural
Sustentable y la Soberania Alimentaria (CEDRSSA, 2019).

En el estudio sobre desarrollo agricola y uso de agroquimicos en el Valle
de Mexicali en México, realizado por Moreno y Lopez (2005), informaron a
detalle el uso generalizado de agroquimicos para el desarrollo de la
agricultura en dicho Valle, y concluyeron, si valia la pena permanecer con
un patrén de desarrollo agricola que ha manifestado ser tan nocivo para el
medio ambiente y la salud humana. En el estudio sobre el uso de
agroquimicos cancerigenos en la region agricola de Yucatan, México
ejecutado por Polanco, Magafa, Cetz y Quintal (2019), encontraron que los
agricultores de la regién hacian uso de 69 tipos de agroquimicos de distinta
toxicidad y persistencia, entre los cuales se encontraron productos del
grupo de los restringidos y prohibidos por las normas internacionales y
nacionales, por perturbar el medio ambiente, contaminar alimentos y
ocasionar problemas a la salud humana.

Por lo planteado, es necesario repensar las consecuencias para el medio
ambiente y la salud humana por el uso de agroquimicos que promueve el
modelo de desarrollo agricola imperante, de lo cual no escapan las
localidades en estudio, que practican una agricultura familiar. De modo que
entre el dilema del uso de agroquimicos en la agricultura y las controversias
encontradas, el objetivo de este estudié fue contribuir al conocimiento
cientifico al aportar informaciéon sobre la percepcion de los dafios al medio
ambiente y a la salud de las personas por el uso de agroquimicos, por
productores agricolas de las localidades de San Mateo Coatepec, Santiago
Tochimizolco y San Francisco Tepango de Puebla, México.

El conflicto causado por el uso de agroquimicos en el medio ambiente, los
alimentos y la salud humana puede ser explicado al conocer de viva voz de
los productores agricolas los cambios que producen en los recursos
naturales y la salud humana, debido a que son estas personas, quienes en
sus procesos de produccion de alimentos estan en continua interaccion con
los agroquimicos. El constructo que puede ayudar a esta posibilidad es el de
percepcion. Este concepto se fundamenta en la premisa de que los seres
humanos generan conocimientos y creencias que contribuyen a delinear las
percepciones que tienen de los elementos y hechos fisicos, biolégicos y
sociales presentes en su contexto y con los cuales se relacionan. Por dicha
razon, las percepciones son el referente que usan las personas para la toma
de decisiones y la actuaciéon (Barreto, 2020).
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2. METODOLOGIA

El estudio se realiz6 con la colaboracion de productores agricolas
dedicados a la agricultura familiar que hacen un uso abundante de insumos
agricolas industriales, en tres localidades de la Sierra Nevada de Puebla:
San Mateo Coatepec municipio de Atzitzihuacan, San Francisco Tepango de
Cohuecan y Santiago Tochimizolco de Tochimilco, Puebla, México, figura 1.
Espacio en el que es menester la disposicion de informacion de viva voz de
los productores agricolas en el tema de los impactos ambientales y la salud
humana por el uso de insumos agricolas.

La actividad principal que desarrolla la poblacion de referencia es la
agricultura familiar, basicamente de temporal, en siembras de humedad
residual y cuando se establecen las lluvias. Los principales cultivos que
producen son: maiz, frijol, amaranto y chia, a los cuales en la actualidad
han sumado especies cuya produccion se destina para la venta, como son
los frutales de durazno, aguacate y limon.

La localidad de San Mateo Coatepec es caracterizada con respecto a las
carencias en el acceso a los derechos sociales y de bienes con los que
cuentan las personas por el CONEVAL (2020), con un Indice de Rezago
social (IRS) de -0.34780, que en términos cualitativos se traduce en un
Grado de Rezago Social (GRS) definido como Bajo, a diferencia del
municipio en el que se ubica, que se categorizé en un Grado de Marginaciéon
Medio, es decir, con condiciones mas precarias. Caracteristica semejante, se
encontr6 en San Francisco Tepango como en Santiago Tochimizolco,
respecto al municipio de pertenencia. En consecuencia, en las tres
localidades se registraron menos carencias en el acceso a los derechos
sociales y de bienes con los que cuentan las personas, que a escala
municipal. Bajo esta perspectiva, se esperaria menor presion de los
recursos naturales asociada a menor uso de agrotoxicos, lo que se reflejaria
en una percepcion de la perturbacion ambiental y dafios a la salud humana
baja. Al contrastar los IRS y GRS de los tres municipios con los de la
entidad poblana, esta presenta una vulnerabilidad mayor, como
consecuencia de que Puebla registréo un IRS valorado en 0.74449 y un GRS
cualificado como Alto. Es decir, que a mayor tamafio de la poblaciéon o
escala geogréafica aumentd, tanto el IRS, como el GRS, por lo que se
registran mayores carencias en los derechos sociales y posesion de bienes
de las personas a escala nacional que en lo local.

Para recopilar la informacién que permitié lograr el objetivo de este
estudio, se realizaron tres etapas. La primera se enfocé en indagar en las
localidades estudiadas sobre el uso de agroquimicos y la perturbacion
ambiental para fundamentar la realizacion del estudio, para ello, se
realizaron recorridos de campo por cada localidad, se entrevisté a cada
presidente auxiliar y ejidal, asi como a dos productores por localidad para
explorar su visiébn respecto al uso de agroquimicos, la perturbacion
ambiental observada y los dafios a la salud humana. Constatado el uso de
agroquimicos, la perturbacion de los recursos naturales y los dafos a la
salud humana a través de los recorridos de capo como en las entrevistas, se
continud con la segunda etapa. En la segunda etapa, se procedié a elaborar
un cuestionario que recogi6 informacién sobre las variables uso de insumos
agricolas industriales y percepcion sobre dafios de los insumos agricolas
industriales al medio ambiente y a la salud humana.
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Figura 1. Ubicacion de las localidades de San Mateo Coatepec, San Francisco
Tepango y Santiago Tochimizolco.
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Los indicadores que comprendié la variable, uso de insumos agricolas
industriales fueron: Uso de algun agroquimico, Uso de fertilizantes quimicos
aplicados al suelo, Uso de fertilizantes quimicos aplicados al follaje, Uso de
insecticidas para plagas del suelo, Uso de insecticidas para plagas del
follaje, Uso de insecticidas para plagas de almacén, Uso de herbicidas, Uso
de fungicida para enfermedades. Mientras que los indicadores para evaluar
la variable, percepcion sobre dafios de los insumos agricolas industriales al
medio ambiente y a la salud humana fueron: Considera que los
agroquimicos causan dafios al medio ambiente, Considera que los
agroquimicos causan dafios a la salud humana, Observa cambios en flora
local y en fauna local, atributos. Indicadores que se midieron en una escala
nominal. En la tercera etapa a través del muestreo aleatorio simple y la
técnica de encuesta, se aplico el cuestionario a una muestra de 87 sujetos,
para recabar la informacioén enunciada.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 INFORMACION GENERAL DE LOS ENCUESTADOS

La muestra encuestada se conformé por 87 productores agricolas, de los
cuales 35.6% eran de San Mateo Coatepec, 25.3% de San Francisco
Tepango y 39.0% de Santiago Tochimizolco. Estos productores se
caracterizan por tener una edad que va de 31 a 86 afios, con un promedio
de 45.5 y una desviacion media de 13.6. Respecto a la educacién, un
98.9% registré una diversidad de escolaridad que se movié de primaria
hasta licenciatura, entre ellos un 62.9% solo concluy6 estudios de primaria.
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El 87.4% indic6 que tienen como actividad principal la préactica de la
agricultura familiar, que para comprender su dinamica son de importancia la
superficie de la unidad de produccion, las especies vegetales cultivadas y
especies pecuarias explotadas, las personas en edad de trabajar por hogar,
asi como la ocupacioén principal (Ramirez-Garcia et al., 2015). En adicién a
la actividad agricola, los participantes se ocuparon en los oficios de obrero,
albafil y el trabajo doméstico. Asi mismo, declararon que recibieron apoyos
econdmicos de programas gubernamentales y remesas de familiares
migrantes, recursos que usan como apoyo a su economia familiar.

El universo encuestado tuvo acceso a una superficie agricola en un rango
que fue de 0.5 a 7.1 ha, con un promedio de 6.0 y desviacion media de 1.7.
Dicha superficie estuvo fraccionada entre uno y seis predios, de los cuales el
28.1% de los encuestados gestiond entre cuatro a seis. Este hecho es
consistente con lo encontrado a escala nacional, donde el 81.4% de las
unidades de produccion contaron con hasta 5.0 h, aspecto caracteristico de
los productores agricolas campesinos e indigenas que practican la
agricultura familiar Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI,
2022). La siembra en las localidades participantes es de temporal por lo que
depende de las condiciones climaticas locales para producir hasta 20
especies de cultivo, sin embargo, los cultivos principales por la superficie
sembrada son: maiz, frijol, amaranto y chia, a los que se adicionaron en los
ultimos tiempos especies comerciales como: aguacate, durazno y limoén. En
numero de cultivos por hogar; el 27.5% manejé de uno a cinco; el 43.6%
de seis a 10 y el 26.3% de 11 a 20 especies. Entre las especies animales
que crian estan los bovinos presentes en el 75% de los hogares, las aves en
el 52%, caprinos y ovinos en el 28.7% vy los cerdos en el 9.1% de los
hogares. Especies que proveen a las familias de carne, leche, huevo e
ingresos econdémicos.

3.2 COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO

En la grafica 1, se presenta la valoracién de los indicadores que
comprendieron las variables estudiadas: uso de insumos agricolas
industriales y percepcion sobre dafios de los insumos agricolas industriales
al medio ambiente y a la salud humana, con un total de 12 indicadores, de
los cuales ocho pertenecieron a la primera variable y cuatro a la segunda.
De modo que, la valoraciéon porcentual del uso de agroquimicos en las
localidades en estudio registr6 un rango que va desde el 20.6% a 97.7
entre los indicadores, lo que arrojé un valor promedio general de 53.8%,
mientras que la valoracion de la percepcion de dafios se movidé en un rango
de 78.2% a 97.7, con un promedio general de 84.5%. Lo que indica que el
uso de insumos agricolas industriales se encuentra por arriba del término
medio, y superior a los reportado a escala nacional y estatal (INEGI, 2022).
Este comportamiento en el uso de agroquimicos, es un hecho social que se
refleja en el porcentaje alto de sujetos participantes en el estudio, que
perciben los dafios ambientales y a la salud humana en sus localidades,
como lo describe Barreto (2020).
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Gréafica 1. Porcentaje promedio de las variables segun indicadores evaluados en las
localidades en estudio.

= Uso de agroquimicos = Percepcién de dafios al medio ambiente y la salud humana

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.1 USO DE INSUMOS INDUSTRIALES EN LA ACTIVIDAD
AGRICOLA

En la muestra encuestada se encontré que el uso de agrotdéxicos va
ganando terreno, lo cual se deduce de haber encontrado que el 80.5% hizo
uso por lo menos de un insumo quimico, entre los cuales se encontraron
fertilizantes, insecticidas, herbicidas y fungicidas.

En la nutricibn de las especies cultivadas usaron fertilizantes que
aplicaron al suelo el 78% de los encuestados, mientras que al follaje los
usaron el 18.4%, aplicaciones que realizaron de dos a tres veces por cultivo
en el ciclo agricola en ambos casos. El uso de estos insumos por los
productores resulté mas acentuado en el area de estudio que a escala
nacional y el estado de Puebla, debido a que en el pais solo el 49.5% de las
unidades de produccion utilizé fertilizantes quimicos, porcentaje que se
quedod en el 51.5% de los productores en la entidad poblana (INEGI, 2022).

Para el control de plagas, el 78.1% de los participantes utilizé insecticidas
quimicos de distinta forma de accion, persistencia y toxicidad, que aplicaron
contra plagas del suelo, entre los cuales se registraron el Diazinon o Balazo,
Counter o Terbufos, Lucavan, Semevin, Pounce, Allectus GR. Estos
plaguicidas se aplicaron por mayor porcentaje de productores de la localidad
de San Mateo Coatepec, después por los de San Francisco Tepango,
mientras que en Santiago Tochimizolco estuvo ausente su uso. El 18.4%
aplicaron insecticidas para controlar plagas del follaje y los productos al
hacer uso de insecticidas como: Cipermetrina, Ursus, Gallo, Denin y Foley.
Mientras que el 20.6% los usé para contralar plagas de las cosechas en el
almacén con el producto Fosfuro de aluminio. Estos datos fueron de mayor
magnitud a los encontrados a escala nacional, donde solo el 42.2% los
aplic6, mientras que a nivel de la entidad poblana, su uso se redujo al
28.2% de las unidades de produccion (INEGI, 2022).

En el control de enfermedades el 19.5% de los productores recurrié al
uso de fungicidas quimicos como: Cypro, Cupravit, Captan, Prozycar y
Tokat entre los que sobresalié el uso del Captan y los productos a base de
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cobre, los cuales fueron aplicados al follaje entre dos y mas veces, durante
los meses de junio a noviembre, gréfica 2. A escala nacional, se reportd que
el 27.2% de los productores hizo uso de estos insumos, mientras que a
nivel estatal el porcentaje de productores que los aplico disminuy6 hasta el
20.3% (INEGI, 2022).

Gréfica 2. Valor porcentual de los indicadores de la variable aplicacion de insumos
industriales en las localidades en estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

Para el control de arvenses, los productores participantes recurrieron al
uso de herbicidas quimicos (Paraquat, Atrazina, Primagram, Glufosinato de
amonio, Finale, Lifeline, Glifosato, 2-4 D Amina, Comand, Basagran y
Bentazona), los cuales fueron aplicados en las etapas de presiembra,
siembra, fase inicial e intermedia de desarrollo del cultivo por el 50.0% de
los productores hasta en dos aplicaciones. El porcentaje de productores que
hicieron uso de este insumo fue mayor en San Mateo Coatepec, siguiendo
San Francisco Tepango y en menor porcentaje de productores en Santiago
Tochimizolco. Asi mismo, a nivel de las tres localidades el porcentaje de
productores que usaron herbicidas fue ligeramente menor que los que los
aplicaron a escala nacional (53.8%). Sin embargo, fue de mayor magnitud
que los que lo aplicaron a escala estatal que fue del 35.0% (INEGI, 2022).

3.3 DANOS A LOS RECURSOS NATURALES Y LA SALUD HUMANA POR
INSUMOS INDUSTRIALES EN LA AGRICULTURA

Con relacion a los dafios a los recursos naturales, el 81.6% de la muestra
considerd que los agroquimicos causan dafios a los recursos naturales y lo
argumentaron al decir que el suelo, agua, vegetacion y fauna estan
perturbados, perturbacion que en el decir de los encuestados “va en
aumento”. Este hecho lo sustenta el concepto de impactos ambientales, que
plantea que tales impactos se generan como efecto que se ocasiona de
manera directa en el medio ambiente a causa de diversos factores fisicos,
biolégicos o quimicos, como los agrotoxicos usados en la agricultura que se
agrupan en la dultima categoria, documentado por Dadon, Oldani y
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Rodriguez (2013). En estudio realizado por Rangel-Ortiz, Landa-Cansigno,
Paramo-Vargas, y Camarena-Pozos (2023), el 69% de los agricultores
coincidioé en que si hay efectos al suelo, agua, aire, vegetacion y fauna o en
su conjunto al medio ambiente por el uso de plaguicidas.

Referente al suelo, el 47.6% de los encuestados manifestd que los
terrenos agricolas han reducido su calidad, y lo explican al decir que “se
debe al uso de fertilizantes, plaguicidas, herbicidas y la maquinaria agricola,
lo que ocasiona baja fertilidad y compactacion de los terrenos”. Mientras
que un 52.4% sefalé que la calidad del suelo no se ha perdido. Este
resultado es coincidente con los encontrados en el estudio sobre
contaminacién por plaguicidas en la region del Maule, Chile realizado por
Bustamante y Campos (2024), quienes reportaron que el recurso natural
mas afectado fue el suelo, seguido del agua y el aire. En estudio sobre
contaminacion de suelo por uso de agroquimicos en Ursulo Galvan, México
realizado por Peralta, Alarcén, Viveros, Criollo y Vazquez (2022)
documentaron que la presencia de residuos de agroquimicos era menor a
los limites permitidos por la norma, por lo que recomiendan realizar analisis
multiresidual de pesticidas a los terrenos agricolas debido a que es muy
importante tener certeza, que en los terrenos de cultivo no se tenga
presencia de ingredientes activos de agrotdxicos que contaminen el suelo,
otros recursos naturales y dafien al ser humano.

Respecto a el agua, el 87.4% refiri6 que esta no ha perdido su calidad.
Sin embargo, esto puede ser relativo, puesto que en el contexto estudiado
no se reportan estudios sobre la calidad de este importante recurso para la
produccién agricola y para su uso por todas las formas de vida. Y los
mismos encuestados expresaron que desconocen la existencia de tales
estudios.

Gréafica 3. Valor porcentual de los indicadores en la variable dafios al medio
ambiente y la salud humana por insumos industriales en las localidades en estudio.
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Con relacion a los bosques de las localidades en estudio, un 23.3% de los
encuestados sefalé que este recurso esta afectado, debido a la tala
clandestina, los incendios y los residuos sélidos urbanos que van a parar a
dichas areas. El 61.9% de encuestados sefialé6 que existen varias causas
probables, a las que se adjudica la contaminacion y perturbacion de los
recursos naturales, el 45.2% indicé a los pesticidas, fertilizantes y otros
venenos, asi como el uso de maquinaria causantes de la perturbacion al
suelo, agua y bosque. Las afectaciones a los recursos suelo, forestales y
agua, pueden tener consecuencias en los cambios de flora y fauna local. En
ese sentido, con relacion a la vegetacion un 97.7% sefal6 percibir cambios,
en lo concerniente a la fauna, un 78.2% revel6 que ha observado cambios,
al indicar la desaparicion tanto de especies vegetales, de hongos y de
animales.

Respecto a los dafios a la salud humana por los insumos agricolas
industriales. El 80.5% de los encuestados considera que los insumos
industriales afectan a los seres humanos, al sefialar que conocen casos de
intoxicacion al aplicarlos en familiares y vecinos, los cuales se manifiestan
en mareos, vomito, dolor de cabeza, enrojecimiento de la piel y comezon en
diferentes partes del cuerpo. En estudio realizado en Bolivia por Bascopé,
Bickel y Jacobi (2005) para caracterizar los insumos agricolas utilizados en
el cultivo de soja, se identificaron 19 ingredientes activos que son
clasificados como Plaguicidas Altamente Peligrosos y aplicados en el cultivo
de dicha leguminosa. Estos resultados muestran que al igual que en la zona
de este estudio los factores fisicos y bidticos de los ecosistemas, entre ellos,
los seres humanos estan expuestos a riesgos graves. Asi mismo, Rangel-
Ortiz, Landa-Cansigno, Paramo-Vargas, y Camarena-Pozos. (2023) en
estudio realizado en Guanajuato, México, reportaron que el 48% de los
encuestados indic6 sintomas de toxicidad como: mareo, vOmito e
intoxicacion, irritacion en ojos y piel, asi como dificultad para respirar,
grafica 3. Los resultados encontrados en ente estudio son coincidentes con
los reportados por Cecefia y de Haro (2021), quienes indicaron que la
totalidad de entrevistados en su estudio sobre la percepcion acerca del uso
de agroquimicos y sus efectos en la salud de los habitantes de la localidad
de Jahuara Il en Sinaloa, México, indicaron que estan plenamente
conscientes de los efectos negativos que tienen los agroquimicos sobre la
salud humana.

4. CONCLUSIONES

Los resultados encontrados muestran el uso aeneralizado de insumos
aaricolas industriales de distinta forma de accién, persistencia v toxicidad,
aue los recursos naturales, la produccion aaricola v la poblacién participante
en este estudio estan expuestos a serios riesaos. Los participantes en el
estudio reconocen due los insumos aaricolas industriales aeneran impactos
ambientales v a la salud humana. La reflexion sobre los resultados
encontrados, llevan a la accion de recomendar e incorporar practicas
aaroecoldéaicas qgue favorezcan la reduccién del uso de insumos aaricolas
industriales aue conduzcan a la transicion de una agricultura méas amigable
con el medio ambiente y la salud humana.
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