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Conocer detalladamente los procesos de sefializacion que median los cannabinoides,
especialmente a través de sus receptores CB1R y CB2R, en lo referente a (i) vias de
transduccién de sefiales; (ii) mecanismos de accion de diferentes mensajeros extracelulares
e intracelulares; (iii) posibles alteraciones de los mecanismos de sefalizacidn en situaciones
fisiopatoldgicas; (iv) principales técnicas y modelos utilizados en los estudios de
sefializacion por cannabinoides.

Ninguno

Inglés a nivel de lectura.

Conocimiento y manejo de las bases de datos bibliograficas.

1. Conocer los procesos bdasicos de organizacién molecular, sefializacion celular,
fisiopatologia y farmacologia en mamiferos, con especial énfasis en el organismo humano.

2. Conocer los compuestos presentes en Cannabis sativa que muestran actividad bioldgica
y su accidn fisiopatoldgica en mamiferos, con especial énfasis en el organismo humano.

3. Conocer la estructura molecular de los endocannabinoides, fitocannabinoides,
sintocannabinoides y otros moduladores del sistema endocannabinoide en el contexto de
su accidn a través de los receptores cannabinoides y de otros elementos de este sistema.

4. Conocer los genes y productos proteicos de los receptores cannabinoides, asi como su
expresion, funcionalidad, mecanismos reguladores en mamiferos, con especial énfasis en
el organismo humano.

5. Conocer los mecanismos moleculares y celulares que subyacen a la accion de los
cannabinoides en relacién con la fisiologia de cada érgano o tejido.

11. Comprender el mecanismo de accidn molecular y otros parametros farmacodinamicos
de los cannabinoides.

12. Concebir las formas de administracién y otros pardmetros farmacocinéticos de los
compuestos cannabinoides en el organismo humano.

13. Entender la distribucién y funcionalidad de los receptores cannabinoides en los
diferentes tejidos del organismo humano, asi como la accidon de los diversos agentes
farmacoldgicos sobre ellos.
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Habilidades y
Destrezas:

Objetivos

14. Predecir las moléculas con accidn sobre los receptores cannabinoides y otros
elementos del sistema endocannabinoide utilizadas en clinica, asi como sus acciones.

19. Habilidad para entender las rutas moleculares y celulares mediadas por los
cannabinoides a través de sus receptores y desarrollar una vision integradora de los
avances en la investigacién cientifica en el campo de los cannabinoides.

21. Habilidad para concebir la quimica de los compuestos cannabinoides y sus derivados vy,
con base en ello, predecir sus propiedades farmacocinéticas y farmacodindmicas en el
cuerpo humano.

22. Habilidad para comprender los diferentes mecanismos moleculares, celulares y
fisiopatoldgicos implicados en la accién de los farmacos que usan los receptores
cannabinoides y otros elementos del sistema endocannabinoide como diana.

Facilitar que los estudiantes de posgrado conozcan los avances mas actuales acerca de los procesos de sefalizacion
por cannabinoides, con especial énfasis en los mecanismos moleculares y celulares implicados y los aspectos
fisiopatoldgicos y metodolégicos.

Metodologia

Descripcion:

Distribucion de
actividades docentes

Ademas de las técnicas docentes tradicionales (clases tedricas, practicas y seminarios), en

el desarrollo de esta asignatura se podrdn utilizar las siguientes metodologias docentes:

e Aprendizaje basado en la resolucion de problemas, con el objetivo de promover el
aprendizaje autodirigido y el pensamiento critico para solucionar situaciones
concretas, bajo la supervision del profesor.

e Aprendizaje colaborativo y cooperativo, con el objetivo de potenciar la capacidad del
estudiante para establecer y gestionar relaciones interpersonales, trabajar en equipo,
y generar conocimiento colectivo util a la comunidad.

e Aprendizaje dialdgico, en el que los estudiantes interaccionaran entre si y con el
profesor en mesas de debate/coloquios sobre temas concretos.

e Aprendizaje basado en proyectos o casos practicos, con el objetivo de activar la
ensefianza a través de la investigacion y la discusidn de problemas o situaciones reales
o ficticias, en las que los estudiantes deberan aplicar competencias y resultados del
aprendizaje de una o varias materias.

e Aprendizaje basado en la investigacion, en el que el estudiante debe aplicar el método
cientifico para resolver problemas de investigacién. Estas metodologias son de
particular importancia teniendo en cuenta la orientacién investigadora del titulo.

e Aprendizaje basado en el aula inversa, con el objetivo de potenciar la participacién y
cooperacion de los estudiantes en el desarrollo de contenidos tedricos de la asignatura.

e Aprendizaje basado en juegos de nivel de posgrado, en el que el profesor propondra
diferentes tipos de retos como recurso motivador para el aprendizaje de partes
estratégicas de las distintas asignaturas.

Estas estrategias metodoldgicas, complementarias a las técnicas docentes tradicionales, se
podran aplicar en la asignatura en funcién de las particularidades del estudiantado. Con
ellas se pretende potenciar el aprendizaje activo, transversal y en equipo, que facilite el
proceso de formacion y aprendizaje, de manera que los estudiantes alcancen los
conocimientos, habilidades y competencias asociadas con el titulo de Madaster en
Investigacion sobre Cannabis Medicinal.

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 18 60%
Clases practicas: 0 0%
Exposiciones y/o 12 40%
seminarios:
Tutoria:
Evaluacion:

Trabajo presencial: 30 100%



Bloques tematicos

Evaluacion

Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa tedrico:

Programa practico:

Seminarios:

Bibliografia:

Trabajo autéonomo: 50
Total: 80

Consultar agenda docente (en la pagina Web del Master y en el campo virtual)

El rendimiento académico del estudiante se computard atendiendo a la calificacion del
examen final (60%), realizacidn, exposicion y defensa de trabajos de investigacion (20%), y
participacidn en seminarios, asi como resolucidn de ejercicios, casos practicos y otras
pruebas objetivas de conocimientos (20%). De acuerdo con el RD1125/2003, la evaluacion
se realizard de manera continua y las calificaciones estaran basadas en la puntuacion
absoluta sobre 10 puntos. La asistencia sera un requisito imprescindible para la evaluacion
de la asignatura. Para ello, el estudiante debera haber participado, al menos, en el 70% de
las actividades del curso. Se llevara a cabo un control de asistencia para cuantificar esta
participacion.

Consultar agenda docente (en la pagina Web del Mdster y en el campo virtual)

Introduccidn a la sefalizacién celular

Tema 1. Principios de sefalizacion celular.

Tema 2. Principios de sefalizacion por GPCRs.

Tema 3. Principios de sefalizacidon por mensajeros lipidicos.

Tema 4. Principales moddulos de sefializacidon intracelular (l). AC/cAMP/PKA,
PLC/Ca?*/DAG/PKC, canales idnicos.

Tema 5. Principales médulos de sefializacion intracelular (I1). MAPKs, PI3K/Akt/mTOR.
Seiializacién por receptores cannabinoides

Tema 6. Sefializacion por CB1R.

Tema 7. CB1R en la sinapsis.

Tema 8. Sefializacion por CB2R y otros receptores cannabinoides.

Tema 9. Sefializacidon cannabinoide en el cerebro humano.

No se realizaran practicas propiamente dichas. Los aspectos técnicos y metodoldgicos de
la sefializacion por cannabinoides se estudiaran en los seminarios de la asignatura.

Otros aspectos de la seiializacién por cannabinoides

Cada seminario: Introduccién de 10-15 min por el profesor, seguida de exposicion y
discusién de un articulo de investigacidn por los estudiantes.

Seminario 1. Desensibilizacién de CB1R.

Seminario 2. Sefalizacién por CB1R intracelular.

Seminario 3. Proteinas interactoras de CB1R.

Seminario 4. Sefializacién diferencial por CB1R en sinapsis glutamatérgicas y gabaérgicas.
Seminario 5. Sefializacién por CB1R en el neurodesarrollo.

Seminario 6. Sefalizacién por CB2R y otros receptores cannabinoides.
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Ademas, se utilizardn otros articulos de revisién u originales relevantes de las principales
revistas del campo y algunos textos de la especialidad, asi como bases de datos y paginas
webs de diversas entidades.
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