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OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo del trabajo es el de crear un programa en Matlab que, por un lado, represente graficamente la superficie del potencial eléctrico y las
lineas del campo eléectrico creado por dos cargas, Yy, por otro lado, que contenga una animaciéon que muestre cOmo se moveria una carga de prueba
bajo la accion de dicho campo eléctrico.

EXPLICACION DEL FENOMENO FISICO || EXPLICACION DE LA PARTE COMPUTACIONAL
CamPO eléCtriCO y POtenCia| eléCtriCO Datos iniciales: magnitud de las dos cargas y sus

Un campo eléctrico' es un campo de fuerzas creado por una posiciones. %DEFINICION DEL ESPACIO:
particula con carga eléctrica. El campo eléctrico tiene la misma * Representacion del potencial eléctrico: G e oy R
direccion que la fuerza eléctrica que ejerceria la carga sobre otra Utilizando la funcidn meshgrid se crea una malla, y €n  [x, y] = meshgrid(-a:a/n:a, -a: a/n:a);

unidad de carga positiva (1). La fuerza se calcula mediante la Ley de cada uno de esos puntos se calculan las componentes X ..o oo
Coulomb (2): e y del campo eléctrico con la expresion 1, aplicando el % inicializo 1as componentes del

% campo eléctrico

F, principio de superposicion. R
@‘—‘ Después, se calcula el potencial en cada punto debido a &y = zeros(size(y));
., % calculo la distancia entre cada
Ia Carga 1 y 2 (expreSIOn 3) % carga y cada punto.
Finalmente, con Ila funcidon surf se representa Ia
g . . rl = sqrt((x - x1).%2 + (y - y1)."2);
superficie del potencial eléctrico. P2 = sqrt((x - x2).72 + (y - y2).2);

* Representacion de las lineas de campo eléctrico:

%el campo eléctrico en cada punto debido a ql
%cos_a=(x-x1)/r1

Se hace a partir de los datos calculados, mediante la ;" °.
%Ex=kq*cos_a./r.”2

’ . . . ey Te 1 To ili yAY licand rincipio d uper 1cion
Este fenémeno fisico cumple con el principio de superposicion, por Io funcion streamslice. Y, con una funcion auxiliar llamada . Zyczzalng: principio de superposicié
%primero a la primera carga ql

. . : e , draw_charge, se representan las cargas con sus signos.
que, si hay varias cargas en el espacio, el campo eléctrico neto seria - e
la suma del campo generado por cada carga. * Animacion: Ex = Ex +k* q1 * (x - x1) ./ ( r1.A3);

% esto es E sen alpha

_ . o , Datos: la masa, la carga de la particula y su velocidad y ¢, _ ¢, .c g1 5 (v - v1) ./ ( r1.73):
Se deflne el pOtenCIa| eleCtnCO (V) pOS|C|én |n|C|a|eS %ahora, a cada componente le sumo el

o/

r : ol L& ) ‘x\ ol R \\\ i % campo eléctrico en cada punto debido a q2
Co'fgod Ig energia potre]nmal por Se representan las lineas de campo como fondo con la  &x = ex + k*q2 * (x - x2) ./ ( r2.73);
. i, 17 e . s . . s . . Ey = E k*q2 * - y2) . 2.73);
uniaa . © Carga”quelll ay en unl oy e, | e ol funcion quiver. Y, con la funcion animatediine, se crea la & =% * <" b oy2) /(23
punto. La expresion utilizada en el " —7&~ 7 T TRS T animacion de la trayectoria. Sus puntos se actualizan con  %orencra
L9 <o g Vi W o ] e ST - . ., , Vi=k* ql1./ril;

programa es para el pote’nC|aI WSl ol un bucle utilizando la integracion por el método de Euler: o« oz /r2.

generado por una particula para calcular la fuerza en la posicion (r) se utiliza la

puntual (Q). funcion E_point. Con la fuerza se calcula la aceleracion
En azul aparecen representadas las superficies (segunda |ey de Newton) después la velocidad y
equipotenciales, y en rojo las lineas del campo . ) T ’ o
eléctrico finalmente, se actualiza la posicion (r). El bucle continua

hasta un tiempo t (que puede modificarse).

Cédigo de la primera parte del programa

FIGURAS DEL PROGRAMA

3 superficie del potencial
& EXPLICACION DE LAS 25 Lineas del campo eléctrico
B FIGURAS
1 : :
B « En la primera figura se observa
N como el potencial aumenta en
valor absoluto al acercarse a las
N = cargas.
3 « También se observa como tiende | =
: a infinito cuando es nula la
3 distancia a las cargas (aunque no
se ve directamente debido a que
4 . s
\ la resolucion de la malla no es
20 \ infinita).
0 . :
5 . . < . - < Al tratars_e el ejemplo propuesto
20 -10 0 10 20 30 de un dipolo, se observa que
Figura 1. En la siguiente figura se representa la todas las lineas de (-:a.mpo que B
superficie del potencial eléctrico obtenida en la salen de la carga positiva entran Figura 2. Arriba se representan las lineas del campo
primera parte del programa. en la negativa, en la segunda eléctrico generado por el campo eléctrico
, figura.
Particula en campo i % === Particula ===
20 J - ° En Ia ter’cera flgura, Se representa particle plot = plot(p')osgl): pos(2), 'ko', :.‘~Iarlﬂz~<?r*FaceColor*', st
. . plot(pos(1), pos(2), 'ko', 'MarkerFaceColor', 'k');
" N e - la trayectoria que sigue una carga el = e semllnel s )
R, L el T N Oy C positiva en el campo eléctrico s il s e ks s S
10 :. - ‘ — = N ’ ‘ , : ﬁ ’ durante 20 Segundos' % Simulaciodn
4 . P y : . . '- | ‘ | | I.- Ao * En Ia qUinta figura’ Se mueStra el for‘;zaiéizzreiampo en pOSiciénl.lactual
| ’ .- oy if norm(pos - gl pos) < 0.5 norm(pos - g2 pos) < 0.5
5 bUCIe Ut|||zad0 en Ia tercera parte br‘e.gi; %gvzzar)colisién con 12: car‘g:s_gari que
Cédigo QR del programa X (oL dividin pon nimares moy. peoeiion)
= que muestra end
un Vl'deO con El = E_po%nt(ql, ql_pos, pos);
SF J . Nl Vi e ,. la animacion Visualizacion de la Interaccion del Campo Eléctrico EZ:EE‘EO;;?(QZ’ 92_pos, pos);
LR R N de la figura 3 e
10 } L “ L] Datos Iniciales de Carga a - 2—/ m;
% Integracion simple (Euler)
-15 v =v + a ¥ dt;
Representacion del Potencial pos = pos + v * dt;
. Eléctrico
20 . ) - p ) ) ’ % Actual%zar‘ gr‘a’fic? . . . .
-20 -10 0 10 20 Representacion de Lineas de ;iggigiiiflgzg(2);?a?io’.)p?;iil)(;ﬂ::zl;r??s?ig;
X Campo addpoints(trail, pos(1), pos(2));
Figura 3. Trayectoria de la carga de prueba bajo la e
accion del campo eléctrico. < Animacion de Carga de Prueba
Figura 5. Fragmento de la tercera parte del programa.
Visualizacion de la
Interaccion del Campo
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