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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2026-27
TITULO DE LA ASIGNATURA GENETICA
SUBJECT GENETICS
CODIGO GEA 803793
CARACTER (BASICA, Basica
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S 2
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE PRODUCCION ANIMAL
CURSO 1
PLAZAS OFERTADAS (si procede)
CREDITOS ECTS PRESENCIALIDAD* HORAS
(40/50/60/80%)
TOTAL ASIGNATURA 6 75
SEMESTRE PRIMERO | SEGUNDO PRIMERO | SEGUNDO
TEORIA 3,6 45
TOTAL PRACTICAS 1,12 14
Clinicas* 0
No clinicas? 0,08 50% 1
Otras® 1,04 13
SEMINARIOS 0,8 10
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,24 3
EXAMENES 0,24 3

*80% Rotatorios, Practicas Externas y TFG (1 ECTS= 20h); 60% Clinicas (1 ECTS= 15h); 50% Basicas (1 ECTS= 12,5h); 40% Resto
(1 ECTS= 10h).
IClinicas: Procedimientos estrictamente practicos realizados por los estudiantes (hands-on) bajo la supervisién de un profesor, pueden ser:
1. Rotaciones clinicas intra, extramurales y las clinicas ambulantes.
2. Trabajo con animales en un entorno clinico, con érganos y sujetos clinicos, incluidos pacientes individuales y rebafios, haciendo uso
de los datos de diagndstico pertinentes.
3. Cirugia y trabajo practico propedéutico en érganos y en caddveres para practicar técnicas clinicas.
4. Patologia diagndstica. (Definicion de la EAEVE traducida).
2No clinicas: Se trata de sesiones didacticas en las que los estudiantes trabajan con animales, con objetos, maniquies, productos,
cadaveres, etc. (por ejemplo, cria de animales, inspeccidén ante mortem y post mortem, higiene alimentaria, etc.) y realizan disecciones. Se
incluye el uso de laboratorios de estudios clinicos (skill labs) con la inclusién de modelos y equipos disefiados para imitar de forma realista
las técnicas quirurgicas y otras técnicas clinicas. (Definicion de la EAEVE traducida).
30tras: Resto de practicas que no se incluyen en las dos definiciones anteriores (Laboratory and desk based work; Descripcién de la EAEVE)
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Universidad Complutense
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NOMBRE E-MAIL
Natalia Sevane Ferndndez nsevane@ucm.es
COORDINADOR/ES
/ Candela Ojeda Marin candelao@ucm.es
Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es
PROFESORES M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es
M2 del Camino Garcia Balboa camino@ucm.es
Davinia Perdomo Gonzalez daperdom@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Conocer, comprender y aplicar cdmo se produce la transmisidn, expresion, regulacion vy
manipulacién del material hereditario.

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Conocimientos basicos de teoria de la Probabilidad y generales de Biologia.

OBIJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Lograr un nivel adecuado en el conocimiento de las bases genéticas de la transmisién de caracteres
y de la funcién y expresion del material hereditario.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To reach an appropriate level of knowledge of the genetic bases of transmission of traits as well as
of the function and expression of the inherited material.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la profesion
y la sociedad.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacién relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y
actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacion continuada.
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos,
asi como de las técnicas de andlisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.
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CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcidn del organismo animal.
CEP-3 Ser competente en la realizacidon de técnicas analiticas e instrumentales basicas, interpretar
sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mas comunes, mediante la utilizacion
de distintas técnicas especificas y generales.

CE-P36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas al analisis de muestras
de origen animal o vegetal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiiol, mostrando dominio del lenguaje técnico
de su dmbito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su dmbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias de la
informacion.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la
practica profesional.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacion a nivel basico.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacién y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su vida).
CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacién.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-G1: El conocimiento de los principios bdsicos de la transmision de los genes que controlan los
caracteres cualitativos y cuantitativos.

CE-G2: El conocimiento de la estructura genética de las poblaciones.

CE-G3: El conocimiento de la estructura y organizacién del material hereditario.

CE-G4: El conocimiento de los mecanismos de la expresion y regulacion de los genes.

CE-G5: La adquisicién de conocimientos especificos de genética aplicada a la clinica y a la
produccion.

CE-G6: La adquisicion de conocimientos especificos de los genes que controlan el desarrollo, la
apoptosis y el envejecimiento celular.

CE-G7: La adquisicidn de los conceptos basicos de la biotecnologia y sus aplicaciones.

CE-G8: La resolucion de los supuestos practicos relacionados con los conocimientos tedricos.

CE-G9: Realizar prdcticas con animales de laboratorio para probar algunos fendmenos genéticos
tedricos.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (si procede)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO / PRACTICO)

(Entre paréntesis, profesor que imparte ese contenido)

Seminarios: 1 hora Presentacién del curso. (Natalia Sevane)
Una vision histérica de la disciplina: Genética y sociedad. (M9 del Camino
Garcia-Balboa)

‘BLOQUE 1: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO|

Tema 1. Mendelismo

Teoria: 1 hora Experiencias de Mendel y enunciado de las leyes. (Natalia
Sevane)
Problemas: 5 horas Aplicacion de las Leyes de Mendel. El polihibrido: polinomio

fenotipico y genotipico. Interacciones alélicas. Genes letales.
Interacciones génicas. (Natalia Sevane)

Practicas (P1): 2 horas Epistasia: herencia del color de la capa en caballos (Natalia
Sevane, Candela Ojeda, Davinia Perdomo)

Tema 2. Caracteres cuantitativos
Teoria: 1 horas Teoria de los factores polimeros: experiencias de Nilsson-Ehle. Teoria
de las lineas puras: experiencias de Johannsen. (Isabel Cervantes)
Problemas: 1 horas Polihibrido para caracteres cuantitativos. (Isabel Cervantes)
Practicas (P2): 2 horas Caracteres cuantitativos en ratones (Isabel Cervantes, M2 Angeles
Pérez-Cabal, Oscar Cortés, Candela Ojeda, Davinia Perdomo)

‘BLOQUE 2: LIGAMIENTO Y RECOMBINACI()N‘

Tema 3. Genes ligados

Teoria: 3 horas Meiosis. Ligamiento y recombinaciéon. Comportamiento de dos genes
ligados. Sobrecruzamientos dobles. Interferencia y coeficiente de
coincidencia. Comportamiento de tres genes ligados. Los
cromosomas sexuales. Estudio de los genes ligados a los cromosomas
sexuales. (Isabel Cervantes)

Problemas: 3 horas Frecuencia de sobrecruzamiento y fraccion de recombinacion.
Andlisis del ligamiento para dos y tres genes. Ligamiento a los
cromosomas sexuales. (Isabel Cervantes)

Practicas (P3): 2 horas Analisis de ligamiento en Drosophila melanogaster. (Isabel Cervantes,
M¢ Angeles Pérez-Cabal, Oscar Cortés, Candela Ojeda, Davinia
Perdomo)
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BLOQUE 3: GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION
Tema 4. Genética de Poblaciones

Teoria: 5 horas La transmisién de los genes en las poblaciones. Frecuencias
alélicas y genotipicas. Ley de Hardy-Weinberg. Cambios en las
frecuencias genotipicas: apareamientos discriminativos. Cambios
en las frecuencias alélicas debidos a mutacién y migracion.
Cambios en las frecuencias alélicas debidos a selecciéon y deriva.
Evolucién y Filogenias. (M2 Angeles Pérez-Cabal, Candela Ojeda)

Problemas: 4 horas Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias alélicas.
(M@ Angeles Pérez-Cabal, Candela Ojeda)

Practicas (P4): 2 horas  Modificaciones del equilibrio Hardy-Weinberg. (M2 Angeles Pérez-
Cabal, Isabel Cervantes, Oscar Cortés, Candela Ojeda, Davinia
Perdomo)

\BLOQUE 4: MATERIAL HEREDITARIO Y ORGANIZACIC’)N\
Tema 5. ADN como material hereditario. Organizacion

Teoria: 5 horas Evidencias experimentales del descubrimiento de ADN como material
hereditario. Modelo de la doble hélice. Principios bdsicos de la
replicacion y de la reparacién. Organizacion en procariotas.
Organizacion en eucariotas. Organizacion en organelas
citoplasmaticas: mitocondrias y cloroplastos. Cromosomas sexuales y
diferenciacion sexual. (M2 del Camino Garcia-Balboa)

Seminarios: 2 horas Variaciones cromosdmicas estructurales. (M2 del Camino Garcia-
Balboa)

Variaciones cromosémicas numéricas. (M2 del Camino Garcia-
Balboa)

‘BLOQUE 5: EXPRESION DEL MATERIAL HEREDITARIO|
Tema 6. Expresion del material hereditario

Teoria: 3 horas La transcripcién. Transcripcién inversa. ARN pequeiios. Ribozimas.
La mutacién. Tipos. Mecanismos moleculares de mutacién.
Caracter preadaptativo de la mutacién. El analisis de fluctuaciéon de
Luria y Delbriick. La accién génica primaria. Experimento de
Beaddle y Tatum. Hipdtesis un gen-un enzima. El principio de
colinealidad y la clave de equivalencia. Desciframiento de la clave
genética. (M2 Angeles Pérez-Cabal, M2 del Camino Garcia-Balboa)

Problemas: 2 horas Rutas metabdlicas. Cédigo genético. Mutacidn. (M2 Angeles Pérez-
Cabal)
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Practicas (P5): 2 horas

Seminarios: 2 horas

Tema 7. Regulacion de la expresién génica (Oscar Cortés)

Teoria: 2 horas

Problemas: 1 hora

Tema 8. Biotecnologia
Teoria: 2 horas

Seminarios: 3 horas

Practicas (P6): 2 horas

Tema 9. Genética Clinica
Teoria: 4 horas

Prueba de fluctuacion con cultivos de microalgas. (M¢ del Camino
Garcia-Balboa, Candela Ojeda, Davinia Perdomo)

Genes de inmunoglobulinas. (M¢ del Camino Garcia-Balboa)
Genes de antigenos leucocitarios humanos (HLA). (M2 del Camino
Garcia-Balboa)

Regulacién de los productos génicos en los procariotas. Control de la
transcripcién en procariotas. La organizacién en grupos de genes. Los
sistemas de operdn. Operones inducibles y represibles. El operén lac.
El operdn trp. La atenuacion de la expresion.

Operones.

Introduccién a la biotecnologia desde la perspectiva de la genética.
Variabilidad genética, seleccion y expresidon génica como base de las
aplicaciones biotecnoldgicas. Herramientas basicas: clonado,
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), PCR cuantitativa y RT-PCR,
fundamentos del ADN recombinante y secuenciacién de genomas.
Organismos modificados genéticamente y organismos transgénicos.
Edicion génica y perspectivas futuras. (M2 del Camino Garcia-Balboa)
Aplicacion de herramientas biotecnoldgicas al diagndstico molecular
en sanidad animal. (M9 del Camino Garcia-Balboa)

Aplicacion de la biotecnologia al desarrollo de vacunas para la
prevencion de enfermedades en sanidad animal. (M2 del Camino
Garcia-Balboa)

Aplicacion de la biotecnologia en produccidon animal y medio
ambiente. (M2 del Camino Garcia-Balboa)

Mapas de restriccién. (M2 del Camino Garcia-Balboa, Candela Ojeda,
Davinia Perdomo)

BLOQUE 7. GENETICA CLINICA

Fundamentos de la Genética Clinica: Bases moleculares, tipos de
herencia, variabilidad genética y transmision. Enfermedades
hereditarias en animales: Conceptos y clasificacion (monogénicas,
poligénicas, multifactoriales). Consejo genético: Definicion vy
objetivos. Fuentes de informacion: Fenotipo, genealogias (pedigri) y
pruebas genéticas. Aplicaciones en veterinaria y control de
enfermedades hereditarias. Genética oncolégica: Control del ciclo de
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division celular. El ciclo celular. Transicion G1/S, G2/M.
Protooncogenes, Oncogenes. Modelos de activacion de oncogenes.
Genes supresores de tumores. Genes de apoptosis y genes de
envejecimiento celular. (Oscar Cortés)

Seminario: 1 hora Interpretacién de pruebas genéticas. (Oscar Cortés)

Practicas (P7): 2 horas Consejo genético. (M2 del Camino Garcia-Balboa, Candela Ojeda,
Davinia Perdomo)

|BLOQUE 8. GENETICA DEL DESARROLLO|
Tema 10. Genética del desarrollo

Teoria: 3 horas Del zigoto al organismo adulto. El control de la expresion de los genes
en eucariotas: epigenética. El papel del nucleo. El papel del
citoplasma. Genes del desarrollo en organismos pluricelulares: Hox.
Drosophila y Caenorhabditis como organismos modelo. (M2 del
Camino Garcia-Balboa)

Seminario: 1 hora Bases genéticas de la citodiferenciacion. (M2 del Camino Garcia-
Balboa)

METODO DOCENTE

Clases tedricas: Principalmente leccion magistral con soporte informatico, clases de problemas muy
participativas.

Clases practicas: En laboratorio y aula de informatica.

Seminarios: Donde participaran los alumnos bajo la coordinacidn de los profesores.

CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacidn final sera la suma ponderada de: 72% nota examen escrito + 28% nota practicas. La
participacidn activa podra incrementar la nota hasta en 1 punto.

El examen escrito en las convocatorias oficiales constard de una parte de problemas y otra de teoria
tipo test. Las partes del examen escrito tendran el siguiente peso: 2/3 teoria y 1/3 problemas.

La asistencia a las practicas es obligatoria. Las practicas se evalian mediante controles de evaluacién
continua.

La participacién activa se evaluard mediante actividades que se programen en el campus virtual de
la asignatura y aquellos aspectos que el profesorado considere utiles para el aprendizaje del
estudiantado en el desarrollo de la asignatura (resolucién voluntaria de problemas, participacion en
clase, seminarios...).

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar las practicas y el examen de teoria y de problemas.
En cualquier caso, se evaluara segln la norma establecida y aprobada en cada momento por la Junta
de Facultad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Asignatura virtualizada en el Campus Virtual de la UCM.
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BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

General:

BENITO y ESPINO. Genética. Conceptos esenciales. 2013. Ed. Panamericana.

GRIFFITHS, MILLER, SUZUKI, LEWONTIN y GELBART. Genética (72 edicion). Ed. Interamericana.
KLUG, CUMMINGS y SPENCER. Conceptos de Genética (82 edicién). Ed. Prentice Hall.
LACADENA. Citogenética. Ed. Complutense.

LEWIN. GENES (22 edicidn). Ed. Reverte.

NICHOLAS. Introduccion a la Genética Veterinaria. Ed. Acribia.

PIERCE, B.A. Genética: un enfoque conceptual. 2016 (52 edicidon). Ed. Panamericana.

PUERTAS. Genética: fundamentos y perspectivas (22 edicion). Ed. Interamericana.

Problemas:
BENITO JIMENEZ. 360 PROBLEMAS DE GENETICA RESUELTOS, PASO A PASO. Ed. Sintesis.
MENSUA FERNANDEZ. GENETICA: PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS. Ed. Pearson Prentice-Hall.

Especificos:
AYALA. Evolucién molecular. Ed. Omega.

FONTDEVILA y MOYA. Introduccién a la Genética de Poblaciones. Ed. Sintesis.
JORDE, CAREY & WHITE. Genética médica. Ed. Mosby.

Disponible en abierto y portales de documentacién recomendados:

Benito/Espino. 2012. Genética. Conceptos esenciales.
(https://www.medicapanamericana.com/VisorEbookV2/Ebook/9788498356014?token=eda184b0
-226d-4cal-8cb1-
c3f023640b76#{%22Pagina%22:%221%22,%22Vista%22:%22Indice%22,%22Busqueda%22:%22%?2

2})

Pierce, B.A. 2020. Genética: un enfoque conceptual.
(https://www.medicapanamericana.com/visorebookv2/ebook/9788498357332#{%22Pagina%22:
%22Portada%22,%22Vista%22:%22Indice%22,%22Busqueda%22:%22%221})

https://sesbe.org/temas-de-biologia-evolutiva
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