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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2021-22

TITULO DE LA ASIGNATURA | FiSICA Y BIOESTADISTICA APLICADAS A LA VETERINARIA
SUBJECT PHYSICS AND BIOSTATISTICS APPLIED TO VETERINARY
CODIGO GEA 803790
CARACTER (BASICA, BASICA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S SEMESTRE 1
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE S.D. FARMACIA GALENICA Y ]

TECNOLOGIA ALIMENTARIA PRODUCCION ANIMAL
CURSO 10
PLAZAS OFERTADAS (si procede)

CREDITOS ECTS PRESENCIALIDAD* HORAS
(40/50/60/80%)

TOTAL ASIGNATURA 6,00 75
SEMESTRE PRIMERO | SEGUNDO PRIMERO | SEGUNDO
TEORIA 2,54 - 32 -
TOTAL PRACTICAS 1,12 - 14 -
Clinicas! - - - -
No clinicas? 0,8 - 50% 10 -
Otras3 0,32 - 4 -
SEMINARIOS 1,54 - 19 -
TRABAJOS DIRIGIDOS - - - -
TUTORIAS 0,48 - 6 -
EXAMENES 0,32 - 4 -

*B0% Rotatorios, Practicas Externas y TFG (1 ECTS= 20h); 60% Clinicas (1 ECTS= 15h); 50% Basicas (1 ECTS= 12,5h); 40% Resto (1 ECTS=
10h).

1Clinicas: Nimero total de horas de formacion clinica supervisada. Esta formacién se centra estrictamente en los procedimientos prdcticos por
parte de los estudiantes, que incluyen las actividades diagndsticas, preventivas y terapéuticas relevantes en las diferentes especies. Se trata de
pacientes individuales, rebarios y unidades de produccion y animales normales en un entorno clinico. Las actividades de propedéutica, necropsias
diagndsticas, terapéuticas y quirtirgicas en caddveres, drganos y maniquies de animales también se clasifican como capacitacién clinica, pero no
pueden reemplazar la capacitacion prdctica en pacientes vivos. La simple observacion del profesor realizando tareas clinicas no se considera
formacion clinica. (Definicién de la EAEVE traducida).

2No clinicas: Niimero total de horas de formacion prdctica supervisada (no clinica). Incluye, entre otras cosas, experimentos de laboratorio,
examen microscopico de muestras histolégicas y patolégicas, trabajo en documentos y formulacién de ideas sin manipulacién de animales (por
ejemplo, trabajo de ensayo, estudios de casos clinicos, manejo de programas de vigilancia de la salud del rebario, evaluacién de riesgos para la HPV,
ejercicios asistidos por ordenador), trabajo en animales normales (por ejemplo, fisiologia, inspeccion ante mortem), trabajo en caddveres, cuerpos
y érganos (por ejemplo, diseccion, inspeccién post mortem, sequridad y calidad alimentaria). (Definicién de la EAEVE traducida).

30tras: Resto de practicas que no se incluyen en las dos definiciones anteriores (Laboratory and desk based work; Descripcién de la EAEVE)

NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR/ES Salazar Mendoza, M2 Isabel ISALAZAR@UCM.ES
(Bioestadistica)

39


mailto:isalazar@ucm.es

racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

GRADO EN VETERINARIA
FICHAS DOCENTES PRIMER CURSO 2021-2022

Fortun Garcia, Adelia DELIFOR@UCM.ES
(Fisica)
Salazar Mendoza, M2 [sabel ISALAZAR@UCM.ES
Fortuin Garcia, Adelia DELIFOR@UCM.ES
Victor Galileo Almendro Vedia (Fisica) VGAVEDIA@UCM.ES
Profesor pendiente de asignar (Fisica)

PROFESORES Profesor pendiente de asignar
(Bioestadistica)

BREVE DESCRIPTOR

FISICA: Bioelasticidad, fluidos, fendmenos bioeléctricos de membranas, acustica, optica y radiaciones

BIOESTADISTICA: Estadistica descriptiva, regresién y correlacién, probabilidad, variables aleatorias
e inferencia estadistica.

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Se recomienda tener conocimientos previos de Fisica y Matematicas a nivel de Bachillerato.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Adquisicién por parte de los alumnos de los conocimientos basicos de Fisica y de Estadistica para que
sepan aplicarlos al estudio de los procesos biolégicos veterinarios.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Acquisition by students of basic knowledges of physics and Statistics in order to they can apply it to
the study of biological veterinary processes.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Competencias disciplinares: DIMENSION CONCEPTUAL

CED-4. Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos, asi
como de las técnicas de analisis y diagnostico de interés veterinario.

CED-5. Adquirir los principios basicos y aplicados de la bioestadistica.

Competencias Académicas: DIMENSION ACTITUDINAL

CE-A2. Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A7. Conocery aplicar el método cientifico en la practica profesional.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1. Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje técnico
de su ambito disciplinar.

CGT-3. Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su &mbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias
de la informacion.

CGT-7. Demostrar habilidades de iniciacién a la investigacion a nivel basico.

CGT-10. Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11. Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-21. Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacidn.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-F1. Formular conceptos basicos de elasticidad y de los principios de conservacion en fluidos, asi
como su aplicacion a los procesos bioldgicos.
CE-F2. Aplicar los fundamentos de electricidad al estudio de los fenémenos bioeléctricos de las
membranas biolédgicas.
CE-F3. Describir las bases conceptuales y matematicas del movimiento ondulatorio, tanto de ondas
mecanicas o de presiéon como de ondas electromagnéticas y aplicarlo a los sistemas de audicion
y vision.
CE-F4. Conocer aspectos basicos de radiactividad.
CE-F5. Aplicar las bases fisicas de los procesos bioldgicos a la resolucion de problemas veterinarios.

CE-B1. Conocimiento de los conceptos basicos de probabilidad.

CE-B2. Habilidad en sintetizar y analizar descriptiva y graficamente un conjunto de datos.
CE-B3. Conocimiento de las variables aleatorias en los procesos bioldgicos.

CE-B4. Habilidad en el calculo e interpretacion de la regresion y correlacion.

CE-B5. Conocimiento de las técnicas de inferencia paramétricas y no paramétricas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (si procede)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO / PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO
FISICA:
1. BIOELASTICIDAD. Esfuerzo y deformaciéon: médulos de Young y de Poisson. Energia potencial
elastica. Biomateriales y propiedades elasticas de los materiales bioldgicos.

2. FLUIDOS. Estatica de fluidos: ecuaciéon fundamental. Dindmica de fluidos: ecuacién de
continuidad, teorema de Bernoulli y ley de Poiseuille. Tensién superficial y ley de Laplace.
Aplicaciones biolégicas: hemodinamica.

3. FENOMENOS BIOELECTRICOS. Ley de Coulomb. Campo, potencial y trabajo eléctricos. Corriente
eléctrica: ley de Ohm. Condensadores. Transporte de iones a través de membranas.

4. ACUSTICA. Movimiento ondulatorio: concepto y propagacién de ondas. Energia, potencia e
intensidad de la onda: amortiguacién. Ondas sonoras: reflexion y transmisién. Aplicaciones en el
sistema auditivo

5. OPTICA. Naturaleza y propagacién de la Luz. Optica geométrica: reflexion y refraccién de la luz.
Lentes y formacion de imagenes con lentes. El ojo como sistema éptico

6. RADIACIONES. Radioactividad. Dosimetria y deteccion de la radiacién. Aplicaciones clinicas de las
radiaciones ionizantes.

BIOESTADISTICA:
1. BIOESTADISTICA. Concepto de Bioestadistica. Variables estadisticas. Poblacién y muestra.

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Estadistica descriptiva de una variable: distribucién de frecuencias,
representaciones graficas, parametros estadisticos de centralizacion, de dispersién y de posicién.
Estadistica descriptiva de dos variables: variables bidimensionales, distribucién de frecuencias
conjunta y marginales y covarianza.
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3. REGRESION Y CORRELACION. Rectas de regresion. Coeficiente de correlacién muestral. Regresion
logaritmica, exponencial y potencial. Variaciéon explicada y no explicada. Coeficiente de
determinacion.

4. PROBABILIDAD. Concepto y propiedades. Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.
Teorema de la Probabilidad Total. Teorema de Bayes.

5. VARIABLES ALEATORIAS. MODELOS DE PROBABILIDAD MAS COMUNES. Definicién de variable
aleatoria. Variables aleatorias discretas: definicion, funcién de probabilidad y de distribucién,
esperanza matematica, media y varianza. Variables aleatorias continuas: definicién, funcién de
densidad y de distribucion, esperanza matematica, media y varianza. Modelos de probabilidad mas
comunes: distribuciones discretas (Binomial y Poisson) y distribuciones continuas (Normal).
Distribuciones asociadas a la normal.

6. ESTIMACION PUNTUAL Y POR INTERVALOS DE CONFIANZA. Conceptos basicos. Estimacién
puntual. Intervalos de confianza. Intervalos de confianza para una proporcién, para una media y
para la diferencia de medias de dos poblaciones. Determinacién del tamafio muestral.

7. CONTRASTE DE HIPOTESIS. Conceptos basicos. Tests de hipdtesis paramétricos mas frecuentes:
contrastes relativos a una proporcion, a una media y a las medias de dos poblaciones. Analogias
entre contraste de hipdtesis e intervalos de confianza. Andlisis de la varianza con un factor de
variacion. Tests de hipdtesis no paramétricas: test de Wilcoxon, test de Mann Whitney, test de
Kruskal-Wallis y test de Friedman. El p-valor.

8. CHI CUADRADO. Introduccién. Contraste de la bondad del ajuste. Contraste de homogeneidad de
poblaciones. Contraste de independencia.

PROGRAMA PRACTICO
FiSICA:

— Realizacién de cinco practicas de laboratorio relacionadas con el programa teérico.
— Repaso de conceptos basicos para la realizacidn de las practicas.
— Seminarios de problemas relacionados con el programa tedrico.

BIOESTADISTICA:
Seminarios que consistiran en la resoluciéon de ejercicios y problemas relacionados con cada uno de
los temas que constituyen el programa tedrico de dicha parte de la asignatura.

METODO DOCENTE

Clases tedricas:

Explicacion de fundamentos teéricos, haciendo uso de medios audiovisuales y herramientas
informaticas.

Seminarios:

— Resolucién de problemas y supuestos practicos mediante métodos tradicionales, informaticos y
paquetes estadisticos.

— Explicacién y repaso de conceptos basicos para la realizacién de las practicas de laboratorio, tanto
con métodos tradicionales como informaticos.

— Asesoramiento al alumnado

Laboratorio:
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Guiones de practicas, con introduccidn tedrica y desarrollo experimental, que se suministraran
previamente al alumno.

En el curso académico 2021-22, se mantendrdn las condiciones del marco docente 2020-21, impuestas
por las exigencias derivadas de la COVID-19. Por esta razén se contemplan tres posibles escenarios:
Escenario A, con actividad académica presencial limitada, con aforos reducidos que permitan
garantizar las medidas de seguridad sanitarias de distanciamiento interpersonal. Se adoptard una
ensefianza mixta que combine las clases presenciales con clases online en sesiones sincronas y
actividades formativas no presenciales.

Escenario B, de suspensién completa de la actividad docente presencial, si la situacion sanitaria lo
requiriera. Se pasaria a un sistema inmediato de docencia exclusivamente online con actividades
sincronas y asincronas.

Escenario C, con actividad académica presencial sin ningtn tipo de restriccion.

CRITERIOS DE EVALUACION

La nota final de la asignatura Fisica y Bioestadistica Aplicadas a la Veterinaria, serd la media de las
notas de la parte de Fisica y de la parte de Bioestadistica, siempre y cuando se hayan aprobado ambas
partes.

FISICA:

Los contenidos tedricos y seminarios se evaluaran mediante un examen final en el que se valorara el
planteamiento, la explicacién de los distintos pasos del desarrollo, la solucién y la interpretacién de
los resultados. En la evaluacion continua, se valoraran los trabajos entregados por el alumno.

Las practicas de laboratorio se evaluaran tanto por la asistencia y realizacién de las mismas, como por
el cuaderno de practicas entregado con los resultados obtenidos.

La calificacion minima exigida para aprobar sera de 5 puntos sobre 10, tanto en el examen final como
en las practicas de laboratorio, y sera requisito necesario para poder obtener la calificacidn global.

La calificacion global sera la suma del 70% de la nota del examen final, el 15% de la nota de practicas
de laboratorio, el 10% de la nota del trabajo entregado para la evaluacién continua y el 5% de la
actitud del alumno en las distintas actividades formativas.

BIOESTADISTICA:

Se realizard un examen final escrito que consistira en resolver varios ejercicios relacionados
con el programa. Se valorara el planteamiento, la explicaciéon de los distintos pasos del
desarrollo, la solucién y la interpretacion de los resultados. La prueba se superara cuando
se alcance un minimo de 5 puntos sobre 10.

Se valorara también, con un maximo de 0,5 puntos, la participaciéon del alumno mediante la
entrega de ejercicios.

La nota final de la parte de Bioestadistica sera la suma de la nota obtenida en el
correspondiente examen final y de la nota obtenida mediante la entrega de ejercicios,
siempre y cuando se haya aprobado el examen final.
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Las pruebas de evaluacion oficiales se realizardn de forma presencial, salvo que las autoridades
competentes indiquen lo contrario, siguiendo los protocolos desarrollados para garantizar el
cumplimiento de las medidas sanitarias vigentes. Las pruebas no oficiales (parciales, evaluacién
continua, etc...) se podrdn realizar de manera presencial o en remoto.

Las pruebas se disefiardn contemplando la posibilidad de una transicion inmediata al escenario B, si la
situacién sanitaria lo requiere, para realizarlas de forma equitativa y manteniendo la calidad de la
ensefianza. Los criterios de evaluacion mencionados de las diferentes pruebas que se realicen se
mantendrdn independientemente del escenario o, si fuera imprescindible, se adaptardn con la
flexibilidad requerida por tener que cambiar a un sistema de docencia exclusivamente online. Los
detalles de cada prueba se especificardn en las convocatorias de examen correspondientes.

En el caso de realizar pruebas de evaluacién en remoto, se utilizardn herramientas oficiales que
acrediten la autoria del estudiante, siguiendo las instrucciones del Delegado de Proteccién de Datos de
la UCM que garantizan el cumplimiento de la normativa sobre proteccion de datos y respetando los
derechos fundamentales a la intimidad y privacidad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar material docente asi como toda la informacidn relativa a
la asignatura.

BIBLIOGRAFiA BASICA RECOMENDADA

FiSICA:

— Aurengo, A. and Petitclerc,T. (2015): Biofisica. McGraw-Hill Espafia, ProQuest Ebook Central.
HTTPS://EBOOKCENTRAL.PROQUEST.COM/LIB/UNIVERSIDAD COMPLUTENSE-
EBOOKS/DETAIL.ACTION?DOCID=4184215

— Villar, R;; Lépez, C. y Cusso, F.(2012): Fundamentos Fisicos de Los Procesos Bioldgicos. ECU.
vol.1: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/870909552
vol.2: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/883216268

vol.3: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/896860733

— Giancoli, D. C. (2007): Fisica: Principios Con Aplicaciones. Pearson, 2007.
vol.1: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1030973827
vol.2: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1030972057

— Jou, D.; PérezC. y Llebot, ]. E. (2009): Fisica para las Ciencias de la Vida. Mc Graw-Hill.
HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/849483075

— Labajos M. y Fernandez M. (2005): Iniciacion al estudio de la Biofisica. Base Universitaria.
Anaya.

— Sears F. (2009): Fisica Universitaria. Pearson Educacion.
vol.1: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1030973224

vol.2: HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1030974416
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— Serway R.A. y Faughn ].S. (2004): Fundamentos de Fisica. Paraninfo Thomson Learning.
HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/928634326
BIOESTADISTICA:
— DelaHorra, ]. (2003). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.

HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1041922498

— Ipina, S. y Durand, A. (2008). Inferencia estadistica y analisis de datos. Pearson.

— Martin, Ay De Luna, J. D. (2004). Bioestadistica para las Ciencias de la Salud. Ediciones Norma,
Madrid.

— Milton, J. S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. McGraw-Hill
Interamericana.

HTTPS://UCM.ON.WORLDCAT.ORG/0CLC/1030978792

— Pérez Lopez, C. (2003). Estadistica. Problemas resueltos y aplicaciones. Pearson Prentice
Hall.

— Rial, A. y Varela, J. (2008). Estadistica practica para la investigacién en ciencias de la salud.
Netbiblo.
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