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BREVE DESCRIPTOR

En la asignatura se adquieren los conocimientos necesarios para entender el desarrollo de la fecundacion,
gestacion, parto y puerperio y sus alteraciones. Se estudian los fundamentos y se adquiere el conocimiento
aplicativo necesario para la utilizacion de las distintas tecnologias reproductivas en la optimizacién del
proceso reproductivo. Se adquieren los conocimientos necesarios para: realizar el diagnostico gestacion y
sus alteraciones, atender el parto (induccién y sincronizacidn) y aplicar tratamientos a las posibles
complicaciones. El curso esta orientado hacia los animales domésticos (de produccidn y de compafiia).

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Bases de bioquimica, biologia molecular, anatomia, fisiologia, histologia, propedéutica, patologia general,
farmacologia, diagndstico por imagen y cirugia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Adquirir los conocimientos basicos para entender el desarrollo de la fecundacidn, gestacién, parto y
puerperio y sus alteraciones. Adquirir los conocimientos para realizar el diagndstico de la gestacion y de sus
alteraciones, atender al parto y aplicar tratamientos a las posibles complicaciones.

Entender los fundamentos y adquirir el conocimiento aplicativo necesario para la utilizacién de las distintas
tecnologias reproductivas en la optimizacién del proceso reproductivo y mejora genética. Adquirir los
conocimientos para establecer el diagndstico gestacidon y sus alteraciones, atencion al parto, fundamento y
aplicacién de tratamientos a las posibles complicaciones.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Acquire the basic knowledge to understand the development of fertilization, gestation, childbirth, and
postpartum period, as well as their disorders. Acquire the knowledge to diagnose gestation and its
disorders, attend childbirth, and apply treatments to potential complications.
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Understand the principles and acquire the necessary applied knowledge for the utilization of different
reproductive technologies in the optimization of the reproductive process and genetic improvement.
Acquire the knowledge to establish the diagnosis of gestation and its disorders, provide care during
childbirth, and understand the foundation and application of treatments for potential complications.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcién de los animales sanos.

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y bienestar de
los animales.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos, asi como
de las técnicas de analisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcién del organismo animal.

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y colectivas, y las
medidas de lucha y prevencion, con especial énfasis en las zoonosis y en las enfermedades de declaracion
obligatoria.

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirudrgicos de aplicacién en animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accién farmacoldgica de los
medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales, medioambiente y
salud publica.

CED-17 Haber obtenido conocimiento de los procesos tecnoldgicos aplicables a los animales domésticos,
incluyendo aquellos con influencia directa sobre la salud animal y humana.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje técnico de su
ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en informatica y tecnologias de la
informacion.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.
CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidén y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autéonoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su vida).

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucidn de problemas de indole profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-OBRPI1 Aplicar los conceptos basicos de las ciencias veterinarias para entender los mecanismos que
regulan la funcion reproductiva.

CE-OBRPI2 Estudiar la influencia del medio interno y del medio ambiente sobre la fertilidad y fecundidad
animal.
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CE-OBRPI3 Conocer, entender y manejar los factores que influyen en el comportamiento reproductivo del
macho y la hembra.

CE-OBRPI4 Aplicar los conocimientos basicos de la reproducciéon para comprender la etiologia de las
alteraciones de la funcion reproductiva, reconocer, tratar y /o prevenir la patologia reproductiva de la
hembra en los animales domésticos.

CE-OBRPI5 Aplicar los conocimientos basicos de reproduccion para entender, reconocer, tratar y/o prevenir
la patologia reproductiva del macho en los animales domésticos.

CE-OBRPI6 Conocer, comprender las indicaciones y aplicar terapias para el tratamiento de la infertilidad.

CE-OBRPII1 Conocer los conceptos basicos de la fecundacion y el reconocimiento maternal de la gestacion
para entender y aplicar los diversos diagndsticos de gestacién en las diferentes especies animales.

CE-OBRPII2 Conocer las caracteristicas clinicas del parto y puerperio, su atencidn y las técnicas de induccién
al parto.

CE-OBRPII3 Identificar y tratar la mortalidad embrionaria precoz, reabsorcion embrionaria, abortos.
CE-OBRPII4 Identificar las Distocias y su resolucion.

CE-OBRPII5 Estudiar y conocer las biotecnologias reproductivas y su aplicacién profilactica o terapéutica en
casos de infertilidad.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (si procede)

Conocer cuidados del neonato. Comprender fisiopatologia, establecer diagndstico y aplicar tratamientos en
neonatologia en las distintas especies animales.

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO / PRACTICO)

DOCENCIA TEORICA 2023/24

Programa de las clases tedricas:

N2 Tema TITULO

1 Presentacion de la asignatura

2 Fecundacién |. Maduracion del ovocito. Caracteristicas del ovocito maduro. Regulacidn de la
traduccidn. Regulacién del transporte del ovocito hacia la ampolla y sus alteraciones.

3 Transporte del espermatozoide. Fisiologia del conducto cervical. Capacitacidon espermatica
Termotaxis. Quimiotaxis.

4 Fecundacidn Il. Reaccidn acrosémica. Interaccién espermatozoide- zona pellcida. Bloqueo de la

poliespermia. Reprogramacion del material genético. Huella genética (imprinting). Marcadores genéticos
de viabilidad embrionaria.

5 Gestacién |. Reconocimiento maternal de la gestacion. Implantacién y sus alteraciones. Dindmica
hormonal de la gestacion.
6 Gestacion Il. Placenta como glandula endocrina. Funcién de la placenta. Efectos de la gestacion

sobre la madre y sus alteraciones. Parto.
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7 Diferenciacion sexual. Determinacién de la diferenciacion sexual. Patologia fenotipica ligada a la
diferenciacion sexual. Alteraciones en los cromosomas sexuales que afectan a la determinacién del sexo.
Técnicas de sexaje.

8 Criobiologia I. Principios de la criobiologia. Shock por frio. Dafios celulares por congelacién.
Componentes del medio de congelacion. Crioprotectores penetrantes y no penetrantes.

9 Criobiologia Il. Métodos de conservacidn: Refrigeracidn, congelacién y vitrificacidn. Sistemas de
almacenamiento. Conservaciéon de semen, embriones y ovocitos.

10 Conservacién de especies y razas en peligro de extincién |. Pérdida de biodiversidad y su
importancia. Gestion de pequenas poblaciones en riesgo. Elementos de un programa de conservacion.
11 Conservacién de especies y razas en peligro de extincidn Il. Convenio sobre diversidad bioldgica.
Estrategias de conservacion in situ y ex situ. Bancos de germoplasma.

12 Diagndstico de gestacidn en rumiantes: estudio comparado de las distintas técnicas

13 Patologia de la gestacidn en rumiantes. Mortalidad embrionaria precoz, reabsorciones y abortos
en rumiantes.

14 Patologia de la gestacién en rumiantes. Hidramnios, Hidroatlantoides, maceracién y momificacién

fetal, Torsion uterina.

15 Factores predisponentes en las distocias en ganado vacuno, genéticos, hereditarios, fenotipicos.
16 Parto distécico. Técnicas de resolucion de distocias, manipulacién y recolocacién fetal, induccidn
al parto.

17 Distocias maternales en rumiantes. Técnicas de resolucion. Material necesario uso del Extractor
de partos.

18 Distocias fetales en rumiantes. Técnicas de resolucion: Fetotomia e indicaciones para la Cesarea.
19 Fisiologia del puerperio en ganado vacuno. Factores y exploracion y control, Retencidn de

placenta. Patologia del puerperio, retencién de placenta, prolapso de Utero, Tipos de Metritis y
endometritis.

20 Inseminacidn artificial en vacuno. Refrigeracion y congelacion de semen.

21 Transferencia de embriones.

22 Gestacion, patologia de la gestacién y parto en pequenos rumiantes.

23 Técnicas de reproduccidn asistida en pequefios rumiantes.

24 Gestacion de la cerda. Reconocimiento maternal de la gestacion. Diagndstico de gestacidn.

Deteccidn de infertilidades: anoestro, fallo en fecundacidn, fallo en gestacién (mortalidad embrionaria y
fetal). Hembras repetidoras.

25 Parto en la cerda I. Comportamiento maternal de la cerda y bienestar animal: preparacion del nido
y condiciones ambientales. Mortalidad neonatal: complejo hipotermia-inanicidon-aplastamiento. Fases del
parto.

26 Parto en la cerda Il. Preparto: preparacién y sintomatologia. Parto: monitorizacién y atencion.
Dolor durante el parto: indicadores, consecuencias y tratamiento. Intervencion en partos distdcicos.
Posparto: cuidados a cerda y lechones. Induccion del parto. Mortalidad neonatal y en lactacién.

27 Conservacién de semen porcino. Baja criorresistencia del semen porcino. Refrigeracién y
congelacion.

28 Inseminacién artificial tradicional y postcervical en porcino. Puntos criticos de la inseminacién
porcina. Protocolos de inseminacién.

29 Gestacidn canina I. Caracteristicas de la gestacidon, seguimiento clinico y cuidados de la hembra
gestante. Cambios maternales y farmacologia de la gestacién. Induccion del aborto.

30 Gestacidn canina Il. Causas, diagndstico y tratamiento de las situaciones de reabsorcion y aborto.

Preparacion del parto.
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31 Parto eutdcico en la perra. Pelvimetria. Signos de los prédromos del parto, reconocimiento de las
fases del parto. Comportamiento materno en canidos y ayuda al parto eutdcico. Induccién al parto.
32 Parto eutdcico en la perra. Reconocimiento y abordaje del parto distécico.
33 Reconocimiento y abordaje del parto distdcico. Atencién primaria al neonato. Neonatologia
canina.
34 Puerperio y lactacién canina. Patologias del puerperio: alteraciones uterinas, vaginales y
mamarias.
35 Biotecnologia de la reproduccion en la especie canina I. Inseminacién artificial
36 Biotecnologia de la reproduccion en la especie canina Il. Produccién in vitro de embriones.
Transferencia de embriones.
37 Gestacion en la yegua 1. Fertilizacién, reconocimiento maternal de la gestacién, placentacion en la

yegua. Diagnéstico laboratorial de la gestacién. Diagndstico clinico de gestacion en la yegua. Mortalidad
embrionaria precoz. Gestacién gemelar. Induccion del aborto temprano.

38 Gestacion en la yegua I. Fertilizacidn, reconocimiento maternal de la gestacion, placentacion en la
yegua. Diagndstico laboratorial de la gestacion. Diagndstico clinico de gestacién en la yegua. Mortalidad
embrionaria precoz. Gestacion gemelar. Induccién del aborto temprano.

39 Gestacidn en la yegua Il. Patologia de la gestacion en équidos. Valoracion del bienestar fetal al
final de la gestacidn. Aborto. Otras incidencias de la gestacién.

40 Gestacidn en la yegua Il. Patologia de la gestacion en équidos. Valoracion del bienestar fetal al
final de la gestacién. Aborto. Otras incidencias de la gestacién.

41 Parto en la yegua. Parto eutdécico. Reconocimiento y abordaje del parto distécico en la yegua.
Patologia del postparto en la yegua. Retencidn de placenta. Rotura uterina, prolapso uterino, hemorragia.
42 Parto en la yegua. Parto eutdcico. Reconocimiento y abordaje del parto distécico en la yegua.
Patologia del postparto en la yegua. Retencién de placenta. Rotura uterina, prolapso uterino, hemorragia.
43 Inseminacién artificial en équidos. Refrigeracién de semen, inseminacién artificial con semen
refrigerado. Congelacién de semen, Inseminacion artificial con semen congelado.

44 Inseminacién artificial en équidos. Refrigeracién de semen, inseminacidn artificial con semen
refrigerado. Congelacién de semen, Inseminacion artificial con semen congelado.

45 Gestacion, parto, puerperio y neonatologia en la gata |

46 Gestacidn, parto, puerperio y neonatologia en la gata Il

47 Gestacion, parto, puerperio y neonatologia en la gata Il

48 Gestacion, parto, puerperio y neonatologia en la gata IV

49 Reproduccidon en conejos |

50 Reproduccién en conejos |l

51 Biotecnologia de la reproduccion felina |

52 Biotecnologia de la reproduccion felina Il

53 Modificacidn genética de organismos

Seminariol  Desarrollo embrionario preimplantacional en ganado bovino: imitando condiciones
fisiolégicas in vitro.

Seminario2  Tecnologias reproductivas en aves.

Seminario3  Aplicaciones de CRISPR en ganaderia.

Seminario4  Diferenciacidn celular en el embrién temprano

DOCENCIA PRACTICA 2023/24

Se van a impartir 5 practicas (Total: 15 horas de practicas).

Las practicas son de asistencia obligatoria.




Facultad de
\Veterinaria RADO EN

Las practicas comenzardan el 11 de septiembre y finalizaran el 13 de diciembre.
Programa de las practicas:

Practica 1y 2: Planteamiento practico de distocias y su resolucidon en grandes y pequefios animales.
Descripcién: El estudiante conocerd, sobre modelos virtuales, las causas fetales mas frecuentes causantes
de distocia en grandes animales, su identificacién, asi como formas de resolucidn. Técnicas de
Reanimacion postnatal e instrumental obstétrico.

Duracién: 3 horas

N2 de prdcticas a realizar: Una practica

Practica 3: Produccion in vitro de embriones y vitrificaciéon de ovocitos y embriones

Descripcion: El alumno realiza la obtencidn y clasificacién de ovocitos, aprende los procesos de
maduracién, fecundacion y cultivo un vitro asi como las diferentes técnicas de vitrificacion embriones.
Duracién: 3h

Practica 4: Consulta de reproduccién en pequefios animales y congelacién seminal

Descripcién: El alumno atendera bajo supervision, la consulta de reproduccion HCV.

Duracién: 3h

Practica 5: Clinica reproductiva en ganaderias ecoldgicas y centros de reproduccion

Descripcion: El/la estudiante conocerd y aprenderd, en los propios centros de trabajo, el papel del
veterinario/a en su desempefio diario de la clinica reproductiva, tanto en ganaderias ecoldgicas como en
centros de reproduccion publicos y privados

N2 de practicas a realizar: Una practica

METODO DOCENTE

Clases tedricas y seminarios: lunes, martes, jueves y viernes mafana y tarde.

- Clases tedricas que incluyen clases invertidas.
- Seminarios que serdn impartidos por expertos en el tema, y la asistencia a dos de ellos es obligatoria
-Clases prdcticas programadas en grupos reducidos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Parte Tedrica: examen parcial tedrico escrito + examen final tedrico escrito: Se incluyen todos los temas

explicados por el profesorado, la asistencia a dos de los seminarios es imprescindible para superar la
asignatura.

e Examen parcial: Preguntas tipo test y de desarrollo corto sobre cuestiones relacionadas con
el programa tedrico. Para aprobar la parte tedrica serd necesario un minimo de 5/10 en el
examen tedrico. La obtencién de una nota de 0 en alguna de las preguntas de desarrollo
corto supone suspenso. La nota del examen parcial se guarda Unicamente hasta el examen
ordinario de la convocatoria del curso 2023-2024. Los estudiantes que no superen el
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examen parcial se examinaran de la asignatura completa tanto en el examen ordinario
como en el extraordinario.

e Examen tedrico (ordinario y/o extraordinario): Preguntas tipo test y de desarrollo corto

sobre cuestiones relacionadas con el programa tedrico. Para aprobar la parte tedrica sera
necesario un minimo de 5/10 en el examen tedrico. La obtencién de una nota de 0 en alguna
de las preguntas de desarrollo corto supone suspenso.

2. Parte Préctica: examen practico oral:

-Examen de practicas: Preguntas y actuaciones practicas a desarrollar segln el material que se utilizé
durante las clases practicas y los conocimientos impartidos.

LA ASISTENCIA A PRACTICAS ES OBLIGATORIA.

PARA SUPERAR LA ASIGNATURA SERA NECESARIO OBTENER TANTO EN LA PARTE TEORICA COMO EN LA
PARTE PRACTICA, UN MINIMO DE 5 SOBRE 10 EN CADA UNA. No se realizara nota media entre las partes
TEORICA Y PRACTICA.

CALIFICACION FINAL de la asignatura: Calificacion ponderada en funcién de estas aportaciones:
® 70% por la calificacidn de la parte tedrica

® 30% por la calificacion de la parte practica

No se realiza nota media entre la parte tedrica y practica para aprobar.

En caso de suspenso del examen tedrico en convocatoria ordinaria, la calificacién del examen practico en
caso de aprobado se guardaran solamente para el examen extraordinario de Julio del curso 2023-2024. Bajo
ningun concepto serdn guardados para cursos posteriores. Los alumnos repetidores de curso tendran que
examinarse y ser evaluados de las 2 partes la asignatura en su totalidad.

Alumn@s colaboradores/as:
La calificacion final se puede aumentar hasta un maximo de 0,5 puntos, gracias la participacién en la

asignatura como alumn@ colaborador/a, siempre que la calificacién final haya sido igual o superior al 5
sobre 10.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

Atlas de ecografia reproductiva en vacuno, Javier Blanco Murcia, Amazing books, Mayo 2022 ISBN:
978-84-17403-92-8

Dascanio J and McCue P. Equine Reproductive Procedures. [Internet]. Hoboken: Wiley; 2014
[citado 16 de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/881887807
Feldmann EC, Nelson RW. Saunders. Canine and Feline Endocrinology and Reproduction.
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/8974670081.
Hopper RM. Bovine reproduction. [Internet]. Hoboken: Wiley; 2014 [citado 16 de abril de 2020].
Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/889674688
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Jubb, K, and Palmer. Pathology of domestic animals. [Internet]. 5th ed. /. Edinburgh ; Elsevier
Saunders; 2007 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/324998058

Knobil and Neill's Physiology of Reproduction. Plant T and Zeleznik A. Academic Press.
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/900317409

Munroe GA, Weese JS. Equine clinical medicine, surgery, and reproduction [Internet]. Boca Raton,
Florida: Manson Publishing/The Veterinary Press; 2011 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
http://www.crcnetbase.com/isbn/9781840766080

Morel MCGD. Equine Reproductive Physiology, Breeding and Stud Management. [Internet]. 3rd ed.
CABI; 2008 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/923710237

Nelson RW, Couto CG. Medicina Interna de pequefios animales [Internet]. Cuarta edicion.
Barcelona, Espafia: Elsevier Mosby; 2010 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/889256017

Pugh DG, Baird AN. Sheep and goat medicine [Internet]. 2nd ed. Maryland Heights, Mo.:
Elsevier/Saunders; 2012 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/757994408

Rijnberk A, Kooistra HS. Clinical endocrinology of dogs and cats: an illustrated text [Internet]. 2nd
rev. and extended ed. Hannover: Schlltersche; 2010 [citado 16 de abril de 2020]. (Vet). Disponible
en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/651602001

Roberts SJ. Veterinary obstetrics and genital diseases (theriogenology). [Internet]. [2d ed.]. Ithaca,
N.Y.; 1971 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1019732766

Samper JC. Equine breeding management and artificial insemination [Internet]. 2nd ed. St. Louis,
Mo.: Saunders/Elsevier; 2009 [citado 16 de abril de 2020]. Disponible en:
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/460883301

Squires EJ. Applied animal endocrinology [Internet]. Wallingford, Oxon ; CABI Pub.; 2003 [citado 16
de abril de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/56972046

Ungerfeld R. Reproduccién de los animales domésticos. Julio 2020. ISBN. 978-84-18339-26-4.
Editorial Edra (Grupo Asis). Zaragoza. Disponible para préstamo en la biblioteca de la Facultad

Revistas en el area de reproduccion

1. Animal reproduction science. [Internet]. [Amsterdam] : Elsevier Science; 1978 [citado 16 de abril
de 2020]. Disponible en: https://ucm.on.worldcat.org/oclc/38523204
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