Modelos en Geomorfologia ambiental y de Riegos

Modelizacion Hidrodinamica 2D de Caudales.
Modelo IBER 2D
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Mediante la realizacion de este ejercicio practico se describird el flujo de trabajo comun para llevar a
cabo el proceso de modelizacion hidrodinamica de caudales. De tal forma que, partiendo de un evento
de avenida fluvial y su hidrograma asociado, se presenta el modo de construccion de un modelo
hidrodindmico con el que obtener la distribucion espacial de zonas afectadas por la avenida (zonas
anegadas por las aguas), asi como las caracteristicas hidraulicas (como la altura de la ldmina de agua,
o la velocidad de flujo). Para desarrollar este ejemplo se utilizara el software libre de modelizacion
hidrodindmica Iber (https://www.iberaula.es/). Todos los datos necesarios para la realizacion del ejercicio

pueden obtenerse del siguiente enlace web: “https://www.ucm.es/geomorfologia-riesgos/”.

El presente ejemplo se localiza en el tramo bajo del rio Guadarrama (ya proximo a su desembocadura
en el rio Tajo), aguas arriba de su interseccion con la autovia A-40 (Provincia de Toledo). A
continuacidn, se describen los datos utilizados en el ejemplo propuesto:

- Modelo Digital de Elevaciones (DEM). Datos topograficos en formato raster, procedentes de
los ficheros digitales de nubes de puntos 3D obtenidos con LIDAR del CNIG (Centro Nacional
de Informacién Geografica-IGN), disponibles a través del Centro de Descargas del CNIG
(Centro de Descargas del CNIG (IGN)). Estos datos provienen del LIDAR 12 Cobertura, con fecha

2009-2010, y una densidad de 0.5 ptos m?. El raster, interpolado a partir de los puntos

clasificados como terreno (“ground”) tiene una resolucion espacial de 1 metros.
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Modelo variable Coeficiente Rugosidad Manning (n). Datos del valor del parametro
Coeficiente de Rugosidad de Manning (‘n” manning), representativos de la oposicion al flujo
de agua que provoca tanto la irregularidad de la superficie del terreno, como la vegetacion
existente. EI modelo es de elaboracidn propia para el presente ejemplo, y para su construccion
se ha empleado la informacion de usos del suelo contenida en la cartografia del proyecto
CORINE Land Cover (disponible también a través del Centro de Descargas del CNIG-IGN),
asi como la Ortofotografia del PNOA.

Hidrograma de Avenida. El hidrograma (“Hidrograma_Guadarrama.xIsx”) representa en dos
columnas el tiempo (s) y el caudal (m® s™) para un evento de avenida asociado a un periodo de
retorno de 100 afios. El hidrograma fue construido en funcion del valor de caudal punta
obtenido a través de la aplicacion informatica CauMAX, la cual puede obtenerse gratuitamente
a través de la Web del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréafico

(MITECO), en el siguiente enlace web: Mapa de caudales maximos en régimen natural (miteco.gob.es).

Subzonas del area de estudio. Esta capa de informacion (“superficies_poligonos.shp”), en
formato vectorial de tipo “shapefile”, contiene una serie de poligonos que seran utilizados
posteriormente para diferenciar el nivel de detalle del analisis en funcion de la importancia de
cada zona del territorio.

Ortofotografia PNOA. Se proporcionan tanto la ortofotografia del PNOA (Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea) de la zona de estudio (“ortofoto PNOA.jgp”), como una imagen del
modelo de sombreado del terreno de dicha zona (*sombreado.jpg”). Ambas imagenes estan
referenciadas espacialmente (Sistema de Referencia ETRS UTM Zona 30N), y por tanto

pueden ser utilizadas como imagen de fondo en nuestro ejercicio.

Procedemos ahora a enumerar el flujo de trabajo para su resolucion.

1. Importacion de superficies e implementacién de las condiciones hidraulicas

Lo primero de todo es arrancar el programa Iber
A continuacion, procedemos a guardar un proyecto, indicando la localizacion y nombre que tendra el mismo.

o Archivo \ Guardar como:
En este ejemplo no es necesaria la activacion de ningtn maédulo extra de Iber, dado que el modulo de hidréaulica
se encuentra activo por defecto. Si podremos optar por la optimizacion del calculo mediante el uso del procesador
de nuestra tarjeta grafica (siempre y cuando esta sea potente, pues sino no notaremos diferencia en el tiempo de
calculo). Para ello, entraremos en el mend “Herramientas lber”.

0 Herramientas Iber \ Plug-ins

= Seleccionamos la opcion que permite que el programa utilice “GPU parallelization” con

216
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IberPlus. Si nuestra tarjeta grafica es relativamente potente, se reducen significativamente los
tiempos de calculo de los modelos.
Como siguiente paso vamos a generar la geometria que representara la zona de trabajo. Para ello vamos a importar
los poligonos definidos en un fichero de tipo “shapefile”, los cuales representan una propuesta de areas con distinta
importancia para nuestra modelizacion, en las que se ha dividido el area de estudio. La utilizacion de estas
superficies nos permitira la opcion de mas adelante en este mismo ejemplo, definir diferentes tamafios de malla
de célculo en funcién de la importancia de cada zona del territorio (cauces, laderas, ...).
0 Menu Archivo \ Importar \ Shapefile
= Seleccionamos el shapefile “superficies_poligonos.shp” de la carpeta “SUPERFICIES” del
proyecto.

o Los distintos poligonos que componian el shapefile han sido importados como “superficies”. Vamos a
utilizar la funcién de colapso de las superficies que forman la geometria para depurar posibles
incongruencias en las mismas.

= Menl Geometria \ Edicion \ Colapsar \ Modelo

e Confirmamos el colapsar el modelo con la tolerancia por defecto.

El fondo que vemos en la imagen anterior, o bien una imagen del PNOA de la zona, se encuentran en la carpeta
“PNOA” del proyecto, y podemos usarlas como imagen de fondo de nuestro ejercicio:
0 Menu Vista \ Imagen de Fondo \ Tamafio Real
= Y seleccionamos la imagen que deseamos, con la condicién de que debe contener informacion
de su referenciacion espacial.
Ahora procedemos a introducir las condiciones de contorno del problema. En este ejemplo, las condiciones de
contorno se componen de 2 entradas 2D de caudal (rio Guadarrama, y Arroyo de Renales), y de Salida 2D (rio
Guadarrama). ElI modelo nos permite definir tantas entradas y salidas sean necesarias en funcion de la
configuracién real de la red de drenaje en ese punto del territorio; y a cada una de las entradas se les puede asignar
diferentes valores de caudal.
0 Mend Datos \ Hidrodinamica \ Condiciones de Contorno
= Introducimos las condiciones de Entrada 2D
e Caudal Total
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Régimen Critico / Subcritico

Valor del Caudal Total: Asignamos los siguientes valores de caudal punta.

(o]

La dindmica de asignacion de caudales implicaria que en primer lugar se
define el hidrograma en el programa, y luego se asigna dicho hidrograma a
los elementos por los que el agua podria entrar en el modelo; para a
continuacién crear la segunda entrada, definir su hidrograma, y asignar el
mismo a los elementos que conforman esa segunda entrada de agua al modelo.
Entrada 1 (rio Guadarrama): El hidrograma asociado lo encontramos en el
fichero “Hidrograma_Guadarrama.xlsx”. Podemos copiar y pegar los datos
desde el fichero Excel a la tabla de Iber. A continuacién podemos pulsar el
botén que representa un grafico, para lograr una representacion basica del
hidrograma.

Entrada 2 (Arroyo de Renales): El hidrograma asociado lo encontramos en el

fichero “Hidrograma_Guadarrama.xIsx”.
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o Paraveralavez representadas las dos entradas de caudal, dentro de la ventana
de asignacion, pulsamos el botén “Dibujar”, y seleccionamos la opcion
“Colores”.
= Ahora procedemos a introducir las condiciones de Salida 2D de nuestro modelo. Para ello,
simplemente debemos seleccionar esta opcion en el primero de los menus desplegables (el
superior) de la ventana de asignacién de Condiciones de Contorno.
e Régimen Critico / Supercritico
e Asignamos los elementos de la geometria que actuardn como salida de caudal (es decir,
indicamos por donde podria salir el agua de nuestro modelo). Es preferible seleccionar
una zona grande, pues luego el modelo ajusta la zona de salida de agua en funcion del
caudal que esta saliendo del modelo. Si definimos una zona demasiado pequefia, se
van a producir acumulaciones de agua artificiales e incorrectas en la zona de

desembocadura.
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— A continuacidn, debemos definir las condiciones iniciales del problema
o Vamos a considerar que la avenida se produce en unas condiciones en las que el cauce esta seco. De esta
forma también se simplifica el ejercicio.
= Menu Datos \ Hidrodindmica \ Condiciones Iniciales
e Calado
e Valor Calado: 0 m
e Asignamos los elementos de la geometria que cumplen la condicion indicada

(seleccionamos todos los elementos del modelo).
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2. Generacion de la malla representativa del relieve.

—  En este punto del ejercicio vamos a crear la malla de calculo, en la que por un lado quedaran almacenados los
datos relativos a las condiciones de contorno e iniciales anteriormente asignadas, y por otro procederemos a
implementar nuevas variables como el coeficiente de rugosidad de Manning o la topografia.

o En primer lugar, vamos a definir los diferentes tamafios de la malla en funcion de nuestros interés e
importancia de cada zona del territorio
= Menl Malla \ No Estructurada \ Asignar Tamafio

e Tamafio = 3 -- Zona Cauce.
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Tamafio = 10 -- Zona laderas y cultivos.

Podemos visualizar la asignacion de tamafios asi:
Mena Malla \ Dibujar \ Tamarfio \ Superficies

e | ot

Una vez definidos los tamafios de malla, podemos generar la misma.

Men( Malla \ Generar malla

iComprobando previamente que la opcidn de utilizar parametros definidos en el
modelo esta activada!. Aceptamos sin tener en cuenta el valor que nos muestra el
programa, pues ya hemos definido anteriormente los tamafios al asignar el nimero

de divisiones a las superficies.
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3. Asignacion de variables Rugosidad de Manning.

—  Ahora procedemos a asignar los valores de rugosidad (n de Manning) a la malla, que desde el punto de
vista hidraulico representan la friccion que la superficie del terreno y la vegetacion ejercen frente al paso del
agua.

O Primero debemos crear los tipos de suelo especificos del ejercicio, segin la tabla
“valores_manning.xIsx” que se encuentra en la carpeta “N_MANNING”. El software lber trae
definidos por defecto una serie de usos del suelo, que podemos usar directamente o editar para
modificarlos. En este caso, vamos a obviar dichos usos del suelo y crear unos usos nuevos y
especificos para nuestro proyecto.

= Men( Datos \ Rugosidad \ Usos de Suelo
e Creamos cada uno de los nuevos tipos de suelo, indicando nombre y valor del
coeficiente de Manning.
e El flujo de trabajo consistira en: 1) crear un nuevo uso del suelo, 2) modificar su
nombre para que sea igual al del fichero Excel, y 3) modificar el valor del coeficiente

de rugosidad de Manning para que coincida también con el indicado en la hoja Excel.

0 En segundo lugar procedemos a la asignacion automatica de valores de n de Manning a partir de
un fichero ASCII raster
»=  Menu Datos \ Rugosidad \ Asignacion automatica
e Archivo ASCII Grid
e  Seleccionamos fichero “n_iber_ascii.txt”
e Una vez realizada la asignacién, aceptamos el dibujo de los materiales, para
comprobar la correcta asignacion. En este punto debemos ver tantos usos del suelo
como hayamos definido para nuestro proyecto.

—  Volvemos a guardar el modelo antes del siguiente paso.

4. Asignacion de la Elevacion del Terreno.

—  Finalmente, hemos de asignar los valores de la topografia de la zona a cada uno de los elementos de la malla

que acabamos de generar, para lo cual se utilizara el fichero “mdt01_guadarrama.tif” disponible en la sub-

Pagina 8|16



Modelos en Geomorfologia ambiental y de Riegos

carpteta “DEM” que se puede encontrar en la carpeta de datos del proyecto. Con este proceso, transformados
la actual malla 2D con la que hemos estado trabajando, a una malla 3D que considera por tanto las tres
coordenadas (X-Y-2Z) en su representacion espacial del territorio.

0 Herramientas Iber \ Malla \ Editar \ Asignar elevacion desde archivo

—  Por tltimo, volvemos a guardar el modelo antes del siguiente paso.

5. Asignacion de Parametros de Calculo y Resultados del Modelo.

Una vez construido y guardado el modelo hidrolégico-hidraulico, debemos completar su informacién mediante la
introduccion de los datos relativos al calculo que vamos a llevar a cabo. Para posteriormente proceder a ejecutar la
simulacion hidrolégico-hidraulica 2D.
—  Para lograr este objetivo, en primer lugar accedemos a la ventana de Datos del Problema
= Menu Datos \ Datos del Problema
0 Procedemos a cumplimentar las pestafias de informacion que se indican a continuacion.
= Pestafia “Parametros de tiempo”
e Instante inicial: 0 s
e Tiempo de la simulacién: 15.000 s
e Intervalo de tiempo de célculo: 50 s
= Pestafia “General”
e Esquema Numérico: 1r Orden [Répido]

e Dejamos todo lo demas por defecto
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=  Pestafia “Resultados”
e  Seleccionamos los analisis de los que queremos resultados. Por ejemplo, las opciones

que se muestran en la siguiente imagen.
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Una vez hemos completado el apartado de datos del problema, procedemos a guardar el proyecto, y a
continuacién, pasamos a ejecutar la simulacién
0 Mend Calcular \ Calcular
= Comienza el proceso de calculo
= Parair siguiendo el progreso del calculo:

e  Mend Calcular \ Ver informacién proceso

Una vez finalizado el proceso de calculo (que puede durar varias horas), el programa pregunta si queremos ir

directamente al Post-proceso, en el cual podemos consultar y visualizar los resultados de nuestro modelo.
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6. Consulta de los Resultados de la Simulacién Hidrologico-Hidraulica — Modulo de Postproceso

de Iber.
En este Ultimo apartado del ejemplo propuesto vamos a proceder a la consulta y visualizacion de alguno de los resultados
obtenidos mediante la simulacion hidrolégica-hidraulica.
—  Dentro de los resultados que nos el programa, en primer lugar nos vamos a centrar en la visualizacién de resultados
de las variables asociadas a los analisis de “Hidraulica”.
0 Mend Ventana \ Ver resultados
= Vista: Areas coloreadas suaves
= Andlisis: Hidraulica
e Variable: Calado
= Paso: 4000
= Aplicar
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—  También podemos generar el hidrograma de salida de la cuenca, asociado al evento de precipitacion que hemos
simulado. Para poder generar el hidrograma en la forma que se indica a continuacion, es imprescindible que en
los resultados a obtener del modelo hayamos seleccionado la opcién “Caudal Especifico”.

0 Botdn “Obtener hidrograma”
= Dibujamos la seccidn transversal. Esta seccidn sera localizada en la zona final del modelo, aguas
debajo de la confluencia entre ambos cauces. Para ello indicamos el punto inicial de dicha
seccion (dibujada siempre de margen izquierda a margen derecha del canal en el sentido de
flujo), luego el punto final de la misma, y confirmamos nuestro disefio de seccion pulsando la
tecla <ESC> de nuestro teclado. En la siguiente figura, la seccion esta representada con una

linea roja.
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= También podemos exportar los datos de ese hidrograma de salida, y compararlos con los
hidrogramas de entra del modelo (R. Guadarrama y A. Renales). Discutiendo el efecto que se

ha producido en la forma de esos hidrogramas.

Caudales de Entrada y Salida del Modelo Iber

[t

Caudal

Asimismo, podemos generar también la seccion transversal del canal en un momento dado, y asi observar el
calado en esa seccion. Para poder generar dicha seccion transversal, es imprescindible que en los resultados a

obtener del modelo hayamos seleccionado la opcidn “Cota de Agua”.

o0 Botdn “Crear Perfiles”
= Dibujamos la seccidn transversal (en azul claro en la imagen inferior). También dibujada de
margen izquierda a margen derecha del canal.
0 Botdn “Dibuja superficie en un instante”
= Aparece una ventana en la que seleccionamos la seccion transversal que hemos dibujado, y el

instante temporal que queremos representar.

e  Seleccionamos también el instante: 4000 seg.
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También podemaos dibujar la seccion transversal y solicitar al programa que nos muestre la maxima altura de la lamina de
agua en esa seccion a lo largo de todo el tiempo de simulacion. Para visualizar este resultado, debemos obligatoriamente

haber seleccionado el resultado “Maxima Cota de Agua” a la hora de configurar nuestro modelo.

—  Es evidente que no solo podemos consultar y visualizar resultados ligados a la “Hidraulica”, sino que podremos
consultar sobre todas aquellas variables seleccionadas al construir el modelo. En la siguiente consulta, le pedimos
al modelo que nos muestre las zonas en las que a lo largo de toda la simulacién se han dados las condiciones
necesarias para que se considere la existencia de un “Riesgo Grave” segun lo definido en el Real Decreto 9/2008
que modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

0 Men0 Ventana \ Ver resultados
= Vista: Areas coloreadas suaves
= Analisis: Mapas de Peligrosidad
e Variable: Maximo Dafio Grave RD9/2008
= Paso: 9000
= Aplicar
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7. Generacion de animaciones con los resultados de Iber.

En el ejercicio anterior comentamos como exportar los resultados georreferenciados que nos proporciona Iber para su
inclusion y uso dentro de un software de Sistema de Informacién Geogréfica (como ArcMap, Qgis,...). A continuacién,
vamos a ver como generar animaciones con los resultados, tanto una animacion simple desde una vista cenital de los
resultados obtenidos, como una animacién que nos proporciona una vision 3D de los resultados de nuestros modelos
hidrodinamicos.

—  Enel primer ejemplo vamos a generar una animacion con la variable “Velocidad”, y en concreto con la subvariable
“|Velocidad (m/s)|” adoptando una vision cenital de los resultados, aprovechando la imagen de fondo (ortofoto

PNOA) que hemos utilizado.
0 Primero, y desde la ventana de “Visualizacion Resultados y Deformacién” procedemos a configurar la
pestafia “Ver resultados” tal y como muestra la imagen inferior (izquierda), dejando las otras dos pestafias

sin tocar. Por otro lado, la ventana “Animar” la configuramos seguln la imagen inferior (derecha):

§ Arenar - o u
Peefil e animacitn de deformaditn.
® Todos lot pasot
Paso dnico 'N ...... pase 10 |Facton
Opeizees.
X Vista de resulados Limites Autemnitecos
Deformacede
San fin
% visushzar Resuados y Determazion x Desde ol paso hasts el paso 1
s ssuados | ot Pt | W e erenc e o i s o [
vt vt coloedas sumn]~ Pases Animacion maden gl [ s i |
Smilnis: [Fadeiutica Foem - e ST ey
- — e (o] e (W] Sisic= (w1
* Dimetra Critice (m) Durscitn.
* Calade (m}
= Froude Trervges betak [ 7 4 ¢
.= 5;;”;«:«”&75“"”” ® Retraso entrepasos (100 | s S fpm (10
CR™ Usie alcres de pas come segundos.
i ;
. Arenar
o Coan del fgud ) Moo del pase: 1 Valor del paies 00 o7
h 1
=]
Aplicar Cemrar Gusrdar imagen.
Guacdae 717 [ encencida | Carpetay nombre
animacion video
Activar para Sabvar snimacibn. generada
quardar animacim» Guarder | P4 (epenhdts fimpey! = encendid @ [:|
ool 1| zam e
Definicion — Tl s
calidad video
Por defecto = Camnbuar de tamadic Cesrar
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A continuacion, vemos una captura de la animacion generada con la configuracion anterior:

'-:

25786
l 208
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Free
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—  Ensegundo lugar, vamos a generar una animacion de la variable “Calado / Flow Depth” desde un punto de vista
oblicuo a los resultados, y utilizando una malla de referencia para proporcionar una visién 3D de los resultados
(en este caso, debido al limitado calado, el efecto 3D de la animacion no es muy evidente). Para ello seguimos
dos pasos:
0 Primero, y desde la ventana de “Visualizacién Resultados y Deformacién” procedemos a configurar sus
tres pestafias tal y como muestra la imagen inferior:

% Visualizar Resultados y Deformacién X | % Wisualizar Resultados y Deformacion % | % vVisuslizar Resultados y Deformacion X
Ver resultados IMaIIa Principal | Malla de referencia Ver resultados ~ Malla Principal } Malla de referencia Ver resultados | Malla Principal ~ Malla de referencia ]
Vista: |Areas coloreadas suave | Paso: Deformacion de la malla principal Defermacién de malla de referencia
Andlisis: |Hidraulica - 0.0 - Original ~ # Deformada Apagada Original @ Deformada
. Ter:|5|c'm de Fondo (N/m2) Andlisis:  |Hidrdulica - X Use this color:
* Diametro Critico (m) . =
- & ( Paso: |00 ~ || Vector de posicion Analisis: | Hidraulica H
it o Paso: Vector de posicién
Caudal Especifico (m2/5) Resultade: Vector Calado ~ 3 (=
Velocidad (m/z) Factor  |1.000000 Defarmacion fijada Resultado: Vector Calado M
* Cota del Agua (m)
Factor: 1.0 Defermacién fijada

Les resultados se dibujaran en este medele defermade Esto es una fote del medelo. Los resultados no serén dibujados

Aplicar Cerrar Aplicar Cerrar Aplicar Cerrar

0 A continuacidn, y desde la ventana “Animar” procedemos a configurar la misma tal y como se observa
en la siguiente imagen:
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Modelos en Geomorfologia ambiental y de Riegos

% Animar —
Perfil de animacion de deformacién

® Todos los pasos

Opciones
X Vista de resultados | Limites Automaticos
X Deformacion

Sin fin

Desde el paso hasta el pasol 1|

Duracién

Tiempo total
® Retraso entre pasos: | 100 ms. / fps 10
Usar valores de paso como segundos
Animar.
Ndmere del pase: 1 Valor del pase:| 0.0 00:08
1

<

Guardar imagen

Guardar En(end\da

[m] * % Animar — [m] *

Vi contndny sigienda sk ||| seeccionarmodo | || Ve conracd y oo s vok: || seecciomarmote ]
Animacién modelo simple: Fijar vista inicial Animacién modelo simple: Fijar vista inicial

5. [Jusar pase de tiempo como duracién escalada Tiempo total:

Perfil de animacién de deformacién

@ Todos los pasos

pasoinico | [-| v numeropsos

Opciones

X Vista de resultados Limites Automaticos
X Deformacion

Sin fin

Desdeelpaso 1 |hastoelpaso|l |

Duracién

5. [Juser paso de tiempo come duracién escalada

00 ms. / fps 10

# Retraso entre pasos:

Usar valores de paso como segundos

Animar.
Nimero del paso: 1 Valor del paso: 0.0 00:08
1
>/ | | <[cCActivar para >

uardar animacion
. Carpeta y nombre

Guardar imagn animacion video

Guar VEH(Endida g6r}erada

] | |

Salvar animacién

[] Creada animacién estereoscapica

syéammm(m
@ \z\ Guardar [P (openh25 fimpeg) _|~|encendida @

‘C:‘Ut&r! /Julio Garrote/Documents/PROYECTOS_INNOVA-UCM/20

-2024_PROVE| (]| [ c:/Users/lulio Garrote/ DotGHMENE

Calidad: AR e finicion
[] Creads animacién etsreoscapicay . =

NNOVA-UCM/2023-2024_PROYE

Por defecto ~ | Cambiar de tamafio

Cerrar Por defecto ~  Cambiar de tamafio Cerrar

La zona donde se configura la grabacion de la animacion se encuentra en la parte inferior de la ventana de Animacion, y

ahi debemos configurar tanto el formato del video que generamos, como su calidad y el nombre y carpeta con el que lo

vamos a guardar. Esto se indica méas detalladamente en la imagen superior (derecha).

A continuacion, vemos una imagen de la vista oblicua generada:

Ver sewofladen | Ml Frincpal  Malla de seferoncia
. Deformacite de malls de relerncia
- Apageda | Origral @ Delermada

i Calado (m)
)} 36 Une thia celor WEE
- Aadtis: | Hadrbdca . '? 5
00 = [ Vecior i ZAR
ey = el 22187
Resultader Vector Calsda ' 1873
- Fetee 10 Dsformacitn b 17878
l 14825
Tt 6 uma ot el moi. Lo esuados ns serin Sbejados k12971
= [ —————— | 050166
A o7482%
Hudidubca, paso 4450 QED0ES
Magia dp coked suavizade (Meda) de C: {m} Aglcn Comr -;g.‘ist?
Deformaocdn {x1) Vector Calad ubks, slep 4450
5 WAERDO de MOUSE pl ki) :
Puisar BOTON RATON T avasta dl 1 .
e e
Tomadd Modex 2967, Bomentos BI2ME Burmnacide imooth Seta | | 405, L3N Oy Povtproieis
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