Oferta de Trabajos de Fin de Master 2024-25
(en fecha 25/09/2024)

Si estas interesado/a en un TFM que todavia no esta asignado, contacta directamente con los
tutores que lo ofertan. Una vez acordado el titulo y la tutoria, es necesario informar a la
Coordinadora del Master y firmar el Compromiso de Tutorizacién (plantilla disponible en el CV
y en la web del Master), que se tiene que subir al CV de la asignatura de TFM.

También es posible proponer un tema contactando directamente con los profesores que
podrian tutorizar el trabajo. En caso de duda sobre quién seria el docente mas idéneo, puedes
dirigirte a la Coordinadora del Master.

Titulo

Revisién del parque urbano disefiado con Soluciones Basadas en la Naturaleza para el control
de la escorrentia, Infanta Leonor (Valdebebas, Madrid)

Tutor

Ignacio Zapico Alonso, Mikel Calle Navarro

Descripcion

Cada vez es mas comunes el uso de tecnologias centradas en Soluciones Basadas en la
Naturaleza (SbNs). Es decir, tratar de imitar las formas y procesos de la naturaleza para crear
nuevos paisajes. Esto es asi porque también cada vez existen mas trabajos sefialando las
limitaciones de los enfoques ingenieriles tradicionales como las terrazas y los drenajes de
hormigdn. Sin embargo, existe una falta de estudios que aborden el grado de éxito proyectos
reales donde se han aplicado estas SbNs. El Parque Infanta Leonor se diseiid y construyo de
forma pionera siendo uno de los primeros en emplear SbNs para gestionar la escorrentia
superficial y la erosién. El presente TFM abordard una evaluacién inicial cuantitativa y
cualitativa del grado de estabilidad de las medidas empleadas. Para ello se tendrd que hacer
una busqueda inicial de las medidas empleadas en el proyecto inicial, una caracterizacién de
las medidas empleadas y un andlisis cuantitativo de tasas de erosidon. También, dependiendo
de los resultados obtenidos, se podran proponer mejoras en el diseiio para que se tengan en
cuenta en futuros proyectos de SbN en Parques Urbanos. A parte de la busqueda bibliografica
la persona seleccionada tendra la oportunidad de trabajar con técnicas fotogramétricas para
la obtencidn de topografias, software de analisis de cambio geomorfoldgico y herramientas
de disefio topografico.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Reutilizacion de residuos industriales en la remediacion de aguas afectadas por drenaje acido
de mina

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

El objetivo de este TFM es evaluar diferentes tipos de residuos industriales para determinar
su potencial uso en la remediacién de aguas contaminadas por drenaje acido de mina. Para




ello, se realizaran estudios en laboratorio y experimentos de campo para medir la capacidad
de estos residuos en la eliminacién de EPTs presentes en aguas. Ademas, se pretende
proponer un protocolo técnico que incluya procedimientos de aplicacién, dosis dptimas y
monitoreo post-remediacion para asegurar la eficacia y sostenibilidad del proceso.

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Evaluacién ecotoxicolégica de residuos mineros y suelos afectados por Sb procedente de
actividades mineras

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

El objetivo de este TFM es identificar y clasificar los tipos de residuos mineros y suelos
afectados por antimonio (Sb), analizando su composicién quimica y grado de contaminacion.
Se van a realizar ensayos de ecotoxicidad utilizando organismos bioindicadores para
determinar el impacto de los residuos mineros y suelos contaminados en la salud del
ecosistema.

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Revisidn del proyecto de restauracion ecoldgica con base geomorfoldgica de unas antiguas
piscifactorias en el Parque Natural del Delta del Ebro

Tutor

Ignacio Zapico Alonso, y Julio Garrote Revilla

Descripcion

Desde finales de 2023 a 2024 profesores de la UCM han participado en un proyecto de
restauracién ecoldgica con base geomorfoldgica de unas antiguas piscifactorias en el Parque
Natural del Delta del Ebro en un proyecto que ha involucrado a la ingenieria ADESTI S.L,, la
Generalitat de Catalufia y el propio parque. El proyecto ha sido pionero porque es la primera
vez que se hace el disefio de una zona de marismas aplicando principios geomorfoldgicos,
incluyendo canales creados con Natural Regrade-Geo Fluv. Aunque el proyecto ha sido un
éxito, a lo largo del mismo se ha observado que varias formas de las marismas y los canales
podrian naturalizarse mas para incorporar la gran complejidad de estos sistemas. Por ello el
alumno tendra que hacer una revision de los referentes utilizados para tal disefio y medir
varias métricas en busca de patrones mds naturales que puedan ser usados en restauraciones
de este tipo de ambientes. Finalmente tendra que proponer mejoras sobre el disefio actual
de restauracion.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable.

Alumno/a

Sin asignar




Titulo

Analisis geomorfodindmico de las removilizaciones post-eruptivas de tefra en el volcan de
Tajogaite por flujos hidricos no newtonianos (lahares)

Tutor

Andrés Diez-Herrero (IGME); Daniel Vazquez-Tarrio (IGME); Julio Garrote (UCM)

Descripcion

Se realizard un andlisis morfométrico (longitudes, pendientes, superficies, volimenes,
elementos...) de todos los fendmenos de removilizacidn de piroclastos (cenizas y lapilli) de las
zonas afectadas por el volcan de Tajogaite (La Palma) en 2021, debidas a flujos hidricos no
newtonianos, asimilables a los lahares y flujos hiperconcentrados, tras eventos de
precipitaciones intensas y/o prolongadas. Para ello se aplicardn técnicas de restitucidn
fotogramétrica digital de imagenes capturadas por drones en vuelos de alta resolucién a baja
altura. A partir del analisis previo se identificardn las variables y parametros que condicionan
y desencadenan las removilizaciones (aplicando técnicas de analisis multicriterio), asi como
posibles valores umbrales de las mismas para cada tipo de fendmeno. Estos analisis tienen
una aplicacién preventiva de los riesgos asociados al desencadenamiento y circulacion de los
flujos en las vertientes y barrancos, que se plasmard en cartografias preventivas de
peligrosidad.

Existe la opcidn de realizar practicas en empresa en el Area de Riesgos Geoldgicos del IGME.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo aceptable de algun software GIS (ArcGIS
preferentemente, o QGIS).

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Evolucién geomorfoldgica y cuantificacion volumétrica de las variaciones en el sistema dunar
de la playa de Oyambre (Cantabria)

Tutor

Julio Garrote (UCM); Ignacio Zapico Alonso (UCM); Mikel Calle Navarro (UCM)

Descripcion

Se realizaran un analisis de la evolucidn histérica reciente del sistema dunar de la playa de
Oyambre (Cantabria). Para lograr este objetivo se utilizaran los datos LiDAR vy las imagenes
aéreas pertenecientes al proyecto PNOA. En los casos (aios) en los que no existe informacion
LiDAR (todos menos los afios 2012 y 2018), se utilizaran técnicas de fotogrametria para la
generacion de los DEM asociados a dichas fechas. El objetivo de utilizar estos datos es la
generacion de modelos digitales de elevaciones (DEM) para diferentes fechas (1991; 2007;
2012; 2014; 2018; 2023), que a su vez serviran de datos de entrada para el analisis de las
diferencias volumétricas entre dichos modelos, utilizando para ellos el software Geomorphic
Change Detection. Finalmente, se tratard de analizar la evolucién del sistema dunar, y las
diferencias o semejanzas que puedan encontrarse respecto a la evolucién de otras playas y
sistemas dunares en la costa atlantica europea.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo aceptable de algun software GIS (ArcGIS
preferentemente, o QGIS).

Alumno/a

Sin asignar




Titulo

Estudio de la sensibilidad del modelo de evolucion del paisaje “Caesar-Lisflood” a los
pardmetros-variables de erosién lateral de los cauces, en funcién de la distribucion
granulométrica del sedimento

Tutor

Julio Garrote (UCM); Ignacio Zapico Alonso (UCM); Mikel Calle Navarro (UCM)

Descripcion

Se llevara a cabo un analisis de la sensibilidad del modelo de evolucion del paisaje (Landscape
Evolution Model — LEM) Caesar-Lisflood a los cambios en el valor de los pardmetros que
controlan la erosion lateral del cauce, en funcién de diferentes distribuciones granulométricas
del sedimento (cauces en los que domina el sedimento fino, medio, o grueso). El objetivo del
trabajo es intentar establecer el rango de valores dptimos de las variables-parametros que
controlan la erosidon lateral del cauce (con efectos sobre el ensanchamiento del canal,
migracion lateral,...), condicionado a la distribucidn granulométrica del sedimento que
domina en un tramo de cauce fluvial. Asimismo, en base a los resultados obtenidos, se tratara
de cuantificar morfométricamente las caracteristicas (anchura, sinuosidad, amplitudes y
longitudes de onda de meandros, migracién lateral,...) de los cauces resultantes de las
distintas configuraciones “parametros ajuste — distribucion granulométrica) consideradas en
el analisis.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo aceptable de algun software GIS (ArcGIS
preferentemente, o QGIS)

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Comparacion de los modelos Iber y Caesar-Lisflood para la modelizacion de aguaceros
torrenciales sobre pequefias cuencas. Comparativa de resultados de los hidrogramas vy
sedimentogramas en la desembocadura de la cuenca, y potencialidad de uso de ambos
modelos

Tutor

Julio Garrote (UCM); Ignacio Zapico Alonso (UCM); Mikel Calle Navarro (UCM)

Descripcion

Se realizara una comparacion de los resultados, para un mismo evento de lluvias torrenciales,
obtenidos por los modelos Iber (software de modelizacién hidrodindamica) y Caesar-Lisflood
(software de modelizacion de la evolucion del paisaje). Esta comparacidn tendrd en cuenta
tanto los resultados de los hidrogramas y sedimentogramas a la salida de la cuenca, como
también las variaciones topograficas que la misma experimenta a partir de procesos de
erosién-sedimentacion ligados a las lluvias. Ademas, se analizara la simplicidad-complejidad
de los modelos y de su implementacién, asi como los aspectos las incertidumbres asociados
a los mismos (destacando aquellas variables en cada modelo mas susceptibles de afiadir
incertidumbre a los resultados finales).

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo aceptable de algun software GIS (ArcGIS
preferentemente, o QGIS)

Alumno/a

Sin asignar




Titulo

¢Qué pasa si dejamos en paz a los rios? “Cuantificacion y tendencias de la regeneracion
natural de un cauce antropizado mediante comparacion de modelos digitales del terreno
creados con vuelos de drone y fotogrametria (SfM)”

Tutor

Mikel Calle Navarro, Ignacio Zapico Alonso, Julio Garrote Revilla

Descripcion

Los rios y sus ecosistemas son elementos esenciales de nuestro paisaje que nos sirven como
fuente de recursos como agua, alimento, materiales, energia, e incluso lugares dénde
podemos disfrutar de la naturaleza. Todos estos usos han ido mermando sus condiciones
ambientales produciendo una serie de problemas tanto funcionales como geomorfoldgicos y
bioldgicos. Entre los impactos que mas afectan a estos sistemas estan las extracciones de
sedimento de sus cauces. Si, aunque parezca mentira, los dragados han sido una practica muy
comun desde hace varios siglos. Esto produce una disminucidn del volumen de sedimento
disponible para el transporte lo que se traduce en lo que se ha denominado “river
metamorphosis”. Es decir, el cambio de forma de los rios, por ejemplo, de trenzado (braided)
a divagante (wandering). Esto produce un cambio en las condiciones fisicas (hidro-
morfoldgicas) que acaba desencadenando un cambio de la fauna y flora del rio. Pero équé
pasa cuando cesan las actividades de extraccidon? ¢Son capaces los cauces de los rios de
regenerarse solos?

Esta propuesta de TFM pretende cuantificar los cambios y el potencial de recuperacién de un
curso fluvial de vertiente Mediterranea que estuvo sometido a una fuerte extraccion de
gravas entre 1970 y 2009. Para ello usaremos el software Metashape, un programa que
reconstruccion fotogramétrica para generar modelos digitales de elevaciones (DEMs) a partir
de fotos de drone (Ejemplo: https://skfb.ly/6uynS). Después haremos la comparacion entre
topografias o DEMs de los afios 2014-2018-2022 con ArcGlS Pro.

A lo largo del TFM el alumno tendra la oportunidad de formarse en dos de los softwares
esenciales tanto en el sector privado como en la investigacion geoldgica y ambiental. Ademas,
aprenderd las bases para la cuantificacién de procesos geomorfolégicos o “Geomorphic
change detection”.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Evaluacién de la estabilizacion superficial frente a la erosién de infraestructuras de
produccién eléctrica clave para la transiciéon energética, parques fotovoltaicos y edlicos

Tutor

Ignacio Zapico Alonso

Descripcion

Actualmente estamos viviendo una época de Cambio Climatico acelerado por el hombre que
esta llevando a un calentamiento del planeta con todos los problemas que ello conlleva. Para
ello existen un sinfin de planes de transicién energéticas basados en la introduccién de
energia eléctrica producida por paneles solares y molinos de viento que permitan
“descarbonizar” nuestra economia y disminuir las emisiones de CO2. Sin embargo, estos
nuevos paisajes conocidos como parques fotovoltaicos y edlicos, estan sujetos a graves
problemas de erosion que amenazan la estabilidad de los complejos energéticos. Cada vez es




mayor la preocupacion entre las empresas que estan solicitando informacidn y soluciones al
respecto. El objetivo de este TFM serd hacer una revisiéon bibliografico sobre esta tematica,
asi como la busqueda de un escenario concreto en el que poder medir tasas de erosidn con
técnicas topograficas. Finalmente, el alumno tendrd que proponer mejoras para gestionar la
erosion en estos nuevos paisajes tan necesarios para la descarbonizacién del planeta.

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Analisis del levantamiento reciente de la isla de Fuerteventura y su relacidon con el marco
tectdnico regional.

Tutor

Juan Miguel Insua Arévalo y Jorge Alonso Henar

Descripcion

La isla de Fuerteventura presenta unos rasgos geoldgicos que parecen indicar un
levantamiento reciente en al menos su region NW. La presencia de playas Holocenas
levantadas y Pillow-lava Plio-Pleistocenas por encima de 30 metros del nivel del mar actual
sugiere que este proceso podria ser causado, al menos en parte, por la tectonica mas reciente.
Este trabajo se centrard en la recopilacién de observaciones del levantamiento reciente de la
islay el calculo de indices geomorfoldgicos que ayuden a acotar y cuantificar la extension del
levantamiento asi como discutir la naturaleza del proceso que lo causa.

Requisitos

Manejo de sistemas de informacion geografica (QGis o similar)

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Prediccidn espacial de la conductividad eléctrica de las aguas subterraneas en Madagascar
mediante herramientas de machine learning

Tutor

Victor Gomez-Escalonilla, Fabio Fussi

Descripcion

Las aguas subterraneas suponen una de las principales fuentes de abastecimiento para la
poblacién del sur de Madagascar. En este TFM se pretende realizar una cartografia predictiva
de la conductividad eléctrica de las aguas subterraneas a escala regional mediante técnicas
de machine learning. Para ello, se emplearan datos de la conductividad eléctrica de una gran
base de datos de pozos y se elaborara, en paralelo, una base de datos geoespacial de variables
explicativas que puedan estar correlacionadas con dicho parametro. Finalmente, se tratara
de estimar la poblacién en riesgo por habitar en regiones cuyas aguas subterraneas presentan
valores elevados de este pardmetro hidroquimica.

Requisitos

Manejo intermedio de SIG (aunque no es imprescindible).

Alumno/a

Sin asignar




Titulo

Analisis de referentes geomorfoldgicos para evaluar su posibilidad de réplica en
restauracion de espacios degradados

Tutor

José F. Martin Duque

Descripcion

Las técnicas de restauracion geomorfoldgica precisan del andlisis de referentes
geomorfoldgicos naturales, de modo que las caracteristicas morfométricas de estos puedan
ser replicadas. EI TFM consistira en analizar un referente concreto (por definir), cuantificando
en ellos toda una serie de variables geomorfoldgicas.

Requisitos

Manejo de CAD y de andlisis de imagenes LiDAR

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Andlisis de los sistemas de fallas en Orense y su relacion con el potencial sismico de la region

Tutor

Jose Jesus Martinez Diaz y Fidel Martin Gonzalez

Descripcion

Cartografia y andlisis de los sistemas de fallas de un sector de Galicia que destaca por la
sismicidad instrumental registrada en los ultimos afos. La alta densidad de fallas potenciales
y diferente orientacidn de los sistemas de fallas de la zona hace que existan gran cantidad
de potenciales fallas sismogénicas y mecanismos de ruptura. La determinaciény
caracterizacion de estas fallas tiene importantes implicaciones en el potencial simico de la
region ya que determinaran las magnitudes maximas y los posibles mecanismos.

Requisitos

Preferencia para graduados en geologia e ingenieria geoldgica

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Andlisis de los sistemas de fallas en el norte de Portugal y su relacién con el potencial
sismico de la regién

Tutor

Jose Jesus Martinez Diaz y Fidel Martin Gonzalez

Descripcion

Cartografia y analisis de los sistemas de fallas de un sector del norte de Portugal que destaca
por actividad paleosismica e histdrica. La alta densidad de fallas potenciales y diferente
orientacion de los sistemas de fallas de la zona hace que existan gran cantidad de
potenciales fallas sismogénicas y mecanismos de ruptura. La determinaciény
caracterizacion de estas fallas tiene importantes implicaciones en el potencial simico de la
region ya que determinaran las magnitudes maximas.

Requisitos

Preferencia para graduados en geologia e ingenieria geoldgica

Alumno/a

Sin asignar




Titulo

¢Hay rios en la Antartida? ¢ Coémo funcionan? Evaluacion del comportamiento
geomorfoldgico de cauces fluviales en el entorno de la Antartida mediante imagenes de
dron y reconstrucciones 3D.

Tutor

Mikel Calle Navarro (UCM, mikelcal@ucm.es), Juan Pablo Corella Aznar (CSIC), Thomas
Schmid Sutter (CIEMAT)

Descripcion

La regién Antartica es una de las mas remotas e inexploradas del planeta. A pesar de ello, no
estd exenta de la influencia del cambio climatico, produciendo modificaciones sobre todo en
la hidrologia superficial y subterrdnea. Pero i cémo esta afectado este cambio hidroldgico a la
red de drenaje? En febrero y marzo de 2024 se hizo una campana de dron en la isla Decepcion,
gue permitid capturar imagenes de dron. En 2025 se realizara el mismo vuelo para poder
comparar los cambios ocurridos en un ano completo. También se dispone de fotogramas
histéricos que pueden ser usados para comparar los cambios geomorfoldgicos a mayor escala
temporal.

Esta propuesta de TFM pretende realizar una cartografia geomorfoldgica de detalle y
cuantificar los cambios tras un afio completo. Para ello usaremos el software Metashape, un
programa que reconstruccion fotogramétrica para generar modelos digitales de elevaciones
(DEMs) a partir de fotos de dron. Después haremos la comparacion entre topografias o DEMs
de los afios 2024-2025 con herramientas GIS. A lo largo del TFM el alumno tendrd la
oportunidad de formarse en dos de los softwares esenciales tanto en el sector privado como
en la investigacidn geoldgica y ambiental. Ademas, aprenderd las bases para la cuantificacidn
de procesos geomorfoldgicos o “Geomorphic change detection”. EIl TFM podra ser también
realizado en inglés a peticién del estudiante.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable. Se valorard
positivamente la disponibilidad del estudiante para comenzar a desarrollar el TFM en el
primer semestre.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Evaluacién de la dinamica sedimentaria en el Parque Nacional Sierra de las Nieves
(Marbella) mediante imagenes de dron y modelos tridimensionales. Implicaciones para la
gestioén hidrica en un contexto de Cambio Global

Tutor

Mikel Calle Navarro (UCM, mikelcal@ucm.es), Juan Pablo Corella Aznar (CSIC), Francisco Lima
(UMA)

Descripcion

La regién mediterranea se encuentra fuertemente amenazada por el incremento de eventos
climdticos extremos asociados al actual cambio climatico. El incremento de las sequias y las
inundaciones torrenciales esta modificando la dindmica sedimentaria en zonas de montania,
influyendo en la colmatacién de diques y embalses y, por lo tanto, afectando su vida util. Es
necesario desarrollar nuevas metodologias que permitan evaluar el transporte de sedimentos
a largo plazo para mejorar también la gestidn de los recursos hidricos de forma sostenible. La
Sierra de las Nieves, declarado Parque Nacional en el afio 2021, estd particularmente afectada
por la erosién de suelos y la ocurrencia de eventos climaticos extremos. En este contexto, en




el marco de un proyecto financiado por el Organismo Auténomo de Parques Nacionales
(proyecto CONTROLEROSION (https://erosion.csic.es/)) se esta trabajando en la una mejor
comprension de los procesos geomorfoldgicos superficiales mediante el desarrollo de nuevas
metodologias para cuantificar el balance de sedimentos en las cuencas hidrograficas del
Parque Nacional. Esta propuesta de TFM pretende realizar un analisis geoespacial de detalle
mediante la comparacién de topografias obtenidas con dron (técnica de fotogrametria) y
modelos digitales del terreno obtenidos mediante fotografia aérea histérica. Esta informacion
serd complementada con el andlisis de testigos de sedimento obtenidos en diques y embalses
del Parque Nacional. Para ello usaremos el software Metashape, un programa que
reconstruccion fotogramétrica para generar modelos digitales de elevaciones (DEMs) a partir
de fotos de dron. Después haremos la comparacion en un entorno GIS de topografias o DEMs
de los afios 2024 y topografias historicas para obtener los cambios A lo largo del TFM el
alumno tendra la oportunidad de formarse en dos de los softwares esenciales tanto en el
sector privado como en la investigacién geoldgica y ambiental. Ademas, aprenderad las bases
para la cuantificacién de procesos geomorfolégicos o “Geomorphic change detection”. EI TFM
podrd ser también realizado en inglés a peticidn del estudiante. Se valorara la posibilidad de
realizar trabajo de campo (obtencidon de imagenes de dron, recuperacion de testigos de
sedimento, cartografia, etc) en el Parque Nacional. Este TFM se realizara con investigadores
del CSIC, la Universidad de Malaga, la Universidad Complutense y el CIEMAT.

Requisitos

Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable. Se valorard
positivamente la disponibilidad del estudiante para comenzar a desarrollar el TFM en el
primer semestre.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Analisis sismotectdnico de series sismicas histdricas de la cordillera bética usando datos
geoldgicos y documentacion histérica.

Tutor

Jose Jesus Martinez Diaz

Descripcion

Existen varias series sismicas destructivas en la regién de Murcia cuya falla responsable no
es conocida pero de la que se conoce informacion histérica documetal que combinada con
el ultimo conocimiento geoldgico disponible puede permitir arrojar luz sobre la fuente
sismica y sus implicaciones en el riesgo sismico

Requisitos

Preferencia para graduados en geologia e ingenieria geoldgica. Manejo de herramientas SIG.

Alumno/a

Titulo

Sismotectdnica del nido de Bucaramanga, Colombia

Tutor

José A. Alvarez

Descripcion




Los procesos de deformacién de la litosfera tienen la capacidad de generar intensas series
sismicas cuyo origen, en ocasiones, es controvertido o dificil de establecer. El nido sismico
de Bucaramanga lleva afectando a Colombia desde hace décadas y su caracterizacion
sismotectdnica sigue siendo objeto de estudio y debate. En este trabajo se profundizara en
su estudio mediante la aplicacion de analisis sismotecténicos avanzados.

Requisitos

Interés por la tecténica y los procesos fisicos.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Cinematica de fallas activas en el sistema de fallas de las Béticas

Tutor

José A. Alvarez, Jorge Alonso

Descripcion

La caracterizacidén del comportamiento sismico y cinematico de las fallas es fundamental
para la correcta estimacion de la amenaza sismica. Este trabajo pretende profundizar en
nuestro conocimiento de las principales estructuras sismigénicas del Sistema de Falla de las
Béticas Orientales.

Requisitos

Formacidn en geologia, interés por la geologia estructural.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Impacto de la subduccién mesoamericana en el relieve costero

Tutor

José A. Alvarez

Descripcion

Los procesos de subduccidn llevan asociados importantes deformaciones a escala regional
sobre la placa obducente. Estas deformaciones suelen dejar una impronta en el relieve que
podemos utilizar para obtener informacidn acerca de estos procesos de subduccién. Este
trabajo utilizard modelos numéricos de deformaciones superficiales asociadas a los procesos
de subduccién asi como andlisis del relieve para estudiarlos..

Requisitos

Interés por la tecténica y los procesos fisicos.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Potencial sismogénico en el margen meridional cubano a partir del analisis geomorfoldgico
de terrazas marinas

Tutor

H. Perea Manera; J.A. Alvarez

Descripcion




Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Analisis sismotectdnico del sistema de subduccién centroamericano

Tutor

J.A. Alvarez

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Sismicidad por flexura en zonas de subduccidn

Tutor

José A. Alvarez e Ignacio Romeo

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Por definir

Tutor

José Manuel Astilleros Garcia-Monge (jmastill@geo.ucm.es) y Carlos Pérez Garrido

Descripcion

Por definir (mineralogia)

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Cartografia de potencial hidrogeoldgico del sur de Madagascar mediante técnicas de
inteligencia artificial

Tutor

Pedro Martinez Santos

Descripcion

En colaboracion con UNICEF

Requisitos




Alumno/a

Inés Martinez

Titulo

Por definir

Tutor

Pedro Martinez Santos

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Patricia Munoz

Titulo

Generacion de Modelos Digitales de Elevacion durante erupciones
volcdnicas: el caso de la erupcién de La Palma 2021.

Tutor

Alvaro Marquez (UCM); Maria Charco (IGEO)

Descripcion

Durante una erupcién volcdnica los modelos de prondstico sobre su posible

duracion y evolucion son fundamentales para la gestion de la emergencia, especialmente en
erupciones de larga duracién. Estos modelos se basan en la observacién de la evolucidn
temporal de diferentes variables eruptivas, como la tasa de emision magmatica, la emision
de gases o la deformacién del terreno. En el caso de la erupcion de 2021 en La Palma (lslas
Canarias), uno de los modelos que se usaron para hacer prondsticos sobre la posible duracidn
de la erupcion estaba basado en observaciones de la deformacion del terreno a partir de datos
de GPS. Ese modelo se basa en estimar la tasa de pérdida de presion del reservorio magmatico
a partir de la evolucion de la deflacién del terreno observada durante la erupcion. Esa pérdida
de presion del reservorio, a su vez, se deberia ver reflejada en una disminucion, con una
tendencia similar, de la tasa de emisién de magma en superficie. Para calcular la tasa de
emision magmatica, en erupciones como la de La Palma 2021, uno de los datos
fundamentales es el volumen de coladas de lavas emitido. Como los datos GPS ofrecen
soluciones precisas de la deformacién superficial en intervalos diarios, el calculo de
volumenes de lava en intervalos lo mas similares posibles son fundamental para contrastar
los modelos. Aunque existen métodos que permiten obtener estimaciones indirectas
frecuentes de la tasa de emisidn lavica mediante imagenes térmicas de satélite, los resultados
mas fiables se obtienen generando y procesando Modelos Digitales de Elevacion (MDE). Los
MDE se pueden generar tanto con datos de drones (fotogrametria) como mediante imagenes
de satélite (fotogrametria e InSAR). Sin embargo, la generacion de estos MDE durante una
erupcion no es una tarea sencilla debido a los condicionantes eruptivos (la pluma de material
piroclastico) y meteoroldgicos (la presencia de nubes). Este es el caso de la erupcion de La
Palma 2021, donde se obtuvieron 10 MDE en los 85 que duré la erupcién y que ademas dan
resultados contradictorios con las estimaciones térmicas de satélite. Por ello, en este TFM se
pretende evaluar la posibilidad de generar MDE adicionales, en dias clave, a partir de
diferentes datos que se tomaron durante la erupcion (vuelos de drones, imagenes de satélite
diversas, etc...). Con ello se pretende, por una parte, aportar datos adicionales para la




validacion del modelo de pronéstico, y por otro proponer un protocolo de generacion de MDE
frecuentes en futuras crisis eruptivas.

Requisitos

Alumno/a

Caio Eduardo Pestana

Titulo

Por definir. Riesgo volcanico

Tutor

Alvaro Marquez

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Katherin Andrea Vega Vasquez (por confirmar)

Tutor

Carolina Guardiola (IGME) y Lucia De Stefano (luciads@geo.ucm.es )

Descripcion

Los conflictos entre usuarios del agua para regadio y abastecimiento del sistema hidroldgico
de la Valduerna (Ledn) han creado la necesidad de la Confederacién Hidrogréfica del Duero y
los ayuntamientos de mejorar el conocimiento sobre el funcionamiento hidrogeolégico de
este sistema. La presente propuesta propone desarrollar un modelo matematico para
cuantificar los recursos medios, las reservas y la recarga artificial que se realiza mediante
infiltracion en canales (conocidos localmente como zayas), asi como para conseguir
herramienta de apoyo a la gestion sostenible del agua frente al cambio climatico.

Requisitos

Alumno/a

Giussepe Massone Grez

Titulo

Estudio de la variacién climatica mediante la comparacién de indicadores geoquimicos entre
series sedimentarias Paleozoicas y actuales de Iberia.

Tutor

José Manuel Fuenlabrada Pérez; Ricardo Arenas Martin

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Inés Blazquez Blazquez




Titulo

Analisis de agua en San Quintin

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Sara Castell Dominguez

Titulo

Caracterizacion del funcionamiento hidrogeoldgico del frente del vertedero de Sardas,
Sabifianigo (Huesca)

Tutor

Esperanza Montero y Joaquin Guadafio (Emgrisa)

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Cora Almorox Zapico

Titulo

Caracterizacion de tendencias en series pluviométricas y de su reflejo en los niveles
piezométricos en un contexto de sequia

Tutor

Lucia De Stefano (UCM); Natalia Limones (Universidad de Sevilla)

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Gianfranco Loayza (por confirmar)




