Oferta de Trabajos de Fin de Master 2023-24
(actualizado a 21 de noviembre de 2023)

Si estas interesado/a en un TFM que todavia no esta asignado, contacta directamente con los tutores que lo ofertan. Una vez acordado el titulo y la tutoria,
es necesario informar a la Coordinadora del Master y firmar el Compromiso de Tutorizacion.

También es posible proponer un tema contactando directamente con los profesores que podrian tutorizar el trabajo. En caso de duda sobre quién seria el
docente mas idéneo, puedes dirigirte a la Coordinadora del Master.

Titulo

Sorcidon y eliminacidn de cobre (Il) disuelto en agua mediante el empleo de apatito biogénico procedentes de espinas de pescado

Tutor

José Manuel Astilleros Garcia-Monge (jmastill@geo.ucm.es) y Carlos Pérez Garrido

Descripcion

El apatito (Ca 5 (PO 4) 3 (OH,F,Cl)) es un mineral muy versatil que debido a sus interesantes propiedades fisicas y quimicas (estructura cristalina singular,
alta reactividad) es empleado en una amplia gama de aplicaciones cientificas y tecnoldgicas, incluidas las medioambientales. El objetivo de este trabajo
es realizar un estudio experimental orientado a determinar la eficacia y posibilidades de reutilizacion de biomateriales ricos en hidroxiapatito (espinas
ligeramente tratadas de pez espada, Xiphias gladius y/o atun, Thunnus) en la eliminacién de un metal contaminante (Cu (ll)) presente en aguas
contaminadas. Se espera que la interaccidén de este biomaterial con las disoluciones ricas en Cu (II) de lugar a la inmovilizacidn parcial/total de dicho
contaminante reduciendo, de este modo, su biodisponibilidad y permitiendo su eliminacién como desecho sélido. Con el objeto de estudiar

la cinética del proceso de sorcidn, se llevaran a cabo una bateria de experimentos de interaccién de duracidn variable (1 minuto — hasta 1 mes) en los
que se emplearan disoluciones con distintas concentraciones de Cu (Il). Una vez concluidos los experimentos se analizaran las disoluciones mediante
ICP-OES vy se estudiara los posibles minerales neoformados mediante el empleo de Difraccidon de Rayos X y Microscopia Electrénica de Barrido. Se prevé
el empleo de software informatico (PHREEQC) para la modelizaciéon geoquimica y termodindmica del sistema.

Requisitos

Alumno/a
Sin asignar




Titulo

Utilizacién de técnicas de teledeteccidn y GIS para la proteccidn de travertinos en el Geoparque Las Loras (Castilla y Ledn)

Tutor

Miguel Angel Sanz Santos, Pedro Martinez Santos, Africa de la Hera Portillo (IGME)

Descripcién

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Sismotectdnica del nido de Bucaramanga, Colombia

Tutor

José A. Alvarez

Descripcion

Los procesos de deformacién de la litosfera tienen la capacidad de generar intensas series sismicas cuyo origen, en ocasiones, es controvertido o dificil
de establecer. El nido sismico de Bucaramanga lleva afectando a Colombia desde hace décadas y su caracterizacion sismotectdnica sigue siendo objeto
de estudio y debate. En este trabajo se profundizara en su estudio mediante la aplicacion de andlisis sismotectdnicos avanzados.

Requisitos

Interés por la tectdnica y los procesos fisicos.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Cinematica de fallas activas en el sistema de fallas de las Béticas




Tutor

José A. Alvarez, Jorge Alonso

Descripcién

La caracterizacion del comportamiento sismico y cinematico de las fallas es fundamental para la correcta estimacién de la amenaza sismica. Este
trabajo pretende profundizar en nuestro conocimiento de las principales estructuras sismigénicas del Sistema de Falla de las Béticas Orientales.

Requisitos

Formacidn en geologia, interés por la geologia estructural.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Impacto de la subduccién mesoamericana en el relieve costero

Tutor

José A. Alvarez

Descripcion

Los procesos de subduccidn llevan asociados importantes deformaciones a escala regional sobre la placa obducente. Estas deformaciones suelen dejar
una impronta en el relieve que podemos utilizar para obtener informacion acerca de estos procesos de subduccién. Este trabajo utilizara modelos
numéricos de deformaciones superficiales asociadas a los procesos de subduccién asi como andlisis del relieve para estudiarlos..

Requisitos

Interés por la tectdnica y los procesos fisicos.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Potencial sismogénico en el margen meridional cubano a partir del analisis geomorfolédgico de terrazas marinas

Tutor




H. Perea Manera; J.A. Alvarez

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Analisis sismotectdnico del sistema de subduccidén centroamericano

Tutor

J.A. Alvarez

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Sismicidad por flexura en zonas de subduccidn

Tutor

José A. Alvarez e Ignacio Romeo

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Por asignar




Titulo

Andlisis de porosidad y densidad de depdsitos volcanoclasticos en el contexto del riesgo de colapso de infraestructuras durante
erupciones volcdnicas. Caso de estudio del volcan Tajogaite (La Palma, 2021)

Tutor

Alvaro Marquez, Maria José Huertas, co-tutor del IGME

Descripcion

El trabajo de laboratorio se hard en el IGME.

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Analisis de los sistemas de fallas en Orense y su relacidn con el potencial sismico de la region

Tutor

Jose Jesls Martinez Diaz y Fidel Martin Gonzalez

Descripcion

Cartografia y analisis de los sistemas de fallas de un sector de Galicia que destaca por la sismicidad instrumental registrada en los ultimos afios. La alta
densidad de fallas potenciales y diferente orientacion de los sistemas de fallas de la zona hace que existan gran cantidad de potenciales fallas
sismogénicas y mecanismos de ruptura. La determinacion y caracterizacidon de estas fallas tiene importantes implicaciones en el potencial simico de la
region ya que determinaran las magnitudes maximas y los posibles mecanismos.

Requisitos

Preferencia para graduados en geologia e ingenieria geoldgica

Alumno/a




Titulo

Analisis de los sistemas de fallas en el norte de Portugal y su relacion con el potencial sismico de la regién

Tutor

Jose Jesus Martinez Diaz y Fidel Martin Gonzalez

Descripcion

Cartografia y analisis de los sistemas de fallas de un sector del norte de Portugal que destaca por actividad paleosismica e histérica. La alta densidad de
fallas potenciales y diferente orientacion de los sistemas de fallas de la zona hace que existan gran cantidad de potenciales fallas sismogénicas y
mecanismos de ruptura. La determinacion y caracterizacidn de estas fallas tiene importantes implicaciones en el potencial simico de la regién ya que
determinaran las magnitudes maximas.

Requisitos

Preferencia para graduados en geologia e ingenieria geoldgica

Alumno/a

Titulo

Por definir (monitorizacion ambiental de las labores de restauracion en San Quintin

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Sin asignar

Titulo




Evaluacién de uso de criterios geomorfoldgicos en proyectos de restauracion de frentes de explotacién minera y taludes de carreteras

Tutor

Ignacio Zapico Alonso (izapico@geo.ucm.es) y José Francisco Martin Duque

Descripcién

En los ultimos 20 afios se ha avanzado notablemente en el uso de criterios geomorfoldgicos en los proyectos que mueven tierras como mineria, obra
civil o urbanismo. Estos avances se han centrado sobre todo en superficies planas o de pendiente moderada-alta. Sin embargo, han sido pocos los
proyectos y estudios cientificos que han abordado como estabilizar y restaurar superficies verticales como los frentes de explotacién y o taludes de
carretera. En las presentes practicas-TFM el alumno tendra que documentar toda aquella informacidon que existe al respecto y hacer disefios conceptuales
a partir de datos topograficos que los tutores poseen de varios taludes de carreteras y frentes de explotacién minera. El objetivo final sera el hacer una
propuesta inicial y conceptual de cémo abordar la restauracion de este tipo de espacios desde un punto de vista geomorfolégico, asi como seialar los
siguientes pasos que habrd que dar para poder llegar a hacer verdaderos proyectos de restauracion ecolédgica con base geomorfoldgica en este tipo de
ambientes.

Requisitos

Se requiere que el alumno tenga conocimientos medios de topografia, asi como formacidn basica-media en geologia y/o ingenieria.

Alumno/a

Sin asignar

Titulo

Determinacion del contenido de binder en las mezclas suelo-binder mediante diferentes técnicas de laboratorio

Tutor

Svetlana Melentijevic (svmelent@ucm.es) y Sol Lépez Andrés (antares@geo.ucm.es)

Descripcién

Se trata de investigacidn de determinar el % y homogeneidad de mezcla en la aplicacién de diferente binder (cal, cemento, cenizas) en su mezcla con
suelo marginal e inadecuado. Se hard uso de los laboratorios de Ingenieria Geoldgica y del CAl

Requisitos

Alumno/a

Por asignar




Titulo

Aplicacidn de cenizas volcanicas para estabilizacién de diferentes suelos

Tutor

Svetlana Melentijevic (svmelent@ucm.es) y Sol Lépez Andrés (antares@geo.ucm.es)

Descripcion

TFM experimental para evaluar las propiedades mineraldgicas y geotécnicas de los suelos problematicos mejorados con cenizas volcanica

Requisitos

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Evaluacidn inicial del uso de los softwares de evolucién del paisaje (Landscape Evolution Models, LEMs) SIBERIA y Caesar-Lisflood en superficies mineras
y de taludes de carretera en las inmediaciones del Parque Natural del Alto Tajo

Tutor

Ignacio Zapico Alonso (izapico@ucm.es)

Descripcion

Cada vez es mas comun el uso de software que son capaces de predecir la evolucion del paisaje y que se conocen como LEMs (Landscape Evolution
Models). Es decir, partiendo de una topografia inicial y una serie de parametros (lluvia, tipos de suelos o vegetacion), son capaces de generar una
topografia final de cdmo ha evolucionado para distintos espacios temporales, 5, 100 o 500 afios. Su uso es muy comun en el campo de la geomorfologia
en estudios de entornos naturales. Sin embargo, pocos ejemplos existen en zonas antrdopicas como minas o taludes de carretera, siendo la mayoria de
ellos en Australia y en Canada. En las inmediaciones del Alto Tajo hay explotaciones activas de caolin y varios tramos de carretera que se han monitorizado
topograficamente durante los ultimos 10 afios. Mediante su se han obtenido varias tasas de erosién. Es decir, se ha estudiado en detalle cémo se han
erosionado estos paisajes. Con este TFM se quiere hacer un estudio preliminar sobre el uso de los LEMs como herramienta predictiva y de evaluacién de
proyectos de restauracién en términos de estabilidad frente a la erosidn. Para ello se van a contrastar las tasas de erosién y topografias reales que se
disponen de la monitorizacién contintda de superficies mineras y de taludes de carreteras, con las que predicen los LEMs.

Requisitos

Alo largo de las priacticas el alumno tendrd la oportunidad de formarse y trabajar con los software mds modernos usados en el ambito topografico de la
industria minera. Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable.




Alumno/a

Por asignar

Titulo

Mejora de flujos de trabajos topograficos realizados con técnicas fotogramétricas y drones para el seguimiento de zonas mineras tanto activas como
restauradas

Tutor

Ignacio Zapico Alonso (izapico@ucm.es)

Descripcién

Las minas activas del Alto Tajo (Guadalajara, Espafia) tienen un procedimiento estdndar de seguimiento topografico basado en la toma de fotos con dron
y su procesamiento en software modernos de fotogrametria. Con él monitorizan tanto las zonas activas en explotacién, como aquellas areas en las que
se esta ejecutando procedimientos de restauracién en terrazas o geomorfoldgicas. Actualmente existen procedimientos que podrian simplificar y
abaratar dichos trabajos de seguimiento, sin embargo, antes de poder implementarse en el dia a dia de la actividad minera, necesitan ser testeados. El
alumno tendra que volver a procesar datos topograficos de los afios 2018 y 2023 de la empresa activa en el Alto Tajo aplicando nuevos procedimientos.
Posteriormente tendra que comparar ambos conjuntos topograficos, las obtenidas con métodos tradicionales, que implican mas trabajo y coste, con las
nuevas técnicas, que en teoria deberian ofrecer resultados similares implicando menos trabajo y coste.

Requisitos

Alo largo de las practicas el alumno tendrd la oportunidad de formarse y trabajar con los software mas modernos usados en el ambito topografico de la
industria minera. Requisito indispensable tener un manejo cartografico/topografico aceptable.

Alumno/a

Por asignar

Titulo

Caracterizacion geoquimica de materiales volcanicos mediante equipo portatil de Fluorescencia de Rayos X. Analisis de su aplicabilidad en emergencias
volcanicas

Tutor

Alvaro Marquez, Maria José Huertas, José Mediato y Javier Martinez

Descripcion

El trabajo de laboratorio se hard en el IGME.




Requisitos

Alumno/a

Juan Sebastian Gomez Hurtado

Titulo

Analisis de porosidad y densidad de depésitos volcanoclasticos en el contexto del riesgo de colapso de infraestructuras durante erupciones volcanicas.
Caso de estudio del volcan Tajogaite (La Palma, 2021)

Tutor

Alvaro Marquezy co-tutor del IGME

Descripcion

El trabajo de laboratorio se hara en el IGME

Requisitos

Alumno/a

Angélica Santana Prada

Titulo

Estudio de la variacidn climatica mediante la comparacién de indicadores geoquimicos entre series sedimentarias Paleozoicas y actuales de Iberia

Tutor

José Manuel Fuenlabrada Pérez, Ricardo Arenas Martin

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Inés Blazquez Blazquez




Titulo

Estudio sobre drenaje acido de minas en la regidon de Murcia

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Anastasiya Boykiv

Titulo

Remediacion de aguas contaminadas por cadmio mediante el empleo de aragonito biogénico procedente de huesos de sepia (Sepia officinalis)

Tutor

José Manuel Astilleros Garcia-Monge y Carlos Pérez Garrido

Descripcion

Las interacciones que tienen lugar entre las superficies de determinados minerales y aguas contaminadas por algunos elementos téxicos pueden dar
lugar a la inmovilizacion parcial o casi completa de dichos contaminantes mediante un conjunto de procesos que se agrupan bajo el término de “sorcion”.
El objetivo de este trabajo es realizar un estudio experimental sobre la eficiencia de aragonito (CaCOs) biogénico, en la sorcion y eliminacion de cadmio
presente en aguas contaminadas en este elemento. Como material de partida se utilizara: 1) huesos de sepia (Sepia officinalis) sin tratar o ligeramente
tratados y 2) huesos de sepia previamente reemplazados por hidroxiapatito (Cas(PO4)3(OH),) mediante la interaccidon de este material con disoluciones
hirvientes de (NH4)HPO,. Estos materiales se haran reaccionar con disoluciones acuosas ricas en cadmio preparadas en el laboratorio. Con el objeto de
estudiar la cinética del proceso de sorcidn, se llevaran a cabo una bateria de experimentos de interaccidn de duracion variable (1 minuto — hasta 1 mes)
en los que se emplearan disoluciones con distintas concentraciones de Cd. Una vez concluidos los experimentos se analizaran las disoluciones mediante
ICP-OES vy se estudiara la fase sélida mediante el empleo de Difraccidon de Rayos X y Microscopia Electrdnica de Barrido. Se prevé también el empleo de
software informatico (PHREEQC) para la modelizacion del sistema. Finalmente se comparara la eficacia de ambos materiales en la eliminacién de aguas
contaminadas en Cd.

Requisitos




Alumno/a

Gustavo Hildebrand Apaza Llantoy

Titulo por definir (TFM sobre la erupcién del Teneguia en 1971 en La Palma)

Tutor

Alvaro Marquez, Maria José Huertas

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Nicolds Chicharro

Titulo

Por definir

Tutor

Pedro Martinez Santos

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Luz Adriana Rodriguez Pérez

Titulo

Caracterizacion sismotectonica de series sismicas en el Pirineo occidental

Tutor




J.A. Alvarez

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Maitane Vergara

Titulo

Andlisis de los efectos de los trasvases sobre los caudales circulantes en el rio Tajo

Tutor

Lucia De Stefano (luciads@geo.ucm.es )

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Enrigue Reyes Sanchez

Titulo

Por definir

Tutor

Julio Garrote

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Carlos Grunwald




Titulo

Cambio climdtico abrupto en el sureste peninsular durante el Ultimo periodo glaciar: reconstruccién a partir de espeleotemas e implicaciones para el
cambio climatico actual

Tutor

Javier Martin Chivelet

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Noelia Ortiz

Titulo

Caracterizacién de rasgos erosivos por tillage erosion en una zona de estudio a determinar. Analisis de sus implicaciones edafoldgicas y agroambientales

Tutor

José Francisco Martin Duque

Descripcion

Tal como indica el titulo se trata de estudiar y caracterizar la presencia en el paisaje de morfologias y rasgos erosivos que puedan ser identificados como
producidos por la redistribucion del suelo por las operaciones de laboreo. Para su realizaciéon el alumno propondra un area concreta de estudio.

Los métodos a utilizar y para los que se pide experiencia a los candidatos, incluyen técnicas cartograficas con foto area, Sistemas de Informacién
Geografica, analisis de Modelos Digitales de Elevaciones; asi como la realizacidon de campafias de reconocimiento en campo incluyendo la descripcion de
perfiles edaficos.

Requisitos

Alumno/a

Lidia Madera Calvo

Titulo




Analisis del impacto quimico de la disposicidn del Depdsito de Desmonte de la UM Constancia en funcion a las unidades geoambientales (UGAs). Cusco,
Peru

Tutor

Esperanza Montero, Pablo Quesada Oldriz, Sheyla Palomino Ore

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Betsy Mariel Samanez Trigoso

Titulo

Por definir (erosion de tierra de cultivos)

Tutor

Ignacio Zapico

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Raquel Otero Osuna

Titulo

Estudio de actividad puzolanica para valorizacién de diferentes cenizas

Tutor

Svetlana Melentijevic y Sol Lopez Andrés

Descripcion

TFM experimental para evaluar las propiedades mineralégicas y geotécnicas de los suelos problematicos mejorados con cenizas volcanica




Requisitos

Alumno/a

Jennifer San Martin

Titulo

Por definir (estudio de la calidad del agua en el Jardin Botanico UCM)

Tutor

Luz Garcia Lorenzo, José Maria Esbri

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Diego Alexander Jaimes Valencia

Titulo

Caracterizacion morfométrica de geoformas y paisajes fluviales y de laderas, a través de datos LiDAR, del entorno de la mina Cerrejon (La Guajira,
Colombia), con objetivos de restauracion

Tutor

José Francisco Martin Duque (josefco@geo.ucm.es)

Descripcion

A partir de datos LiDAR del entorno de la mina Cerrején, se deberan cuantificar geoformas y paisajes fluviales y de ladera, con el fin de obtener
relaciones que sean objeto de réplica en la restauracién y cierre de la mina Cerrejon

Requisitos

Manejo avanzado de SIG y capacidad de andlisis de datos LiDAR (imprescindible). Dado que el andlisis se realizara sobre el territorio de Colombia, seria
ideal si él o la estudiante es de Colombia (aunque no es imprescindible). También es ideal tener una base geomorfoldgica (aunque no es imprescindible).
Comenzar el TFM en octubre de 2023




Alumno/a

Sergio Steven Avila Borrero

Tutor

Carolina Guardiola (IGME) y Lucia De Stefano (luciads@geo.ucm.es )

Descripcion

Los conflictos entre usuarios del agua para regadio y abastecimiento del sistema hidrolégico de la Valduerna (Ledn) han creado la necesidad de la
Confederacién Hidrografica del Duero y los ayuntamientos de mejorar el conocimiento sobre el funcionamiento hidrogeoldgico de este sistema. La
presente propuesta propone desarrollar un modelo matematico para cuantificar los recursos medios, las reservas y la recarga artificial que se realiza
mediante infiltracién en canales (conocidos localmente como zayas), asi como para conseguir herramienta de apoyo a la gestion sostenible del agua
frente al cambio climatico.

Requisitos

Alumno/a

Giussepe Massone Grez

Titulo

Salinidad de las aguas subterrdneas en Mali: Prediccidn espacial mediante herramientas de inteligencia artificial y estimacion de personas en riesgo

Tutor

Pedro Martinez Santos; Victor Gdmez-Escalonilla Canales

Descripcion

Las aguas subterraneas suponen una de las principales fuentes de abastecimiento para la poblacion en la Republica de Mali. En este TFM se pretende
realizar una cartografia predictiva de la salinidad de las aguas subterraneas a escala nacional mediante técnicas de machine learning. Posteriormente,
se estimard la poblaciéon en riesgo por habitar en areas cuyas aguas subterraneas presentan una elevada salinidad.

Requisitos

Alumno/a

Maria Fernandez Martinez




Titulo

Estudio de la variacidn climatica mediante la comparacién de indicadores geoquimicos entre series sedimentarias Paleozoicas y actuales de Iberia.

Tutor

José Manuel Fuenlabrada Pérez; Ricardo Arenas Martin

Descripcion

Requisitos

Alumno/a

Inés Blazquez Blazquez




