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Effective Theories, 

Particle Physics and Cosmology

• Members of the Theoretical Physics Department, UCM

• Also under the umbrella of the research institute IPARCOS

https://teorica.fis.ucm.es/PaginaWeb/members.php

https://www.ucm.es/iparcos/

https://teorica.fis.ucm.es/PaginaWeb/members.php
https://www.ucm.es/iparcos/
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¿Quienes somos?

Miembros UCM a quienes pueden acercarse

Antonio Dobado, Jose R. Peláez, Ángel Gómez Nicola, Antonio López 
Maroto, Felipe J. Llanes Estrada, Luis Garay, Ignazio Scimemi, Jose 
Alberto Ruiz Cembranos, Juan José Sanz Cillero, Mercedes Martín 
Benito, Prado Martín Moruno, Diego Rubiera, Mindaugas Karciauskas, 
Jacobo Ruiz de Elvira

Física de partículas, Cosmología, Gravedad Cuántica y áreas adyacentes
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¿Qué investigamos?

Resto de esta presentación:

Tema de investigación de Física de Partículas,
teoría de campos, y otros relacionados
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PRL107, 072001(2011). (> 120 citas),  PRD83,074004 (2011) (> 155 citas)

Topics:    1) Precise ππ scattering from data and dispersion relations and
      determination of resonance parameters

Significant factor of 5 
Improvement of sigma 

meson uncertainty 
@ RPP 2012

RPP 2012

Recent similar 
work for K0*(800)
(dissertation of
Arkaitz Rodas)

2) Light scalar resonance multiplets and their non-ordinary nature
    Using QCD Effective Theories and/or dispersion relations.

PRD59 (1999) 074001. (> 530 citas), PRL80 (1998) 3452-3455 (> 300 citas),PRL 92 (2004) 102001(> 265 citas), 

PRD56 (1997) 3057-3073 (>280 citas), PRL97 (2006) 242002 (>190 citas) and many more…. Recent.PLBB729 (2014) 9-14

The extrapolation of our trajectory also follows a Yukawa but deviates at very high energy

J.R. Peláez
(>5000 citas)

J.R. Peláez
Phys.Rept. 658 (2016) 1
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Effective Field Theories of QCD: SCET, HQET, ChPT…

https://sites.google.com/site/scimemi/

Scientific interests:
Factorization in processes of collider 
physics
Spin physics
Jets
Heavy Quark related observables
 (masses, asymmetries of bottom, top,..)
Higgs differential cross sections
Experiments:
LHC, Belle, Compass, Jlab, EIC
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• Física Hadrónica en condiciones extremas, Diagrama de fases de QCD, Colisiones de Iones 
Pesados, Restauración de Simetría Quiral

Gómez Nicola, Ruiz de Elvira, 
JHEP 1603 (2016) 186, Phys.Rev. D97 (2018) 074016, 
Phys.Rev.D98 (2018) 014020



Ferreres-Solé, Gómez Nicola, Vioque Rodríguez, Phys.Rev.D99 
(2019) 036018

• Física Hadrónica en condiciones extremas, Diagrama de fases de QCD, Colisiones de Iones 
Pesados, Restauración de Simetría Quiral

Gómez Nicola, J.Ruiz de Elvira,  A. Vioque Rodríguez, 
D.Álvarez-Herrero, 2012.12279 [hep-ph](2020)



Felipe J. Llanes Estrada Líneas en física hadrónica y de altas energías

Proyecto FPA2016-75654-C2-1-P (coIP con A. Dobado)
Colaboraciones internacionales activas (2018-19)

S. J. Brodsky (Stanford Linear Accelerator), L. Abreu (U.
Federal de Bahia), M. Alford & A. Windisch (UW St. Louis)

(para aspectos multidisciplinares véase presentación A. Maroto)
Estudiantes: A. Salas Bernárdez (doctoral) 

1 Máster, 2 Grado (2018-19) 1 Máster, 3 Grado (2017-18)

Actividad actual

Resonancias mesónicas
(partículas que interaccionan 
con la fuerza nuclear fuerte 
pero no tienen nº bariónico)
1812.10397, 1810.08772

Como distinguir “glueballs”
con secciones eficaces de 

altas energías en aceleradores

Actividad actual

.

Busqueda minimo variacional masa 
barión W
(TFG Alvaro Pastor)

Algunos trabajos 
relacionados

1) Handbook of LHC 
Higgs Cross Sections: 
Deciphering the 
Nature of the Higgs 
Sector.

CERN
yellow rep.
1610.07922  

2)Phys.Rev.Lett. 114 (2015)  221803

Resonancia hh-WW en 
canales acoplados Estudio en modelo quark

Quiral (teoría de campos)
del barión singlete de sabor más 
ligero 
(que no puede estar 
en el estado fundamental 
debido 
a la simetría de Fermi y el 
color)

3) Divulgación:
libro editado con la
Editorial Pirámide 
(Anaya), 2018



Felipe J. Llanes Estrada, prof. Titular Física Teórica
Línea de investigación en física nuclear y de partículas aplicada a 

estrellas de neutrones (y ocasionalmente, cosmología).

Estudiante doctoral actual: Eva Lope Oter
Colaboradores en esta línea en los últimos años:

Antonio Dobado, Miguel Aparicio (UCM)
J. A. Oller (U. Murcia), M. Alford, A Windisch (UW St. Louis)

Antiguos estudiantes: 
D. Fernández,  J. L. Muñoz Martínez, V. Zapatero

Actividad actual

Editor invitado de la revista
británica Journal of Physics G
(publicada por el Inst. of 
Physics, número monográfico)

(colaboración con E. Moya del
Grupo de física nuclear)

Tema: “Hadrons & 
Gravitational Waves After 
GW170817”

Lóbulo de radiación 
gravitatoria

de un sistema binario

Actividad actual

Interpolando la ecuación de 
estado en una estrella de 
neutrones entre dos límites:
Teoría quiral (baja densidad)
QCD perturbativa (alta dens.)

Para poder poner cotas a 
modificaciones de la 
relatividad general en 
presencia de materia densa.

https://teorica.fis.ucm.es/nEoS/

Deformabilidad de marea de 
una estrella-N con varias ecs. 
de estado hadrónicas

Últimos trabajos relacionados

Phys.Dark Univ. 13 (2016) 
147-161 
(estudiando teorías f(R) 
en estrellas de neutrones) 

Diagrama Masa/Radio 
en gravedad modificada

Nucl.Phys. A970 (2018) 107-132 
(aplicación métodos cosmología 
a colisiones de iones pesados 
en el LHC)

Espectro de potencias de 186 
colisiones en ALICE
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Gracias por su participación 

y no duden en contactarnos 

si tienen interés


