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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES EI alumno deberd escoger una de las dos opciones y responder a todas las
preguntas de la opcion elegida. No se contestara ninguna pregunta en este

) impreso.
PUNTUACION Cada pregunta se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.
TIEMPO 1 Hora y 30 minutos

OPCION A

Pregunta Al.- Para los elementos Mg, Si, Na y Cl, responda a las siguientes cuestiones:
a) (0,5 puntos) Escriba la configuracion electrénica de las especies Mg?*, Si, Nay CI-.
b) (0,5 puntos) Indique los nimeros cuanticos del electron mas externo del Na.
¢) (0,75 puntos) Identifique el grupo y el periodo de los elementos Na y Si, y justifique si esta afirmacion es
verdadera o falsa: el elemento Si presenta mayor radio atomico que el elemento Na.
d) (0,75 puntos) Defina electronegatividad y justifique si el elemento Na es mas electronegativo que el Si.

Pregunta A2.- Formule los reactivos y el producto mayoritario de las siguientes reacciones. Nombre los
productos, indique el tipo de reaccion y la regla que sigue, si es el caso.

a) (0,75 puntos) 3—metilpentan-2-ol + H,SO4(concentrado) —

b) (0,5 puntos) Propeno+ HO / H" —

c¢) (0,5 puntos) Etanol + &cido metanoico —

d) (0,75 puntos) metilpropeno + HBr —

Pregunta A3.- Se introducen 10,0 g de PCls en un recipiente de 2,0 L y se eleva la temperatura hasta 300°C,
alcanzandose el equilibrio PCls (g) < PCls (g) + Clz (g), y obteniéndose una presion final de 2,0 atm. Calcule:
a) (1,5 puntos) El grado de disociacion del pentacloruro de fésforo.

b) (1 punto) El valor de Kp a dicha temperatura.
Datos. R = 0,082 atm-L-mol-*-K-1. Masas atémicas (u): P = 31,0; Cl = 35,5.

Pregunta A4.- El cadmio metélico reacciona con &cido nitrico concentrado produciendo monoéxido de
nitrégeno como uno de los productos de la reaccion:
a) (1,5 puntos) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion asi como la ecuacion idnica.
b) (1 punto) Calcule el potencial de la reaccién y justifique si la reaccion se produce de manera espontanea.
Datos. E°(V): (Cd?*/Cd) = -0,40 V; (NO*/NO) =0, 96 V.



OPCION B

Pregunta B1.- Conteste a las siguientes cuestiones relacionadas con los compuestos: NaH, CHa4, H.O, MgH>
y HF.
a) (0,75 puntos) Clasifique los compuestos segun el tipo de enlace que presentan sus moléculas. Justifique la
respuesta.
b) (0,75 puntos) Clasifique las moléculas segun sean polares o no. Explique la respuesta
¢) (0,5 puntos) ¢,Cudl/es compuestos presentan enlace de hidrégeno? Razone la respuesta
d) (0,5 puntos) Indique la geometria de las moléculas CHsy H>O segun la TRPECV.

Pregunta B2.- Nombre los siguientes compuestos organicos
a) (0,5 puntos) CH;-CH=CH-CH3; y CH3—CH>-CH>—CO-CHzs.
b) (0,5 puntos) CH;~CO-NH-CHs; y CH3;—CH>-CO-NH..
C) (0,5 puntos) CHg—CH(CHg)—COO—CHz—CHs Yy CH3—(CH2)2—CH(CH3)—COOH
d) (0,5 puntos) CHg—C(OH)ZCHz Yy CH3—C(CH3)Br—CH2—CH2—CH3
e) (0,5 puntos) CH;—CH,—-CH(CH3z)-CH(CH,—CH>-CH3)-CH(CH3z)— CH(CH3)-CHz y
CH3—-CH,-C(CHg3).—O-CHs.

Pregunta B3.- En la etiqueta comercial de una botella de &cido sulftrico concentrado se lee: 98,0% de
rigueza en masa y densidad 1,85 g-cm™,
a) (0,5 puntos) Calcule su concentracion expresada en molaridad.
b) (1 punto) Obtenga el volumen de &cido sulfirico concentrado que hay que extraer de la botella para
preparar a partir de €l 100 mL de una disolucion 0,50 M.
¢) (1 punto) Calcule el volumen que se necesita de la disolucion preparada en el apartado b) para neutralizar
2,5 gramos de hidréxido de sodio. Escriba ajustada la reaccion de neutralizacion.
Datos. Masas atomicas (u): H=1,0; O = 16,0; Na = 23; S = 32.

Pregunta B4.- Una reaccién quimica del tipo A (g) — B (g) + C (g) tiene a 25 °C una constante cinética

k =0,31 L-mol*t-s™.

a) (0,5 puntos) Explique cudl es el orden de la reaccion.

b) (0,5 puntos) Determine la velocidad cuando la concentracién de A sea 0,090 M.

¢) (0,5 puntos) Haciendo uso de la ecuacion de Arrhenius, justifique si la constante de velocidad aumenta,
disminuye o no varia, si la reaccién transcurre a 20°C.

d) (0,5 puntos) Justifique como afecta a la velocidad de la reaccion la presencia de un catalizador.

e) (0,5 puntos) Razone qué le ocurre a la velocidad de la reaccion si se elimina el producto C del sistema
segun se va formando.



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
QUIMICA

Cada pregunta se calificara sobre un méximo de 2,5 puntos.

Se tendra en cuenta:

S

Claridad de expresion y exposicion de conceptos.

Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

Capacidad de andlisis y relacion.

Desarrollo de la resolucion de forma coherente en las preguntas de naturaleza cuantitativa.
Uso correcto de unidades.

Distribucion de la puntuacion para este ejercicio:

OPCION A:

Pregunta Al.
Pregunta A2.
Pregunta A3.
Pregunta A4.

OPCION B:

Pregunta B1.
Pregunta B2.
Pregunta B3.
Pregunta B4.

0,5 puntos apartados a) y b); 0,75 puntos apartados c) y d).
0,75 puntos apartados a) y d); 0,5 puntos apartados b) y c).
1,5 puntos apartado a); 1 punto apartado b).

1,5 puntos apartado a); 1 punto apartado b).

0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartados c) y d).
0,5 puntos por apartado.
0,5 puntos apartado a); 1 puntos apartados b) y c).

0,5 puntos por apartado.



