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SUPUESTO 1

1.

2.

4.

Las fotos debajo de este texto muestran los equipos de medidas magnéticas y/o fisicas, Physical Property
Measurement System PPMS MODEL 6000 y Magnetic Property Measurement System MPMS-XL, ambos de
Quantum Design. Ambos equipos operan con un sistema criogénico, de funcionamiento ininterrumpido, para la
recuperacion de He sin i
necesidad de transferencias

periédicas de He liquido. En

caso de pérdida total del He

liquido y calentamiento del equipo (warm up), ¢puede realizarse el proceso de enfriado (cold down) y llenado del

dewar, licuando He gas de las botellas? Indique la respuesta correcta.
a) Solamente en el PPMS

b) Solamente en el MPMS
¢) En ambos
d) En ningln caso

¢Como se denomina el sistema de criogenia de los equipos de medida PPMS y MPMS de Quantum Design ya
mencionados? Marque la respuesta correcta.

a) Cryocooler QD
b) Cryocooler Sumitono
c) Cryogenic System
d) Evercool
El compresor de dos etapas del sistema criogénico o “Cold head” de los MPMS y PPMS mencionados, requiere

un mantenimiento preventivo (cambio de cold head) que, segun las indicaciones del fabricante, debe realizarse
cada:

a) 15.000 hs de uso.
b) 20.000 hs de uso.
¢) 30.000 hs de uso.
d) 40.000 hs de uso.

¢, Qué tipos de bombas de vacio utilizan los equipos ya descritos MPMS y PPMS de Quantum Design? Marque
la opcién que corresponda.



a) Bomba de diafragma y bomba scroll.0

b) Bomba de paletas rotatorias en bafio de aceite y bomba de diafragma.
¢) Bomba scroll y bomba difusora.

d) Bomba de paletas rotatorias y turbomolecular.
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5. Lasiguiente imagen muestra un equipo para ensayos de hipertermia con nanoparticulas magnéticas. Debido
a las elevadas corrientes que circulan por las bobinas, es necesario refrigerarlas durante su uso. Indique qué
tipo de refrigeracidn es la mas adecuada para este equipo.

a) Refrigeracion por ventilacion forzada.

b) Refrigeracion por circuito abierto con circulacion de agua a presion con alimentado por la general.

¢) Refrigeracidn por circuito cerrado de agua impulsada por una microbomba.

d) Refrigeracion por circuito cerrado de agua con bomba peristaltica y bafio de refrigeracion para el agua.

6. Los ensayos de hipertermia se realizan con muestras de nanoparticulas magnéticas de distinto tamafio y
composicion destinadas auso biomédico. ¢ Quérango de frecuencias se utilizaen ese tipo de ensayos? Sefiale
la respuesta correcta.

a) De 1 kHz a 50 kHz aproximadamente.

b) De 50 kHz a 100 kHz aproximadamente.
c) De 100 kHz a 1000 kHz aproximadamente.
d) De 100 kHz a 100 MHz aproximadamente.

7. Antes de comenzar a utilizar el equipo de hipertermia se recomienda realizar una serie de ajustes en el mismo.
Uno de ellos es la “sintonizacion” del equipo, que se lleva a cabo midiendo el voltaje inducido en una espira
de hilo de cobre, colocada dentro de labobina, y conectada a un osciloscopio. ¢ En qué consiste “sintonizar”?
Marque la opcién correcta.

a) En disminuir y aumentar la frecuencia nominal especificada por el fabricante, en el generador de funciones conectado
al equipo, con voltaje de la fuente de alimentacién constante, hasta obtener el mayor voltaje posible inducido en la
espira.

b) En disminuir y aumentar el voltaje nominal de la fuente de alimentacién, a frecuencia fija, hasta obtener el mayor
voltaje posible inducido en la espira.

¢) En variar la forma de la sefial del generador de funciones, con voltaje y frecuencia fija, hasta obtener el mayor voltaje
posible inducido en la espira.

d) En mover la espira a lo largo del interior de la bobina, con voltaje y frecuencia fija, hasta obtener el mayor voltaje
posible inducido en la espira.

8. El dispositivo tipo reed-switch se usa ampliamente en deteccién de campos magnéticos, en circuito
encapsulados para conmutacién, etc. Indique de qué tipo de componentes se trata.
a) Mecanico.

b) Electrénico analdgico.
c) Electronico digital.
d) De estado sdlido.
9. ¢Como sellamael software de control y monitoreo de los magnetémetros PPMSy MPMS como los descriptos
?Sefale larespuesta correcta.
a) QCSoft
b) IMC
¢) Multivu
d) MultiPy



10. (Es aconsejable la utilizacion de reed-switch para conmutacion, si se activa con campo magnético alterno?
Indique la respuesta correcta.

a) Si, es indiferente que sea un campo magnético AC o DC.
b) No, porque el reed switch entra en resonancia.

¢) No, porque conmuta cuando el campo pasa por cero.

d) Si, porque el tiempo de conmutacién es muy bajo.

SUPUESTO 2

En un proyecto de medicidon de campo magnético a frecuencia industrial, campo originado por el sistema eléctrico en
Espafia (Lineas de transporte, distribucion, estaciones, etc.) participan diversos grupos de investigacion y se emplean
equipos de medida de diferentes fabricantes.

11. ¢Cbémo se consideran los campos eléctricos a frecuenciaindustrial originados por el sistema eléctrico espafiol
segln la norma UNE 20833? Indique la opcion correcta.

a) Como campos estaticos.

b) Como campos eléctricos cuasi uniformes.

¢) Como campos eléctricos altamente variables.
d) Todas las opciones son correctas.

12. El sistema de transporte y distribucién de energia eléctrica en Espafia es trifasico. Segun la norma UNE
215001:2004, ¢como puede considerarse, con fines de medida, el campo electromagnético para lineas de
transmisiéon de energia eléctrica polifasicas? Marque la afirmacion correcta.

a) Como un campo monofasico a partir de los 5 metros de la fuente de emision.
b) Como un campo monofésico a partir de los 10 metros de la fuente de emision.
¢) Como un campo monofasico a partir de los 15 metros de la fuente de emision.
d) Como un campo monoféasico a partir de los 20 metros de la fuente de emision.

13. Luego de quelos diversos equipos han sido calibrados, se propone realizar una serie de medida en laboratorio
tanto con el fin de realizar una verificacion de calibracién, por un lado, y de intercalibracién, es decir, comparar
los resultados de medidas de los diferentes equipos que se utilizan en las medidas de campo, por el otro. Para

ello, se montard una disposicion de bobinas de Helmholtz de un solo eje. ¢ A qué distancia se deben ubicar las
bobinas una respecto ala otra en funcion del radio (r) de cada bobina? Sefiale la respuesta correcta.

a) A una distanciaiguala 2 1rr.
b) A una distancia igual a 2 r.
¢) A una distancia igual a r.
d) A una distancia igual a r2.
14. ¢(Coémo deben conectarse eléctricamente las dos bobinas de Helmholtz?
a) En serie.
b) En serie y con un condensador en caso de utilizar CA.
¢) En paralelo.
d) Es indistinto que sea en serie o paralelo.
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