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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se
proponen. CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos. TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- Con respecto al sistema inmune:
El esquema adjunto representa la administracién de un antigeno (A) y una respuesta inmunitaria que produce (B).

a) ¢Qué tipo de inmunizacién se lleva a cabo en A? ;Qué tipo de
respuesta inmune esta representada en B? (0,5 puntos).

b) Mencione otro tipo de respuesta inmune e indique si también se
produciria en este caso (0,5 puntos).

c) El vial representado en C se ha obtenido a partir de la sangre del
animal inmunizado. Explique qué utilidad puede tener la
administracion de su contenido a otro animal infectado con el mismo
antigeno (0.5 puntos).

d) ¢Qué tipo de inmunidad proporciona la administracién mencionada en el apartado c? ;Coémo se denomina este tipo de
tratamiento? (0,5 puntos).

A.2.- En relacion con la biologia celular:
a) Indique qué son los plasmidos, su estructura y naturaleza quimica, qué funcion tienen y dénde se encuentran (1 punto).
b) Indique dos diferencias entre el flagelo de las células procariotas y el de las eucariotas (0,5 puntos).
c) Cite el componente principal e indique una funcién de la pared celular procariota (0,5 puntos).

A.3.- Respecto a la genética molecular:
a) Indique los distintos tipos de ARN que participan en la sintesis de proteinas y la funcién de cada uno de ellos (0,75 puntos).
b) Al someter dos moléculas de ADN (“1”y “2”) de doble cadena y de la misma longitud a altas temperaturas, se observa que el
ADN “1” se desnaturaliza antes que el ADN “2". Razone brevemente a qué se debe este resultado (0,5 puntos).
c) Defina brevemente el concepto de mutacién e indique un agente mutagénico fisico y uno quimico (0,75 puntos).

A.4.- Con relacion a los procesos metabdlicos:
a) Explique la diferencia entre fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Indique un tipo de organismo que realice cada una de ellas
(1 punto).
b) Explique en qué consiste el proceso de la quimiosintesis, indicando cual es la fuente de energia y la fuente de carbono (0,5
puntos).
c) Indique la localizacion cloroplastica de la cadena transportadora de electrones y cite los tres productos finales que se
obtienen en la fase dependiente de la luz de la fotosintesis (0,5 puntos).

A.5.- En relacion con la base fisico-quimica de la vida:
a) Indique qué tipo de interacciones se producen entre las moléculas de agua y las sales minerales, explicando como facilitan la
disolucién de estas (0,5 puntos).
b) Indique los componentes de un nucleétido. Cite los enlaces que unen dichos componentes (0,5 puntos).
c) Explique dos funciones bioldgicas de los nucledtidos y cite un ejemplo de cada una (1 punto).




B.1.- Con relacién a las biomoléculas:
El indice glucémico (IG) es una medida de la rapidez con la que un alimento puede elevar el nivel de glucosa en la sangre.
Los alimentos con un alto indice glucémico pueden dificultar el control de los niveles de glucosa en sangre.
a) Cite una enfermedad relacionada con el control del nivel de glucosa en sangre. Indique en qué células y en qué forma
molecular se almacena la glucosa en el organismo humano (0,75 puntos).
b) ¢Qué grupo funcional quimico caracteriza a los monosacaridos y como se clasifican en funcién de dicho grupo? (0,5 puntos).
c) Indique una similitud y dos diferencias entre el glucdgeno y el almidon (0,75 puntos).

B.2.- En relacion con la informacién genética de los seres vivos:
a) Relacione cada uno de los conceptos de la columna izquierda con solo uno de los de la columna derecha (1 punto).
1) Proceso de splicing
2) Hebra retardada
3) Sitio P (A) Replicacion
4) Caja TATA (B) Transcripcion
5) ARNt (C) Traduccién
6) Secuencia oriC
7) Cddigo genético
8) ADN polimerasas
b) Defina brevemente el proceso de replicacién del ADN e indique por qué la replicacidn es semiconservativa (0,5 puntos).
c) Indique en qué compartimentos celulares sucede la replicacién en células eucariotas (0,5 puntos).

B.3.- En relacién con la biologia celular:
a) Cite una estructura membranosa y una estructura no membranosa que se puede encontrar en el estroma de los cloroplastos
(0,5 puntos).
b) Cite otros dos tipos de plastos e indique sus funciones (0,5 puntos).
c) Cite los componentes de la cromatina (0,5 puntos).
d) Explique qué diferencia hay entre la eucromatina y la heterocromatina en una célula eucariota (0,5 puntos).

B.4.- Respecto a las enzimas:
a) Defina los términos enzima y centro activo (1 punto).
b) En una reaccion quimica en la que un sustrato “A” se transforma en un producto “B” se liberan 5 kJ/mol por molécula de
sustrato. Razone cuanta energia se liberaria si la reaccion estuviese catalizada por una enzima (0,5 puntos).
c) Elestudio del efecto de la temperatura sobre la actividad de una enzima, medida en velocidad de la reaccién V (umol/min),
dio lugar a los valores mostrados en la tabla. Razone a qué se deben estos resultados (0,5 puntos).

T°(°C) | 10° | 15° [ 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° [ 50° | 55° | 60°
V(umolimin) | 04 | 08 | 14 | 2 | 28 | 34 | 38 | 34 | 24 | 08 | 0

B.5.- Con respecto a la biotecnologia aplicada a la industria alimentaria:
a) Indique qué tipo de microorganismo interviene en el proceso de fabricacion del vino y el tipo de reaccion que lleva a cabo, asi
como los productos finales generados en dicha reaccion (0,75 puntos).
b) Indique qué tipo de microorganismo interviene en el proceso de fabricacion del queso y el tipo de reaccién que lleva a cabo,
asi como el producto final generado en dicha reaccion (0,75 puntos).
c) Si comparamos los dos procesos anteriores, indique en cual de ellos encontraremos el medio de cultivo con un pH mas
acido. Razone la respuesta (0,5 puntos).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente
todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con la valoracién indicada en cada
uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen seré la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto formulado. Por este
motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad y concrecion en las respuestas, asi como
la presentacidn y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran negativamente.



BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Asignar 0,25 puntos por indicar vacunacion o inmunizacion artificial activa. Asignar otros 0,25 puntos por indicar inmunidad
humoral (produccién de anticuerpos).

Asignar hasta 0,5 puntos por mencionar inmunidad celular y por indicar que la vacunacion también produce respuesta celular
(activacion de linfocitos T).

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que, en un animal que no tenga defensas, la administracion de
anticuerpos especificos le proporcionaria proteccién inmediata frente a la infeccién.

Asignar 0,25 puntos por indicar inmunidad artificial pasiva. Asignar otros 0,25 puntos por nombrar sueroterapia.
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Asignar 0,25 puntos por indicar que son fragmentos genéticos extracromosémicos (con replicacién auténoma) caracteristicos
de las células procariotas. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que estan formados por ADN bicatenario circular
(superenrollado). Asignar 0,25 puntos mas por indicar que funcionalmente aportan caracteristicas genéticas adicionales
(como la resistencia a antibidticos, etc.). Asignar 0,25 puntos més por indicar que se encuentran en el citoplasma procariota.
Asignar 0,25 puntos por cada diferencia, de entre las siguientes: el componente principal es la tubulina en eucariotas y la
flagelina en procariotas; el corpusculo basal es semejante a la estructura de los centriolos en eucariotas, mientras que el
cuerpo basal tiene una serie de anillos en procariotas; el flagelo eucariota esta rodeado por la membrana plasmatica,
mientras que el procariota no; el flagelo procariota se une a la superficie de la célula mediante un codo o gancho, inexistente
en los flagelos eucariotas; el flagelo eucariota se mueve por ondulacién del axonema, mientras que el flagelo procariota se
mueve por rotacion.

Asignar 0,25 puntos por citar a la mureina (peptidoglucano). Asignar 0,25 puntos mas por citar alguna de las siguientes
funciones de la pared celular procariota: mantener la integridad y la forma celular, contrarrestar la presion osmética, evitar la
deshidratacion celular, aportar resistencia a los antibiéticos, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada ARN mencionado y su funcién con respuestas similares a: ARN mensajero (ARNm), molécula
de ARN que porta el mensaje que se va a traducir/molécula de ARN que porta la informacién genética; ARN transferente
(ARNt), molécula de ARN a la que se unen los aminoacidos que se van a incorporar a una cadena polipeptidica; ARN
ribosdémico (ARNr), componente mayoritario de los ribosomas.

Asignar hasta 0,5 puntos por razonamientos similares a que el ADN “1” tendra un menor contenido en pares guanina-citosina
(unidos por tres puentes de hidrogeno) que el ADN “2”, por lo que se requiere menos energia/temperatura para separar las
dos hebras (y viceversa).

Asignar 0,25 puntos por definiciones similares a: mutacion es una alteracién en la secuencia de las bases del ADN (que
puede causar un cambio en la secuencia de aminoacidos de la proteina correspondiente). Asignar 0,25 puntos por nombrar
un mutageno fisico de entre los siguientes: rayos UV (radiacién no ionizante); rayos X, rayos gamma (Y) y particulas a y B
emitidas en los procesos radioactivos (radiaciones ionizantes), etc. Asignar otros 0,25 puntos por nombrar un mutageno
quimico de entre los siguientes: 5-bromouracilo, 2- aminopurina (anélogos de bases); gas mostaza (agentes alquilantes);
acido nitroso, hidroxilamina (modificadores de bases); naranja de acridina, benzopireno (agentes intercalantes); agentes
desaminantes, dioxinas, pesticidas, etc.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que en la fotosintesis oxigénica el donador de electrones es la
molécula de agua y se libera oxigeno, mientras que en la anoxigénica el donador de electrones es otra molécula distinta al
agua y no se libera oxigeno. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que la primera la realizan plantas, algas o cianobacterias.
Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar que la segunda la realizan bacterias (sulflreas, verdes o purpureas).

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que la quimiosintesis es un proceso metabdlico de sintesis de materia
organica, utilizando como fuente de energia la oxidacién de compuestos inorganicos reducidos y como fuente de carbono
CO..

Asignar 0,25 puntos por indicar que la cadena transportadora de electrones se encuentra en las membranas tilacoidales.
Asignar otros 0,25 puntos mas por citar los tres productos: NADPH, ATP y O..

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que son interacciones iénicas entre los iones negativos (aniones) de la sal y las cargas
positivas (parciales) de los hidrédgenos, por un lado, y entre los iones positivos (cationes) de la sal y las cargas negativas
(parciales) de los oxigenos por otro.
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Asignar 0,25 puntos por indicar los componentes: base nitrogenada, pentosa y acido fosforico. Asignar otros 0,25 puntos mas
por citar los enlaces: N-glucosidico (entre base nitrogenada y pentosa) y éster (entre pentosa y acido fosférico).

Asignar hasta 0,5 puntos por cada funcién bioldgica con su ejemplo, como los siguientes: estructural, como constituyentes de
los &cidos nucleicos, p.e. AMP, GMP, etc.; participacidn en reacciones de transferencia de energia o de grupos fosfato, p.e.
ATP, GTP, etc.; coenzimas en transferencia de electrones y/o de protones, p.e. NAD*, NADP*, FAD, etc.

Otorgar 0,25 puntos por citar la diabetes. Otorgar 0,25 puntos mas por indicar que se almacena en los hepatocitos y en las
células musculares. Otorgar los ultimos 0,25 puntos por indicar que la glucosa se almacena en forma de glucogeno.

Otorgar 0,25 puntos por contestar que los monosacaridos se caracterizan por presentar un grupo carbonilo y otros 0,25
puntos por indicar que se clasifican en aldosas y cetosas.

Otorgar 0,25 puntos por indicar una similitud como: ambos son homopolisacaridos; ambos estdn compuestos a base de
glucosa; ambos tienen funcion de reserva energética; ambos tienen estructuras ramificadas. Otorgar 0,25 puntos por cada
diferencia como las siguientes: el glucdgeno tiene funcion de reserva energética en animales y el almidon en vegetales; el
almidon tiene una estructura menos ramificada que el glucdgeno; el almidon esta compuesto por dos tipos de moléculas,
amilosa y amilopectina y el glucégeno solo por un tipo de molécula; el glucégeno se encuentra en higado y musculos en
pequenos granulos, y el aimidon en plastos en granulos grandes, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada dos relaciones correctas: 1-B; 2-A; 3-C; 4-B; 5-C; 6-A; 7-C; 8-A.

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a que es el proceso mediante el cual a partir de una molécula de ADN
original se sintetizan dos moléculas hijas con la misma secuencia que el ADN original, y que en cada una de estas moléculas
hijas hay una hebra antigua y una de nueva sintesis.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la replicacion tiene lugar en el ndcleo. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que sucede
también en mitocondrias y cloroplastos.

Asignar 0,25 puntos por citar a los tilacoides como estructuras membranosas. Asignar 0,25 puntos mas por citar al ADN, los
ribosomas, etc. como estructuras no membranosas.

Asignar hasta 0,5 puntos por citar dos de los tipos siguientes con sus funciones: cromoplastos - acumulacion de pigmentos
carotenoides; amiloplastos - acumulacion de sustancias de reserva como almidén; oleoplastos - acumulacién de sustancias
lipidicas de reserva energética. Se aceptara el término leucoplasto para denominar genéricamente a los plastos de reserva.
Asignar hasta 0,5 puntos por citar al ADN y a las proteinas (histonas) como componentes de la cromatina.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a que la eucromatina representa las zonas descondensadas vy
transcripcionalmente activas (en las que los genes se expresan y se producen transcritos de ARN), y la heterocromatina las
zonas condensadas y transcripcionalmente inactivas (en las que los genes no se expresan).

Asignar hasta 0,5 puntos por definiciones similares a: las enzimas son biocatalizadores, generalmente de naturaleza
proteica, que aceleran las reacciones bioquimicas favoreciendo la transformacién de un sustrato. Asignar hasta 0,5 puntos
por definiciones similares a: el centro activo es la region del enzima donde se une el sustrato y se produce la reaccion.
Asignar hasta 0,5 puntos por razonamientos similares a que la energia seria la misma, ya que las enzimas aceleran las
reacciones disminuyendo la energia de activacidn necesaria para que esta tenga lugar, pero no varian la cantidad de energia
que se produce en esa reaccion.

Asignar hasta 0,5 puntos por razonar que cada enzima posee una temperatura de actuacion optima (en este caso 40°C), por
encima y debajo de la cual la actividad disminuye, o incluso desaparece como en el caso de los 60°C, debido a cambios
conformacionales o desnaturalizacion de la estructura terciaria o cuaternaria.

Se asignaran 0,25 puntos si indica que en la fabricacion del vino intervienen levaduras (Saccharomyces cerevisiae), otros
0,25 puntos mas si indica que llevan a cabo una fermentacién alcoholica y los 0,25 puntos restantes si menciona que los
productos generados son etanol y CO,.

Se concederan 0,25 puntos si indica que en la fabricacién del queso intervienen bacterias lacticas (p.e. Lactobacillus), otros
0,25 puntos mas si indica que llevan a cabo una fermentacién lactica y los 0,25 puntos restantes si menciona que el producto
generado es el &cido lactico.

Se otorgaran 0,25 puntos por indicar el proceso de fabricacién del queso (la fermentacion lactica) y otros 0,25 puntos mas
por razonamientos similares a que ello es debido a que el producto final, excretado al medio por las bacterias, es acido
lactico, mientras que en la fermentacion alcohdlica las levaduras excretan un alcohol.
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