UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
Curso 2025-2026
MATERIA: MATEMATICAS II
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debi-
damente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacion maxima por pregunta: 2 puntos):

Pregunta 1. El 85% de los alumnos de un instituto viven en la misma localidad en la que se situa el
centro educativo y el resto en pueblos de alrededor. El 75 % de los alumnos que acuden al instituto
desde fuera de la localidad llega puntual a clase por la manana y el 5% de los alumnos que viven en la
misma localidad que el centro llega tarde a primera hora.

a) (1 punto) Calcule el porcentaje de alumnos del instituto que llegan tarde a primera hora.

b) (1 punto) Se elige un alumno del centro al azar. Halle la probabilidad de que sea de un pueblo de
alrededor si se sabe que ha llegado puntual a clase por la manana.

Pregunta 2. (2 puntos) Un disenador grafico propone una bandera usando los colores verde, blanco
y rojo. Para ello considera un rectangulo de base 8 y altura 2, toma como origen de coordenadas el
extremo inferior izquierdo del rectangulo y los lados izquierdo e inferior estan sobre los ejes coordenados
OY e OX, respectivamente. En el rectangulo descrito traza la curva de ecuacion y = 2 — /= que va
del vértice superior izquierdo del rectangulo al vértice inferior derecho. El disefiador quiere que la parte
del rectangulo que queda por encima de la curva dada sea blanca. Para la parte que queda por debajo
de la curva, toma un nuevo rectangulo con el vértice inferior izquierdo en el origen de coordenadas y el
superior derecho en la curva. Ese rectangulo seria verde y lo que queda seria rojo.

Calcule el area que ocupa cada color en esta bandera si el disefiador quiere que el area roja sea la
menor posible.

Pregunta 3. Se consideran las matrices:

1 01 2 -1 1 00
A=101 0 |, B= 1 0 , C=1] -1 1 0
0 21 -1 -2 0 -1

a) (1 punto) Resuelva la ecuacién matricial: AX + X = B.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Calcule el determinante de la matriz (2C)'°° aplicando propiedades de los determinantes.
b2) Justifique si las matrices Ay AB son invertibles.




Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :
Pregunta 4.1. Sean lasrectas r; = (z,y,2) = (1 +¢,1,0) yro = (z,y,2) = (1 + 5,5,0), t, s € R.
a) (1 punto) Estudie la posicién relativa de las rectas 1 y 5.

b) (1 punto) Halle una recta r3 tal que las intersecciones de r1, 7o y r3 formen un triangulo rectangulo,
cuya hipotenusa esté contenida en r, y tenga longitud /2.

Pregunta 4.2. Se consideran el punto P(1,2,1) y el plano de ecuacion 2z — 2y + z = 1. Se traza un
cubo con una cara en el plano y un vértice en el punto P.

a) (1 punto) Determine la longitud del lado de dicho cubo y su volumen.

b) (1 punto) Halle otro vértice del cubo.

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea la funcion

Halle el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos con sus corres-
pondientes valores.

Pregunta 5.2. (2 puntos) Halle el valor real a tal que

3 2
/3 (x — a)sen(3z)dxr = iy
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

1.

a) Obtencién de las dos probabilidades condicionadas a partir de los porcentajes dados: 0.1 puntos cada una.
Utilizacién del teorema de la probabilidad total: 0.2 puntos. P(LNP): 0.2 puntos. P(LNP): 0.2 puntos. Probabilidad
correcta: 0.1 puntos. Porcentaje correcto: 0.1 puntos.

b) Identificacion del suceso: 0.2 puntos. Calculo de la probabilidad: 0.4 puntos. Resolucion: 0.4 puntos.

(Si el valor hallado en a) es erroneo, las calificaciones se otorgan en b) para dicho valor).

2.

Calculo del area blanca: 0.6 puntos (planteamiento correcto de la integral: 0.3 puntos, resolucién: 0.2 puntos,
respuesta correcta: 0.1 puntos). Calculo de las areas roja y verde: 1.3 puntos (identificacion del vértice en la
curva: 0.2 puntos, expresién de la funciéon area con una sola variable: 0.3 puntos, derivada: 0.2 puntos, punto
critico: 0.2 puntos, obtencién del area verde: 0.2 puntos, obtencion del area roja: 0.2 puntos). Justificacién de que
el extremo hallado es un maximo o minimo: 0.1 puntos.

3.

a) Expresién correcta para hallar X: 0.2 puntos. Célculo de la matriz inversa de A + I: 0.5 puntos. Respuesta
correcta: 0.3 puntos.

b1) Propiedad del determinante de un escalar por una matriz: 0.4 puntos (0.2 puntos por enunciarla correcta-
mente, 0.2 puntos por aplicarla correctamente). Propiedad del determinante de la potencia de una matriz: 0.3
puntos (0.2 puntos por enunciarla correctamente, 0.1 puntos por aplicarla correctamente). Respuesta correcta:
0.3 puntos.

b2) Justificacién: 0.5 puntos por cada matriz.

4.1.

a) Obtencién de los vectores directores de r; y r2: 0.2 puntos. Independencia lineal de los mismos: 0.2 puntos.
Determinacion de un vector a partir de un punto de cada recta: 0.2 puntos. Estudio del rango de la matriz formada
por los tres vectores: 0.2 puntos. Respuesta correcta: 0.2 puntos.

b) Punto de corte de r, y r»: 0.2 puntos. Determinacion del vector director de r3: 0.4 puntos. Condicién de v/2:
0.2 puntos. Respuesta correcta (una recta): 0.2 puntos.

4.2,

a) Argumentar que la longitud del lado es la distancia del punto al plano: 0.4 puntos. Célculo de la distancia: 0.4
puntos. Calculo del volumen: 0.2 puntos.

b) Planteamiento geométrico para obtener un vértice: 0.5 puntos. Calculo del vértice: 0.5 puntos (planteamiento:
0.3 puntos, resolucioén: 0.2 puntos).

5.1.

Estudio del dominio de definicion: 0.4 puntos. Calculo de la derivada: 0.4 puntos. Obtencion del punto critico
que anula la derivada: 0.4 puntos. Utilizacion de = = 1 para determinar los intervalos: 0.1 puntos. Determinacién
correcta de los intervalos de crecimiento y decrecimiento: 0.3 puntos (0.1 puntos cada intervalo). Identificacion
del minimo relativo: 0.4 puntos (justificacion: 0.2 puntos, abscisa: 0.1 puntos, ordenada: 0.1 puntos).

5.2.

Uso de integracién por partes: 0.5 puntos. Célculo correcto de la primitiva: 0.8 puntos. Regla de Barrow: 0.4
puntos. Ecuacion para a: 0.2 puntos. Calculo del valor de a: 0.1 puntos.




