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MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

El alumno contestara a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca debera
contestar a unos ejercicios de una opcién y a otros ejercicios de la otra opcién. En cualquier caso, la calificacion
se calculara sobre las respuestas dadas a una de las dos opciones. No se permite el uso de calculadoras graficas
ni simbdlicas.

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un agricultor tiene una finca con 58 arboles, distribuidos entre naranjos, limoneros y perales. Al plantarlos, la suma
del numero de limoneros y del doble de perales excedia en 6 unidades al nimero de naranjos. Sin embargo, tras
una plaga en la que murieron 5 naranjos y 3 perales, el nimero de naranjos se ha equilibrado con el total de
limoneros y perales. Calcular el nimero de perales que han sobrevivido a la plaga.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera la siguiente funcion definida en su dominio

e® siz <0,

f(x):{x—ﬂ siz > 0.

a) (1 punto) Determinar el dominio de la funcién f, asi como su continuidad y diferenciablidad.
b) (0.5 puntos) Determinar las asintotas verticales, horizontales u oblicuas de f.

c¢) (1 puntos) Determinar el area de la regién comprendida entre el eje z, la funcién f y las rectas verticales
r=-2yzx =2

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un rayo laser transcurre a lo largo de la recta r = “%1 =% = 2%22 Se quiere emitir un segundo laser desde el
punto P(—1,0,0) para que ambos laseres converjan en el punto Q(0, 1,0).

a) (0.75 puntos) Calcular el angulo que se formara entre las trayectorias de los laseres.
b) (1.25 punto) Calcular la distancia del punto de convergencia al plano 7 : z +y — z = —2.

c) (0.5 puntos) Determinar el plano paralelo a = que pasa por el punto de convergencia.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se tiene dos sucesos A y B que satisfacen P(A) = 0.1, P(B) = 0.4y P(A| B) = 0.25. Se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular P(B| A).
b) (1 punto) Calcular P(AN B)y P(AU B).

c) (1 punto) Calcular P(A U B), donde A denota el suceso complementario a A.
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OPCION B

B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Consideremos la matriz dependiendo de un parametro real a dada por A = < 8 _? 8 > . Se pide:

a) (1 punto) Discutir el rango de la matriz AA* en funcion del valor del parametro a, donde A* denota la matriz
transpuesta a A.

b) (0.5 puntos) Para a = 1, calcular la inversa de la matriz AA?.

c) (1 punto) Paraa = 1, sea B = At A. Determinar las soluciones del sistema de ecuaciones
1

B =10].
1

Una empresa lactea desea disefiar un nuevo envase con forma de paralelepipedo rectangular para empaquetar
cuatro litros de leche. Para que se adapte perfectamente a los camiones de transporte, uno de los lados del en-
vase debe medir exactamente un decimetro de longitud. Con estos datos, se pide definir la funciéon que determina
cantidad de material necesario para construir cada envase, asi como las dimensiones 6ptimas que minimizan el
gasto de material.

IS S

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera el plano 7 : z + z = —1 y las rectas

= 2—‘,—)\’ xr = ].7
r= = —1-=2) S=Qy A,
z =

= 34
a) (0.75 puntos) Determinar la posicion relativa entre las rectas r y s, asi como el angulo que forman en caso
de ser incidentes.

N e R

Se pide:

b) (0.75 puntos) Calcular la interseccion del plano generado por r y s con el plano .

c) (1 punto) Calcular la proyeccién ortogonal de la recta s sobre el plano .

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El tiempo de vida de una cierta marca de bombillas sigue una distribucién normal de media 10 afos y desviacion
tipica 2 anos.

a) (0.5 punto) Calcular la probabilidad de que una bombilla funcione correctamente durante al menos 12 anos.
b) (1 punto) ¢ Cuantos anos deben pasar para tener una certeza superior al 90% de que se funde una bombilla?

c) (1 puntos) En una aula se instalan 10 de estas bombillas. Calcular la probabilidad de que al menos 2
bombillas se hayan fundido pasados 8 anos.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
En cada ejercicio, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacion asignada.

A.1.

Planteamiento: 1.5 puntos.
Resolucién: 1 punto.

Estandares de aprendizaje evaluados: Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion
de la vida real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos que sea
posible, y lo aplica para resolver problemas.

A. 2.

a) Dominio: 0.25 puntos. Continuidad: 0.25 puntos. Derivabilidad: 0.5 puntos.

b) Asintotas horizontales: 0.25 puntos. Asintotas verticales: 0.25 puntos.

c) Resolucion de la integral indefinida: 0.75 puntos. Aplicacion de la regla de Barrow: 0.25 puntos. Para la
aplicacion de la regla de Barrow, no se penalizard si la integral indefinida es incorrecta.

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la
funcién en un entorno de los puntos de discontinuidad. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la resolucion de problemas. Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de
funciones. Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

A. 3.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Resolucion: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Expresa la ecuacién de la recta de sus distintas formas, pasando de
una a otra correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas
afines entre rectas. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones. Determina angulos,
distancias, areas y volumenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la
resolucién de problemas geométricos.

A. 4.

a) Planteamiento de la Regla de Bayes: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
b) P(AN B): 0.5 puntos. P(B U A): 0.5 puntos.
c) Planteamiento: 0.75. Resolucién: 0.25.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particion del espa-
cio muestral.




MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
En cada ejercicio, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacion asignada.

B. 1.

a) Célculo de AA*: 0.5 puntos. Rango: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
c) Calculo de AtA: 0.25 puntos. Planteamiento del sistema: 0.5 puntos. Calculo de las soluciones: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o
determinantes. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando el método
mas adecuado.

B. 2.

a) Planteamiento de la funcién de coste en dos variables: 0.75 puntos. Planteamiento de la restriccion: 0.25
puntos. Planteamiento de la funcién de coste en una variable: 0.5 puntos. Calculo de minimos: 0.75 puntos.
Interpretacién del resultado: 0.25 puntos.

Observacion: No se penalizara si se plantea directamente la funciéon de coste en una variable de forma correcta.

Estandares de aprendizaje evaluados: Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas. Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o
con las ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

B. 3.

a) Posicién relativa: 0.25 puntos. Angulo: 0.5 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Observacion: No se penalizara si solo se obtiene un punto en el apartado c).

Estandares de aprendizaje evaluados: Expresa la ecuacién de la recta de sus distintas formas, pasando de
una a otra correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas
afines entre rectas. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones. Determina angulos,
distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la
resolucion de problemas geométricos.

B. 4.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

c) Célculo de la probabilidad para una bombilla: 0.25 puntos. Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25
puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula probabilidades asociadas a una distribuciéon binomial a partir de
su funcién de probabilidad, de la tabla de la distribuciéon o mediante calculadora. Conoce las caracteristicas y los
parametros de la distribucién normal y valora su importancia en el mundo cientifico. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendémenos que pueden modelizarse mediante la distribucion normal a partir de la tabla de
la distribucién o mediante calculadora.






