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1 Introduccion

En las actividades docentes e investigadoras desarrolladas en los laboratorios
pertenecientes a los distintos departamentos en cada uno de los centros de la
Universidad Complutense de Madrid (en adelante UCM), se manejan una gran
variedad de productos y sustancias o preparados de caracter peligroso y se efec-
tuan diversas operaciones que conllevan la generacion de residuos, considera-
dos como peligrosos para la salud o el medio ambiente, ademas de los envases
que los han contenido.

En Espafia, la normativa europea se ha transpuesto a la normativa espafiola a
través de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Esta ley, junto con los
Reales Decretos que las desarrollan y la Normativa Autondmica, constituyen la
legislacion vigente aplicable a la gestion de los residuos peligrosos generados
en el &mbito del manual.

La Universidad Complutense de Madrid se considera como Productor de Resi-
duos peligrosos (RP) por parte del Organismo ambiental competente de la Co-
munidad de Madrid, y se considera responsable de cumplir con la normativa

vigente aplicable en materia de residuos peligrosos en su ambito de actuacion.

Esta cuenta con 21centros productores de residuos peligrosos (quimicos y bio-
sanitarios), objeto de este Manual considerandose a cada uno de ellos como
responsables de los mismos hasta su retirada por el gestor y posterior elimina-
cion.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales y Medicina del Trabajo (en
adelante SPRL), es el que tiene las competencias para la gestion de los residuos
peligrosos generados en la UCM. Este actia como 6rgano intermediario entre
los centros productores de residuos de la UCM y las empresas externas gestoras
contratadas (gestores autorizados de residuos peligrosos principalmente) que
intervienen en la gestion.

La experiencia ha demostrado que para lograr un manejo adecuado de los resi-
duos peligrosos, es necesaria una infraestructura que facilite tomar las acciones
necesarias. Para ello, y debido a la magnitud de la Universidad Complutense de
Madrid, es conveniente contar con unas normas internas o reglamento interno,
que indiquen el protocolo a seguir por toda la comunidad universitaria al res-
pecto.

Covitecma, S.A.
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Para unas buenas condiciones de trabajo en los laboratorios, es importante in-
cluir debe incluirse en la organizacion de los mismos, un modelo de de gestion
de residuos que permita una adecuada proteccion de la salud y del medio am-
biente de igual forma que para el manejo de productos y sustancias quimicas de
caracter peligroso empleadas en el laboratorio.

Se entiende que una adecuada gestion es aquella que contempla los procesos de
generacion, de manipulacion, de acondicionamiento, de almacenamiento, de
transporte, de nuevo almacenamiento y de destino o tratamiento final, todo ello
sin causar impactos negativos ni al medio ambiente ni a los seres vivos, y a ser
posible, con un coste reducido.

La Universidad Complutense de Madrid dispone del presente Manual de Ges-
tion de Residuos Peligrosos, que define por tanto el modelo de gestion implan-
tado en su ambito de actuacion.

Para la elaboracion del Manual se ha tenido en cuenta:

» El ambito geografico, los residuos peligrosos generados (tipos, clasifi-
cacion, cantidades, periodicidad de generacion, posibilidad de recupe-
racion, reciclado o reutilizacion).

» Normativa aplicable y requisitos derivados

» Notas técnicas de prevencion del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

- NTP 359: Seguridad en el laboratorio: gestion de residuos
toxicos y peligrosos en pequefias cantidades.

- NTP 372: Tratamiento de residuos sanitarios

- NTP 399: Actuacién en caso de vertidos. Procedimientos ge-
nerales.

- NTP 479: Prevencion del riesgo en laboratorio quimico: reac-
tividad de los productos quimicos.

- NTP 480: La gestion de los residuos peligrosos en los labora-
torios universitarios y de investigacion.

- NTP 517: Prevencion del riesgo en el laboratorio. Utilizacion
de equipos de proteccion individual.
» Empresas especializadas existentes en la eliminacion de residuos y mé-
todos utilizados por la empresa gestora y otros medios.
» Costes de tratamiento y otras alternativas
» Valoracion del tiempo disponible

Todos estos factores combinados se han valorados al objeto de optar por el mo-
delo de gestion de residuos plasmado en este documento.

Covitecma, S.A.
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2 Objeto y alcance

Este Manual tiene por objeto describir la metodologia para realizar la gestion de
los residuos peligrosos generados en la Universidad Complutense de Madrid
(UCM).

Se establecen las lineas de actuacion para que las actividades de los centros de
la UCM que produzcan residuos peligrosos y la gestion de los mismos, se reali-
cen garantizando la proteccion del Medio Ambiente y cumpliendo la normativa
vigente de aplicacion. Estas lineas de actuacion afectan a la identificacion, ma-
nipulacion, segregacion, almacenamiento y gestion final de todos los residuos
peligrosos generados.

El Manual es aplicable a todas las actividades docentes, de investigacion y otras
auxiliares generadoras de residuos peligrosos de los centros de la Universidad
Complutense de Madrid. Afecta a todos los trabajadores de la UCM y a los
subcontratistas y trabajadores autdnomos que la misma emplee.

El ambito de aplicacion de este Manual Basico de Gestion abarca tinica y ex-
clusivamente a residuos peligrosos liquidos y solidos contenidos en recipientes.
Quedan excluidos del Manual de gestion de residuos peligrosos de la UCM los
siguientes:

» Residuos radiactivos
» Residuos de cadaveres de animales

» Cualquier tipo de vertido al alcantarillado o la emision incontrolada a la
atmosfera que se consideren peligrosos.

» Residuos urbanos. Tal como se define en la Ley 10/98 de residuos, se
entiende como residuos urbanos o municipales (RU) aquellos residuos
generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servi-
cios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligro-
S0s y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los pro-
ducidos en los anteriores lugares o actividades.

Tendran también la consideracion de residuos urbanos o domiciliarios
los siguientes:

Covitecma, S.A.

P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1432-UCMResiduos\PDOC\Fin\cd-envio\Manual de Gestién-V01.doc



Manual de Gestién de Residuos Peligrosos de la Universidad Complutense de Madrid (MGRP) 6

e Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes,
areas recreativas y playas.

e Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehicu-
los abandonados.

e Residuos y escombros procedentes de obras menores de construc-
cion y reparacion domiciliaria.

Covitecma, S.A.
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3 Términos y definiciones

3.1 Definiciones

Residuo

Cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figu-
ran en el anejo de la Ley 10/1998 de residuos, del cual su poseedor se despren-
da o del que tenga la intencion u obligacion de desprenderse. En todo caso, ten-
dran esta consideracion los que figuren en el Listado Europeo de Residuos
(LER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Residuo peligroso

Aquellos que figuran en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real De-
creto 952/97, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los
que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los
que pueda aprobar el gobierno de conformidad con la normativa europea o en
convenios internacionales de los que sea parte.

Productor

Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad, excluida la derivada del con-
sumo doméstico, produzca residuos o que efectie operaciones de tratamiento
previo, de mezcla, o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de esos residuos. En los distintos Centros, Departamentos y Servi-
cios de la Universidad de Madrid, tendrd la consideracion de productor, aque-
llas personas fisicas que sean responsables de las actividades en que se generen
y, en particular, el profesorado responsable de laboratorios de practicas y los
investigadores responsables de los grupos de investigacion.

Poseedor

El productor de los residuos o la persona fisica o juridica que los tenga en su
poder y que no tenga la condicion de gestor de residuos.

Covitecma, S.A.
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Gestor

La persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operacio-
nes que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mis-
mos.

Gestion

Se entiende por gestion, el conjunto de actividades encaminadas a dar a los re-
siduos el destino final mas adecuado.

- Gestion Interna: operaciones de manipulacion, clasificacion, en-
vasado, etiquetado, recogida, traslado y almacenamiento dentro
del centro de trabajo.

- Gestion Externa: operaciones de recogida, transporte, tratamien-
to y eliminacion de los residuos una vez que han sido retirados
del centro generador de los mismos.

Instalacion de tratamiento

Las instalaciones industriales que a través de una serie de procesos fisicos,
quimicos o biolégicos persiguen la reduccion o anulacion de los efectos noci-
vos de los residuos peligrosos o la recuperacion de los recursos que contienen.
Instalacion de eliminacion

Las instalaciones destinadas al confinamiento definitivo, valoracién o elimina-
cion de los residuos peligrosos.

Carta de porte nacional

Carta que acompana al residuo peligroso durante el transporte, segtin las dispo-
siciones del ADR.

3.2 Abreviaturas
ADR

Reglamentacion internacional para el transporte de mercancias peligrosas por
carretera.

DCS
Documento de Control y Seguimiento

RR

Responsable de Residuos

SPRL

Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales y Medicina del Trabajo
UCM

Universidad Complutense de Madrid

Covitecma, S.A.
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4 Legislacién aplicable

En todo momento se tendran identificados, se conoceran y mantendran actuali-
zados los requisitos medioambientales aplicables a la Universidad Complutense
de Madrid en cuanto a la gestion de los residuos peligrosos generados. El con-
junto de dichos requisitos comprendera:

e Requisitos de ambito nacional
e Requisitos de &mbito autonémico (Comunidad Auténoma de Madrid)
e Legislacion de caracter local (Ordenanzas Municipales)

e Licencias, permisos y autorizaciones que incluyan requisitos

La legislacion actualmente aplicable a residuos peligrosos, considerada como
mas relevante se relaciona en el anexo 1.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales actualizara periddicamente el
anexo 1 de este Manual que recoge la normativa de aplicacion y los requisitos
derivados de la misma.

Covitecma, S.A.
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5 Modelo Basico de gestidon

En el esquema adjunto se presenta el modelo basico de gestion para los resi-
duos peligrosos generados en el ambito de la Universidad Complutense de Ma-
drid y que se desarrolla en este Manual.

MODELO DE GESTION ADMINISTRATIVA

Universidad Complutense de Madrid Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales

@ SPRL

Centros Productores de Residuos Peligrosos
Responsable de Residuos Peligrosos

Facultades Centros de Investigacion Mantenimiento

1 coordinador en cada centro

N

Departamentos
Un coordinador por Departamento

o

Laboratorios
Un coordinador por Laboratorio

Grupos de investigacion : [ Docencia
Investigadores Profesores
| Alumnos

Covitecma, S.A.
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MODELO DE GESTION OPERATIVA

generados

Residuos Peligrosos Totales

Pretratamiento

y

\ 4

- Autoclavado
- Neutralizacion

Residuos No Peligrosos

- Reutilizacion

Residuos Peligrosos

SEGREGACION

Los residuos se deben segregar en:

- Residuos Quimicos con sus subclases

- Residuos biosanitarios, citotoxicos y biolégicos
- Residuos de mantenimiento

ENVASADO

Simultdneamente se pueden obtener los envases por:
- Suministro por parte del gestor de distintos
tipos de envases

- Reutilizacion de otros envases (preferentemente originales o en caso
contrario teniendo en cuenta riesgos de incompatibilidades)

ETIQUETADO

Seleccionar una de las dos opciones:

- Etiquetas facilitadas por el gestor

- Etiquetas facilitadas por el Servicio de Prevencién (en caso de
necesidad, en ultima estancia)

ALMACENAMIENTO

Disponer de un almacén de RP por centro productor (Facultad)
Seleccionar una de las dos opciones:

- Conjunto: Residuos Quimicos y Biosanitarios

- Separado: Residuos Quimicos y Biosanitarios

RECOGIDA

Por el propio gestor autorizado

GESTION FINAL

Existen diversas opciones:
- Reciclado

- Valorizacion

- Recuperacién

La Universidad Complutense de Madrid se considera responsable de cumplir

11

con la normativa vigente aplicable en materia de residuos peligrosos en su am-
bito de actuacion.

P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1432-UCMResiduos\PDOC\Fin\cd-envio\Manual de Gestién-V01.doc
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Por parte del Organismo ambiental competente, se considera la UCM como
Productor de residuos peligrosos a efectos administrativos y de tramitacion, con
21 centros productores de RP en el ambito perteneciente a la Universidad.

A efectos operativos se considera como productor a los distintos centros gene-
radores de residuos peligrosos de la Universidad Complutense de Madrid inte-
grados por Departamento y laboratorios.

Actualmente la UCM tiene firmado un contrato con empresas autorizadas para
la gestion de los RP quimicos y biosanitarios generados en sus instalaciones
como resultado de las actividades de docencia, investigacion y administrativa.
En el anexo 2 se incluye la informacion y datos de contacto de estas empresas
contratadas.

El SPRL coordina las tareas de gestion de RP en la UCM hasta su retirada y
actiia como intermediario entre los centros productores de la UCM y los gesto-
res autorizados. Existe un Responsable de Residuos.

En cada uno de los Centros Productores, departamentos y laboratorios existe un
Coordinador de RP para dicha entidad.

5.1 Minimizacién de los residuos peligrosos
generados.

Por razones, tanto de seguridad como econémicas, lo primero a tener en cuenta
para una correcta gestion de residuos es reducir la cantidad de residuos genera-
dos. Como medidas que se recomiendan llevar a cabo para el ambito del estu-
dio para la minimizacion de los RP se proponen las siguientes:

» Llevar un control de todo los productos y materias de caracter peligroso
que se adquiere, ya que a la larga se convertira potencialmente en resi-
duo.

» Racionalizar las compras, comprando segun las necesidades, evitando

el deterioro o caducidad de los productos o materiales peligrosos, gene-

rando residuos innecesariamente asi como gastos econémicos.

Reutilizar o reciclar estos productos y materiales peligrosos (incluso

una vez convertidos en residuos), siempre que sea posible.

Creacion de una bolsa de residuos en la UCM.

Emplear en los laboratorios las minimas cantidades de reactivos necesa-

rias, realizando pruebas con la menor cantidad posible.

Optimizar la gestion de stocks para no generar residuos por la via de

productos no reutilizables o caducados.

Aplicar medidas de minimizacion para la conversion de residuos peli-

grosos en otros no peligrosos, tales como:

- Neutralizacion de disoluciones acuosas (basicas y 4cidas) no con-

centrados y sin contenido de metales y otros compuestos.

- Esterilizacion de determinados tipos de residuos biosanitarios en

autoclaves homologados para su conversion en residuos asimila-
bles urbanos.

vV V VYV V

Covitecma, S.A.
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6

Funciones y responsabilidades

Es responsabilidad de la Universidad Complutense de Madrid asegurarse
del estricto cumplimiento de la legislacion en materia de residuos que produce
en sus Centros.

El organigrama funcional para la implantacion de este Manual esta incluido en
el capitulo 5. Se definen a continuacion las funciones y responsabilidades de
cada agente implicado

Servicio de Prevencion de la Universidad complutense de Madrid

>
>

Coordinar la gestion de residuos de la Universidad

Actualizar o modificar, si fuera preciso, el Manual de Gestioén de Resi-
duos Peligrosos

Velar por el cumplimiento del Manual de Gestion de Residuos Peligro-
sos y la normativa vigente en esta materia en el &mbito de la Universi-
dad.

Servir de puente entre los centros productores y las empresas gestoras

Revisar periddicamente el estado de los almacenes temporales, cuando
existan.

Mantener el registro de residuos de la Universidad segun los registros
recibidos de los distintos centros productores.

Asesorar sobre la gestion de residuos en la Universidad

Informar de la normativa interna sobre gestion de residuos al Gerente o
Director del Centro y a los Coordinadores de Centros/Departamentos/
laboratorios.

Gerentes, Directores de Centros productores de RP:

>

P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1432-UCMResiduos\PDOC\Fin\cd-envio\Manual de Gestién-V01.doc

Coordinar la correcta implantacion de la gestion de residuos en el Cen-
tro correspondiente.

Velar por el cumplimiento del Manual de Gestion de Residuos Peligro-
sos y la normativa vigente en esta materia en el Centro.

Covitecma, S.A.
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Coordinador de Centros

>

>

Actuar como nexo de informacion entre el Centro y el Servicio de Pre-
vencion de riesgos laborales.

Informar de la normativa interna sobre gestion de residuos al Director y
a los coordinadores de los Departamentos.

Velar por el cumplimiento del procedimiento establecido en el Manual
de Residuos Peligrosos.

Mantener el registro de residuos del centro productor

Directores de Departamento

>

Coordinar la correcta implantacion de la gestion de residuos en el De-
partamento.

Velar por el cumplimiento del Manual de Residuos Peligrosos y la
normativa vigente en esta materia en el Departamento.

Coordinador del Departamento

>

>

Actuar como nexo de informacion entre el Departamento y el Coordi-
nador del Centro y, si fuera preciso, entre el Departamento y el Servicio
de Prevencion.

Informar de la normativa interna sobre gestion de residuos al Coordina-
dor de centro y al personal del Departamento.

Velar por el cumplimiento del procedimiento establecido en el Manual
de Residuos Peligrosos en el Departamento.

Mantener el registro de residuos del Departamento

Profesorados responsables de laboratorios de practicas/investigacion:

>

Informar a los alumnos y colaboradores a su cargo sobre lo que les
afecte en materia de residuos.

Clasificar, envasar y etiquetar correctamente los residuos generados en
las précticas de los alumnos a su cargo y los derivados de sus proyectos
de investigacion. Para ello podra contar con los Técnicos especialistas
de laboratorio/Oficiales de laboratorio.

Mantener una correcta ubicacion de los residuos dentro de los laborato-
rios.

Completar correctamente todos los datos exigidos en el registro del la-
boratorio, que a su vez remitira al Coordinador del Departamento.

Prever la cantidad y tipo de residuos a generar y solicitar la reposicion
de envases y etiquetas.

Covitecma, S.A.
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Técnicos Especialistas de Laboratorio / Oficiales de Laboratorio:

» Clasificar, envasar y etiquetar correctamente los residuos generados en
los laboratorios, siguiendo las indicaciones o instrucciones de los profe-
sores responsables de laboratorios de practicas, o de los investigadores
responsables de las tareas de investigacion en que se generen dichos re-
siduos.

» Mantener una correcta ubicacion de los residuos dentro de los laborato-
rios.

» Colaborar con el profesorado responsable de laboratorio

» Trasladar los residuos al almacén temporal con la correspondiente ficha
de registro.

Almacenar correctamente los residuos en el almacén temporal

» Reponer los envases y etiquetas del laboratorio seglin necesidades

Encargado del almacén (Gestor/Coordinador/Conserje/s / Otros):

» Guardar la llave del almacén temporal (cuando exista).

» Abriry cerrar el almacén temporal a los Técnicos especialistas de labo-
ratorio/Oficiales de laboratorio en el traslado de los residuos, asi como
al personal de la empresa gestora en las recogidas periodicas.

» Comprobar que el envasado y etiquetado de los residuos a depositar en
el almacén temporal es correcto. En caso contrario, no admitir el alma-
cenamiento de esos residuos en el almacén temporal.

» Enviar el albaran de la recogida de residuos del almacén temporal por la
empresa gestora al Coordinador del Centro, que a su vez lo remitira al
Responsable de Residuos al Servicio de Prevencion.

Empresas gestoras contratadas para la gestion de los residuos peligro-
sos generados.

» Coordinar la retirada de residuos de la Universidad con el Servicio de
Prevencion de Riesgos Laborales y coordinadores de cada centro.

» Trasladar los residuos generados desde los distintos laboratorios a los
almacenes de RP.

» Retirar los residuos generados del almacén (cuando exista)

Covitecma, S.A.
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7 Tipos y Clasificacion de los Residuos
Peligrosos generados

Los residuos peligrosos contemplados en el PIGRP de la UCM, se generan fun-
damentalmente en las actividades desarrolladas en cada uno de los centros pro-
ductores:

» Investigacion y docencia.

» Mantenimiento.

Atendiendo a las actividades que los generan, las caracteristicas que presentan
estos residuos y la gestion que deberan recibir, a priori podria separarse en:

» Residuos de mantenimiento
» Residuos quimicos

» Residuos biosanitarios

7.1 Residuos de mantenimiento

Los residuos de mantenimiento que se suelen producir en los centros de la Uni-
versidad Complutense de Madrid son fluorescentes, pilas y baterias y material
informatico fuera de uso.

Los fluorescentes, con codigo de identificacion: Q6/ D15/S32/C16/H6/ A
871-4 / B 0019, se retiran por la empresa de mantenimiento y son acumulados
en una zona dentro de la Universidad Complutense hasta alcanzar una cantidad
suficiente para ser recogida por el gestor autorizado que gestiona este tipo de
residuos.

Las cantidades de estos residuos gestionados en los dos tltimos afios se rela-
cionan seguidamente:

Tabla 7.1: Residuos de mantenimiento generados en la UCM

Recogida de fluorescentes 2005 (kg) 2006 (kg)
Servicios Generales Moncloa 1.156 1.897
Servicios Generales Somosaguas 287 282
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Para los equipos informaticos en desuso, la Universidad actiia de acuerdo con
las siguientes opciones:

7.2

Reutilizacion y aprovechamiento de los equipos informaticos retirados,
en otras Unidades, Servicios y Departamentos de la universidad.
Donacioén a distintas ONG de los equipos informaticos en funciona-
miento, pero sin utilidad para la universidad.

Residuos quimicos

Teniendo en cuenta las propiedades fisico-quimicas de los residuos quimicos,
su peligrosidad, las posibles reacciones de incompatibilidad en caso de mezcla
y el tratamiento final de los mismos, en general, se definen en la tabla siguiente
los siguientes grupos para los residuos que se generan en la Universidad Com-
plutense de Madrid.

Tabla 7.2: Clasificacion de los residuos quimicos generados en la UCM

Subgrupo

Grupo Denominacién Categorias
Residuos I Disolventes halogenados Disolventes halogenados
quimicos
Il Disolventes no halogenados Disolventes no halogenados
1l Liquidos y disoluciones acuo- | Disoluciones basicas
sas (no &cidas) Disoluciones con metales
Disoluciones acidas y béasicas
Formol
Reactivos de laboratorio liquidos identifica-
dos
% Acidos Disoluciones 4cidas
Vv Aceites Aceites
Vi Solidos Reactivos de laboratorio sélidos identificados
Gel de silice
Material/envases contaminados con sustan-
cias no cancerigenas
Vi Especiales Reactivos de laboratorio no identificados o

altamente reactivos

Material contaminado con tetréxido de osmio

Grupo I: Disolventes halogenados

Se entiende por tales, los productos liquidos orgdnicos que contienen mas del
2% de algun halégeno. Se trata de productos muy toxicos ¢ irritantes y, en al-
gun caso, cancerigenos. Se incluyen en este grupo también las mezclas de di-
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solventes halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en haldge-
nos de la mezcla sea superior al 2%. Ejemplos: Cloruro de metileno, bromo-
formo, etc.

Se relacionan seguidamente los disolventes incluidos en la pagina web:

Tabla 7.3: Productos incluidos en el Grupo de Disolventes halogenados

PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS

HIDROCARBUROS ALIFATICOS | Cloroformo, Cloruro de Metileno, Tricloroeti-
leno, Tetracloruro de Carbono, Triclorotrifluo-
retano, Bromometano, lodometano

HIDROCARBUROS Clorobenceno, Diclorobenceno, Diclorofenol,
AROMATICOS Bromobutano, Bromotolueno, Clorotolueno,
Hexafluorobenceno, lodobenceno......

ALCOHOLES HALOGENADOS Tricloroetanol, Cloropropanol, Cloropropa-
nodiol, Alcohol Clorobencilico, Fluoroeta-

nol....

AMINAS HALOGENADAS Bromoanilina, Clorobencilamina, lodoanilina,
Dicloroanilina, Tricloroanilina.....

ESTERES HALOGENADOS Bromoacetatos, Cloroacetatos, Cloropropio-
natos, Cloroformiatos......

AMIDAS HALOGENADAS Bromoacetanilida, Cloroacetamida, Ac. Or-

toiodohipurico, Trifluorodiacetilimidazol

Grupo II: Disolventes no halogenados

Se clasifican aqui los liquidos organicos inflamables que contengan menos de
un 2% en haldégenos. Son productos inflamables y toxicos y, entre ellos, se
pueden citar los alcoholes, aldehidos, amidas, cetonas, ésteres, glicoles, hidro-
carburos alifaticos, hidrocarburos aromaticos y nitrilos.

Es importante, dentro de este grupo, evitar mezclas de disolventes que sean in-
miscibles ya que la aparicion de fases diferentes dificulta el tratamiento poste-
rior.

Los disolventes incluidos en la pagina web se relacionan seguidamente.

Tabla 7.4: Productos incluidos en el Grupo de Disolventes no halogenados

PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS
HIDROCARBUROS CiCLICOS Ciclohexano, Metilciclohexano
DERIVADOS DE HIDROCARBUROS | Pentano, Hexano, Decano, Dimetilforma-
ALIFATICOS mida (DMF), Acetonitrilo.
HIDROCARBUROS AROMATICOS Benceno, Tolueno, Xilenos, Estireno, Cu-

meno,

Covitecma, S.A.
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PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS

ALCOHOLES Metanol, Etanol, Isopropanol (IPA), Buta-
nol, Alcohol amilico, Alcohol alilico, Eti-
lenglicoles, Polialcoholes, ...

CETONAS Acetona, Metilbutilcetona, Propanona,
Ciclohexilbutilcetona, Cetonas aromati-
cas,...

ESTERES Acetato de metilo, Acetato de etilo, Ace-

tato de butilo, Acetato de amilo, Lauratos,
Succinatos, Glutaratos, Acrilatos, ...

AMINAS ALIFATICAS

Butilamina, metilamina, trietilamina, ..

RESINAS NO HALOGENADAS

AMINAS AROMATICAS

Anilina, Toluidina, Fenilendiamina, Nitroa-
nilina, Cloroanilina, Metilanilina, Fenilpipe-
racina.

HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS

Antraceno, Bifenilo, Naftaleno, Cumeno,
Fluoreno, Indeno, Pireno....

COMPUESTOS SULFURADOS Tiofenol, Etilmercaptano (Etanotiol), Sulfu-
ro de Dialilo, Sulfuro de Dimetilo, Difenilo
Disulfuro......

OTROS Dimetilsulféxido (DMSO), Sulfuro de Car-

bono, Dioxano, Tetrahidrofurano (THF),
Sulfato de Metilo, Sulfato de etilo....

Grupo III: Disoluciones acuosas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e inor-
ganicos. Se trata de un grupo muy amplio y por eso es necesario establecer di-
visiones y subdivisiones, tal como se indica a continuacion. Estas subdivisiones
son necesarias ya sea para evitar reacciones de incompatibilidad, ya sea por re-
querimiento de su tratamiento posterior:

* Soluciones acuosas inorganicas:

- Soluciones acuosas basicas: Hidréxido sodico, hidréxido potasico

- Soluciones acuosas de metales pesados: Niquel, plata, cadmio, sele-

nio, fijadores.

- Soluciones acuosas de cromo VI

- Otras soluciones acuosas inorganicas: Reveladores, sulfatos, fosfa-

tos, cloruros.

* Soluciones acuosas organicas o de alta DQO:

- Soluciones acuosas de colorantes

- Soluciones de fijadores organicos: Formol, fenol, glutaraldehido

- Mezclas agua/disolvente: Eluyentes de cromatografia, metanol/agua
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Grupo IV: Acidos

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones acuosas
concentradas (mas del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mez-
cla, en funcion de la composicion y la concentracion, puede producir alguna
reaccion quimica peligrosa con desprendimiento de gases toxicos e incremento
de temperatura. Para evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de 4cidos con-
centrados en un mismo envase, debe realizarse una prueba con pequeiias canti-
dades y, si no se observa reaccion alguna, llevar a cabo la mezcla. En caso con-
trario, los acidos se recogeran por separado.

Grupo V: Aceites

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de
mantenimiento y, en su caso, de bafios calefactores.

Grupo VI: Sélidos

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado s6lido de naturale-
za organica e inorganica y el material desechable contaminado con productos
quimicos. No pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en estado
solido (grupo VII). Se establecen los siguientes subgrupos de clasificacion
dentro del grupo de Solidos:

Solidos organicos: A este grupo pertenecen los productos quimicos de na-

turaleza organica o contaminados con productos quimicos organicos como,
por ejemplo, carbon activo o gel de silice impregnados con disolventes or-

ganicos.

Solidos inorganicos: A este grupo pertenecen los productos quimicos de
naturaleza inorgénica. Por ejemplo, sales de metales pesados.

Material desechable contaminado: A este grupo pertenece el material con-
taminado con productos quimicos. En este grupo se pueden establecer sub-
grupos de clasificacion, por la naturaleza del material y la naturaleza del
contaminante y teniendo en cuenta los requisitos marcados por el gestor
autorizado.

Grupo VII: Especiales

A este grupo pertenecen los productos quimicos, sélidos o liquidos, que, por su
elevada peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi
como los reactivos puros obsoletos o caducados. Estos productos no deben
mezclarse entre si ni con residuos de los otros grupos. Ejemplos:

. Comburentes (perdxidos)

. Compuestos piroféricos (magnesio metalico en polvo)

Covitecma, S.A.
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. Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, cloruros de acido (cloruro
de acetilo), metales alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sé-
dico, hidruro de litio), compuestos con halégenos activos (bromuro de
benzilo), compuestos polimerizables (isocianatos, epoxidos), compues-
tos peroxidables (éteres), restos de reaccion, productos no etiquetados]

. Compuestos muy toxicos (tetradxido de osmio, mezcla cromica, cianu-

ros, sulfuros, etc.).

. Compuestos no identificados.
Este tipo de residuos se recoge en la tabla siguiente.

Tabla 7.5: Residuos especiales

(agua oxigenada)  Di-
soluciones de peréxidos
alcalinas

PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS PELIGROSIDAD
OXICLORURO DE FOSFORO También llamado cloruro | Téxicos y muy reactivos
de fosforilo

BROMO ELEMENTAL Irritante

ISOCIANATOS Irritante

BUTIL-LITIO Prende en contacto con
el agua

CLORO SILANO Inflamable, volatil, toxico
y COrrosivo

BROMURO DE CIANOGENO Altamente toxico y volatil

PEROXIDOS Perdxido de hidrogeno Incompatibles con sus-

tancias oxidables y sus-
tancias comburentes

CLORUROS DE ACIDO Cloruro de acetilo  Clo-
ruro de sulfonilo Cloruro

de benzoilo Cloruro de
metanosulfonilo

Son muy reactivos con el
agua y humedad ambien-
tal; son lacrimégenos

ANHIDRIDOS Anhidrido acético

MONOCLORO-ACETONA

Producto lacrimégeno

MERCURIO LIQUIDO

CLORUROS Aluminio, Estano, Anti-
monio, Titanio, Fésforo,
Boro

* BROMUROS
*  FLUORUROS

Toxicos y muy reactivos

COMPUESTOS DE FOSFORO | Pentaoxido (P205)

Toxicos y muy reactivos
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metilmagnesio
Bromuro de

metilmagnesio

PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS PELIGROSIDAD

(Anhidrido fosférico)
Pentacloruro (PCls)
Tribromuro (Pbrs).

«  HIDRUROS Litio, Potasio, Sodio, Altamente reductores

. AMIDUROS Aluminio

PEROXIDOS Peréxidos organicos Compuestos inestables.
Peroxidos metdlicos Pueden ser explosivos

ORGANOMAGNESIANOS Cloruro de Muy reactivos

YODO METALICO

Yodo Sublimado

Irritante

FOSFORO ELEMENTAL

Fésforo blanco

Fosforo rojo

Inflamable. Explota con
acidos y otros productos
quimicos.

SILANOS Triclorometilsilano Inflamable, volétil, téxico
Trimetilsilano Yy COrrosivo
Trifenilsilano
ALCOOLATOS Etéxidos o etilatos Puede arder en aire
Metdxidos o metilatos himedo.
Reacciona violentamente
con Cl; CH y 4cidos
ACIDO PICRICO Sélido Explosivo

AZOBISISOBUTIRONITRILO

Explosivo

FOSGENOS Trifosgeno, Difosgeno Muy téxico, asfixiante

AMIANTO Amianto Altamente téxicos
Restos de amianto

ACRILAMIDA Sdlida; Pastosa; Irritante

POLVOS METALICOS

Polvos aluminio, Zinc,

Berilio, Cadmio

Explosivos con el aire

COMPUESTOS BROMADOS

Posible descomposicion

AZIDA SODICA

En contacto con acidos

libera gases muy téxicos
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Mencion aparte merecen las substancias clasificadas como cancerigenos que
se recogen separadamente, ya que el trabajo con este tipo de substancias y, en
consecuencia, con sus residuos, esta regulado por el R.D. 665/1997 sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo. En el art. 5 | se indica que:

. “(se debe) disponer de medios que permitan la recogida, almacenamien-
to y eliminacion de residuos, en particular mediante la utilizacion de re-
cipientes herméticos etiquetados de manera clara, inequivoca y legible,
y colocar sefiales de peligro claramente visibles, de conformidad todo
ello con la normativa vigente en la materia”.

7.2.1 Cantidades de residuos quimicos generados en la UCM

De los tipos de residuos quimicos anteriormente mencionados se incluye a con-
tinuacidn una tabla con las cantidades totales producidas en la Universidad
Complutense de Madrid en los afios 2005 y 2006, indicando los subgrupos a los
que pertenecen.

Tablas 7.6: Residuos quimicos producidos en la UCM en los afios 2005 y 2006

i . Cantidades produci- Cantidades producidas
Tipo de Residuos Subgrupo
das 2005 2006* (7 meses)

Aceites \Y 675 2.303
Disoluciones &cidas v 4.298 4.562
Disoluciones basicas ] 4.449 2.540
Disolventes organicos halogena- |

4.937 3.498
dos
Disolventes organicos no halo- I

5.831 5.562
genados
Residuos quimicos de laborato-

. q I/ IVVINVI 20179 15.230
rio
Revelador fijador ] 17.158 7.109
Formol M 4.214 1.163
Product imi de laborato-
.ro uctos Quimicos de laborato nAVIANVI 87 711

rio
Radiografias \Y 68 --
Total 61.896 42.678

*  Para el periodo de tiempo comprendido entre Enero y Julio 2006
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7.3 Residuos biosanitarios

De acuerdo con el Decreto 83/1999, por el que se regulan las actividades de
produccion y gestion de los residuos biosanitarios y citotoxicos de la Comuni-
dad de Madrid, dichos residuos se clasifican en:

a) Clase I o Residuos Generales: Residuos sin ningtin tipo de contamina-
cion especifica, que no presentan riesgo de infeccion ni en el interior ni en
el exterior de centros sanitarios.

b) Clase II o Residuos Biosanitarios Asimilables a Urbanos

c) Clase III o Residuos Biosanitarios Especiales

d) Clase 1V, constituida por cadaveres y restos humanos de entidad sufi-
ciente, procedentes de abortos, mutilaciones y operaciones quirurgicas,
cuya gestion queda regulada por los Decretos 2263/1974, de 20 de julio, y
124/1997, de 9 de octubre, por los que se aprueban los Reglamentos de
Policia Sanitaria Mortuoria del Estado y de la Comunidad de Madrid, res-

pectivamente.

¢) Clase V o Residuos Quimicos: este tipo de residuos queda englobado en
el Grupo 1 definido con anterioridad a efectos del presente Estudio.

f) Clase VI o Residuos Citotdxicos

g) Clase VII o Residuos Radiactivos: se engloban en el Grupo 4 definido
en los parrafos siguientes.

Los residuos sanitarios que se gestionan en la Universidad Complutense de
Madrid, de acuerdo a los registros facilitados por el Servicio de Prevencion de

Riesgos Laborales durante el afio 2006, son inicamente de la Clase I1I.

Los residuos Clase III o residuos biosanitarios especiales constituyen un grupo
formado por los siguientes tipos:

* Residuos sanitarios o infecciosos, capaces de transmitir enfermedades infec-
ciosas (incluidos en el Anexo I del Decreto 83/1999).

¢ Residuos anatomicos humanos
* Residuos de animales infecciosos
» Sangre y hemoderivados en forma liquida

* Agujas y material punzante y cortante. Utilizados en la actividad sanitaria,
independientemente de su origen.
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Dicho decreto queda derogado en sus articulos 8 (actividades exentas de autori-
zacion) y 14 (autorizacion de envases) por la Ley 5/2003, 20 marzo, de Resi-
duos de la Comunidad de Madrid. Segun dicha Ley:

1. Los residuos de las Clases [ y 11, tal y como se definen estas categorias en el
Decreto 83/1999, se regiran por las normas contenidas en esta Ley que se apli-
quen a los residuos urbanos.

2. Quedan sometidos al régimen general de autorizacion o registro, las activi-
dades de produccion de residuos de las Clases 111, V y VI. Cuando proceda la
autorizacion, el productor debera acompaiiar a su solicitud el Plan de Ordena-
cion de Residuos Biosanitarios cuyo contenido se establece en el Decreto.

3. Quedan sometidas al régimen general de autorizacion o registro las activida-
des de gestion de residuos de las Clases 11, Vy VL.

4. Los centros sanitarios que a la entrada en vigor de la presente Ley estuvieran
inscritos en el Registro de Residuos Biosanitarios y Citotoxicos, se inscribiran
de oficio, en su caso, en el Registro de Pequefios Productores de Residuos Peli-
grosos de la Comunidad de Madrid a que se refiere el articulo 37 de la Ley
5/2003.

En la tabla adjunta se relacionan los residuos biosanitarios producidos en la
UCM.

Tabla 7.7: Residuos biosanitarios producidos en la UCM en 2005 y 2006

Cantidades producidas 2005 | Cantidades producidas

Tipo de Residuos
ip idu 2006* (7 meses)

Residuos Biosanitarios 11.079 6.890 kg

* Para el periodo de tiempo comprendido entre Enero y Julio 2006

7.4 Residuos de mantenimiento

Los residuos de mantenimiento aunque tienen que ser gestionados como resi-
duos peligrosos, poseen un proceso de gestion independiente de los residuos
peligrosos de naturaleza quimica o residuos biosanitarios que se producen en
los laboratorios.

El proceso de gestion para los residuos de mantenimiento (fluorescentes, pilas,
etc.) se gestionan por el Servicio de mantenimiento en el momento que se susti-
tuyen.

Si en un laboratorio alguien detecta algtn residuo de este tipo puede notificarlo
al Servicio de Prevencion o de mantenimiento para su recogida y gestion poste-
rior.
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7.5 Residuos no identificados o de otro tipo

Cuando se generen nuevos residuos, se debera comunicar al Responsable de
residuos (RR) del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales que emprende-
ra las acciones necesarias para su tipificacion, y decidira el tipo de gestion de
acuerdo a la legislacion vigente.

Covitecma, S.A.
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8

rios:

Segregacioén

La segregacion de los RP generados se realiza atendiendo a los siguientes crite-

* No se mezclan residuos peligrosos (RP) y no peligrosos entre ellos.

* Se segregan los residuos quimicos de los biosanitarios en recipientes especi-
ficos.

+ (Cada tipo de RP se segrega, evitando la mezcla entre ellos, teniendo en
cuenta sus incompatibilidades (ver apartados 9.1.2 y anexo 3). En general, se
realizard en los diferentes grupos definidos, que se recogen en la tabla si-
guiente:

Tabla 8.1: Grupos y Categorias de residuos peligrosos definidos por la UCM

Grupo Subgrupo Denominacién Categorias
| Disolventes halogenados Disolventes halogenados
Il Disolventes no halogenados Disolventes no halogenados
1 Liguidos y disoluciones acuo- | Disoluciones basicas
sas (no acidas) Disoluciones con metales
Disoluciones acidas y basicas
Formol
Reactivos de laboratorio liquidos identificados
Residuos \% Acidos Dicoluciones acidas
quimicos
Vv Aceites Aceites
Vi Solidos Reactivos de laboratorio sélidos identificados
Gel de silice
Material/envases contaminados con sustancias
no cancerigenas
Vi Especiales Reactivos de laboratorio no identificados o al-
tamente reactivos
Material contaminado con tetréxido de osmio
Residuos 1] Especiales Ver tipos en epigrafe 7.3
biosanitarios Vi Citotéxicos Citotoxicos
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9 Envasado

Como regla basica y principal, antes de afiadir cualquier tipo de residuos a un
envase, asegurarse de que el envase es el correcto y esta debidamente etiqueta-
do.

Las normas y envases para los residuos quimicos son diferentes de los residuos
biosanitarios, excepto para los del grupo V, considerados a todos los efectos
como residuos quimicos.

Los envases reglamentarios y homologados para envasar los residuos peligro-
sos generados en cada laboratorio seran suministrados por los gestores de resi-
duos peligrosos contratados, previa solicitud del personal de laboratorio al cen-
tro.

Para los residuos quimicos el gestor actualmente contratado dispone de los si-
guientes tipos de envases:

*  Garrafas de boca ancha o estrecha con capacidad de 5, 10, 20, 25, 30,50 y
60 litros.

* Bidones de boca ancha o estrecha con capacidad de 30, 50 y 200 litros.
También pueden proceder de los propios laboratorios productores si reutilizan
los envases de los productos quimicos que generan el residuo o de otros pro-

ductos compatibles.

Para los recipientes de residuos biosanitarios, los tipos de recipientes que dis-
pone el gestor contratado en la actualidad son:

*  Recipientes de 5 L

*  Recipientes de boca ancha de capacidad de 30, 60 y 200 litros.

Cada departamento o laboratorio productor solicita del gestor aquellos envases
(tipo y nimero) que cree necesarios para el periodo entre dos recogidas. La en-

trega se realizara por el gestor autorizado al laboratorio o centro correspondien-
te.

Covitecma, S.A.
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Se llevara un registro de los envases solicitados y recibidos por parte de cada
laboratorio 6 centro.

En la eleccion del tipo de envase y numero se tendra en cuenta el volumen de
residuos producido, el espacio disponible para almacenarlos temporalmente en
el laboratorio o centro, asi como el coste econémico de los mismos. Este podra
variar en cada momento, en funcion del gestor asignado para la recogida y eli-
minacion.

9.1 Residuos quimicos

En el envasado y etiquetado de los RP se tendran en cuenta las siguientes nor-
mas:

» Los envases y sus cierres estardn concebidos y realizados de forma que
se evite cualquier pérdida y construidos con materiales no susceptibles
de ser atacados por el contenido, ni de formar con éste combinaciones
peligrosas.

» Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con
seguridad a las manipulaciones necesarias y se mantienen en buenas
condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

» Todos los envases deben tener el marcado CE para estar homologados.

» En los laboratorios s6lo permaneceran abiertos el tiempo imprescindi-
ble para afiadir el residuo correspondiente.

» Reutilizar siempre que sea posible los envases originales de los produc-
tos para depositar los residuos de los mismos, siempre que tengan pro-
piedades semejantes siguiendo la clasificacion especificada.

9.1.1 Tipos de envases

Los envases destinados a contener los residuos, estan fabricados principal-
mente de materiales termoplasticos. Los productos utilizados mas corrien-
temente son: el polietileno, el cloruro de polivinilo (PVC) y el polipropile-
no, en forma de polimeros puros o copolimeros con otras resinas.

Para el envasado y correspondiente separacion de los residuos se emplean
distintos tipos de bidones o recipientes, dependiendo del tipo de residuo y de
la cantidad producida.

La eleccion del tipo de envase también depende de cuestiones logisticas
como la capacidad de almacenaje del laboratorio o centro. Algunos tipos de
posibles envases a utilizar son los siguientes:

o Contenedores (garrafas) de polietileno de 5 o 30 litros de capacidad.
Se trata de polietileno de alta densidad resistente a la mayoria de

Covitecma, S.A.
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productos quimicos y los envases son aptos para todos los residuos
quimicos.

e También pueden emplearse envases originales procedentes de pro-
ductos, siempre que estén correctamente etiquetados y marcados.

e Bidones de polietileno de 60 y 90 litros de capacidad y boca ancha,
destinados al material desechable contaminado.

o Cajas estancas de polietileno con un fondo de producto absorbente,
preparadas para el almacenamiento y transporte de reactivos obsole-
tos y otros productos especiales.

e Envases de seguridad, provistos de cortafuegos y compensacion de
presion, idoneos para productos muy inflamables (muy volatiles) o
que desprendan malos olores.

En la utilizacion de envases de polietileno, es preciso tener en cuenta algu-
nas recomendaciones, las mas importantes de las cuales se resumen en la
tabla 9.1.

Tabla 9.1. Recomendaciones referentes al uso de envases de polietileno para el
almacenamiento de residuos

Producto Recomendacion

Bromoformo No utilizar
Sulfuro de carbono

Acido butirico No utilizar en periodos de almacenaje superior a un mes
Acido benzoico
Bromo

Bromobenceno

Cloruro de amilo No utilizar con el producto a temperaturas superiores a 40°
Cresoles C.

Dietiléter

Eter Haluros de acido
Nitrobenceno
Percloroetileno
Tricloroetano
Tricloroetileno

Diclorobencenos No utilizar en periodos de almacenaje superiores a un mes

Para ciertos disolventes organicos, como cloroformo, bromoformo, dietiléter,
etc, consultar la Ficha de Datos de Seguridad, recomendandose reutilizar los
envases originales que los han contenido.

9.1.2 Incompatibilidades

Con el fin de evitar posibles reacciones quimicas peligrosas, debera prestarse
una especial atencion a las incompatibilidades entre sustancias, evitando su
mezcla y depositandolas en envases separados, si se diera el caso.

Covitecma, S.A.
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Estas incompatibilidades son:

- Acidos fuertes con bases fuertes.

- Acidos fuertes con acidos débiles que desprendan gases toxicos.

- Oxidantes con reductores.

- Agua con compuestos varios (amidas, boranos, anhidridos, carburos,

triclorosilanos, haluros, haluros de acido, hidruros, isocianatos, me-
tales alcalinos, perdxido de fosforo y reactivos de Grignard.

En la tabla adjunta se indican algunos ejemplos de incompatibilidades a consi-
derar en el envasado y almacenamiento de residuos quimicos. En el anexo 3 se
presenta una informacién mas completa al respecto.

Tabla 9.2: ejemplos de incompatibilidades

okt ot con Atondses s cosproncngses

o Ao nireowncomuesos s
maconComuesosvaries

9.2 Residuos biosanitarios

Los residuos biosanitarios y citotoxicos se deben almacenar en envases de un
s6lo uso, los cuales una vez cerrados, no se pueden volver a abrir.

Dichos envases deben permanecer intactos hasta su recogida por el gestor, por
lo que aquellos que rotos o con fugas deben ser reenvasados.

Las caracteristicas de los envases para los residuos biosanitarios especiales
(Clase III), deben ser las siguientes:

*  Envases rigidos o semirrigidos con las siguientes especificaciones:

*  Libre sustentacion
*  Opacos, impermeables y resistentes a la humedad

Covitecma, S.A.
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*  Resistentes a perforacion

*  Con cierre hermético

*  No generaran emisiones toxicas por combustion

+  Sefalizados con el pictograma correspondiente

* Siel envase es semirrigido, su volumen no excedera los 60 litros

*  Bolsas que cumpliran los siguiente:

»  Fabricadas con polietileno o poliproleno, con galga minima 300
*  Opacas, impermeables y resistentes a la humedad

*  No generaran emisiones tdxicas por combustion

*  Volumen no superior a 80 litros

*  Color rojo

Todos los residuos biosanitarios especiales cortantes o punzantes, deben acu-
mularse de la siguiente forma:

*  Envases disefiados especificamente para almacenar estos residuos
*  Libre sustentacion

*  Imperforables

*  Opacos, impermeables y resistentes a la humedad

» Seiializados con el pictograma de Biopeligroso y el texto asociado
*  No generaran emisiones toxicas por combustion
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10 Etiquetado de residuos peligrosos

Todo envase de residuos peligrosos debe estar correctamente etiquetado (indi-
cacion del contenido) e identificado (indicacion del productor). La identifica-
cion incluye los datos del centro productor, la referencia concreta de la unidad
(nombre, clave o similar para los residuos quimicos), el nombre del responsable
del residuo y las fechas de inicio y final de llenado del envase.

La funcion del etiquetado es permitir una rapida identificacion del residuo asi
como informar del riesgo asociado al mismo, tanto al usuario como al gestor.

Las etiquetas pueden ser facilitadas por la empresa gestora de residuos contra-
tadas o por el Servicio de Prevencion y/o conjuntamente con la empresa gestora
de los residuos.

Las etiquetas reglamentarias seran suministradas previa solicitud del personal
de laboratorio/centro, en funcion de la generacion prevista y los tipos de resi-
duos.

La entrega se realizara por el gestor autorizado al laboratorio/centro correspon-
diente.

Estas etiquetas seran adheridas al envase en el primer llenado del mismo y no
cuando van a ser retirados por el gestor autorizado o por el mismo.

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas si
fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no induzcan a
error o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna opera-
cion posterior del residuo.

En caso de que se faciliten por el SPRL (a través de la pagina web), podrian ser
en papel y fijarse con cinta adhesiva transparente en el momento que se coloca
el bidon para el llenado.

Una etiqueta tipo, que cumple la normativa aplicable se muestra en la figura
adjunta.

Covitecma, S.A.
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UCM Quimicas
Ciudad Universitana
28040 Maana - Madrid

TCL. 213944174 rAk 315944741

mnadon Disoluciones acidas
iduo:

aitn : B-7385366900183M002206853 Fecha de envasado ;

Codigo identificacion FrasesRy 5

R.D. 952/1997
g,%,sm;';’g - R14 Reacaiona viclentamente con el agua
- R35:Provoca guemaduras graves
la1: Q7 - R3683738!rmta los ojcs, Ia piel y las vias
respiratorias
3 D1
LER 160506 tapla 2 D - 526 En caso de contacto con los ojos, lavense
la 3. L14 inmediata y abundantemente con agua y acudase a
a4 C23 un medico.
- 536/37/39 Usen indumentaria y guantes
a5 HB adecuados y proteccion para los ojos/!a cara
6. ABT14) - 543 2'No respirar los vapores
a7 BOO13

del destino |
Befesa - Gestion Residuos Industriales - Centro de Ajalvir
C/Atlantico, 23, Pol. Ind. "Los Olivos”

28864  Ajalvir - Madrid

TEL. 91.884.46.72 FAX. 918844973

10.1 Residuos quimicos

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos quimicos deberan
estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua es-
pafiola oficial del Estado.

En la etiqueta debera figurar:

a) El codigo de identificacion del RP establecido en la legislacion vigente,
asi como el codigo LER del mismo.

b) Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos
¢) Fecha del envasado final

d) La naturaleza de los riesgos que presenta el residuo, para cuya indica-
cion deben usarse los pictogramas correspondientes en negro sobre fon-
do naranja en los envases:

- Explosivo: Una bomba explosionando (E)
- Comburente: Una llama por encima de un circulo (O)
- Inflamable: Una llama (F)

- Facilmente inflamable y extremadamente inflamable: Una llama
(F)

- Téxico: Una calavera sobre tibias cruzadas (T)
- Nocivo: Una cruz de San Andrés (Xn)
- Irritante: Una cruz de San Andrés (Xi)

- Corrosivo: Una representacion de un acido en accion (C)

Covitecma, S.A.
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e) Riesgos especificos (frases R) y consejos de prudencia (frases S)

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se ten-
dré en cuenta los siguientes criterios:

- La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo toxico hace
que sea facultativa la inclusion de los indicadores de riesgo de resi-
duo nocivo y corrosivo.

- La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo
hace que sea facultativa la inclusion de los indicadores de riesgo de
residuo inflamable y comburente.

La etiqueta debe estar firmemente fijada sobre el envase y su tamafio minimo
debe ser de 10 x 10 cm.

De igual forma se colocan en los contenedores las etiquetas en forma de rombo
de color blanco y negro que indican las caracteristicas de las sustancias trans-
portadas de acuerdo al Transporte de mercancias peligrosas por carretera.

En los laboratorios y centros productores debera existir una cantidad de envases
y etiquetas que asegure la reposicion al llenar los envases disponibles.

10.1.1 Codificacion

La codificacion reglamentaria seglin la normativa vigente para los RP genera-
dos en la UCM se indica en la tabla siguiente:

Tabla 10.1: Codificacion reglamentaria para los RP generados en la UCM

Subgrupo Denominacién Cadigo

Disolventes halogenados Q7/D13/L5/C40/H6/A871-4/B 0019

Disolventes no halogenados | Q7 /R13/L5/C41/H3-B/A871-4/B 0019

Q7 /D13 /L14 /C23 /C24 /H8 /A 871-4 /B 0019
(Disoluciones acidas y basicas)
Q16/D15/1L25/C22/H5/H6 / A871-7 / B0O019
(Disoluciones de metales pesados)

Q7 /D13 /L14 /C23 /C24 /H8 /A 871-4 /B 0019
(Bases)

Q7/R13/1L20/C51/H6/A871-4/B 0019
(Formaldehido)
Q16/D9/L14/C40/C41/H5/H6/A871-7/B
0019 (Reactivos de laboratorio liquidos identificados)
Q7 /R13/L16/C10/C24/H6 /A 871-4 /B 0019
(Revelador - Fijador)

Disoluciones acuosas

Acidos Q7 /D13 /L14 /C23 /C24 /H8 /A 871-4 /B 0019

Q7/R13/L14/C51/H6/A 871-4/B 0019
Aceites
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Q16/D9/L14/C23/C24/H5/H6/A871-7/B
0019 (Reactivos de laboratorio sélidos identificados)

Q6/D15/S36/C23/C24/H6/A871-4/B 0019
(Envases vacios contaminados)

\ Solidos

Q16/D9/L40/S14/C00/H6/A871(4)/B
0019 (material contaminado con tetréxido de osmio)
Q16/D9/L14/H5/H6/ A 871-7 / B 0019 (Reactivos
no identificados o altamente reactivos)
Q5/Q16/D9/S14/1L40/C40/H5/A871/A871-4
/ B0019 (material contaminado con Bromuro de eti-
dio)

Vi Especiales

La interpretacion de la etiqueta deberia ser conocida por los responsables en
la gestion de los residuos peligrosos, al menos los pictogramas de seguridad
que figuran en las mismas.

En los anexos 4 y 5 se incluye la informacion completa referida a los codi-
gos de identificacion de residuos que se reflejan en las etiquetas.

10.2 Residuos biosanitarios

Los residuos biosanitarios deberan ir sefializados con el pictograma de
Biopeligroso y el texto asociado.

Citotdxico

07

Residuo Biopeligroso Residuo Citostatico

Covitecma, S.A.
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11 Almacenamiento

Desde el momento de la generacion de un residuo hasta la retirada por parte de
la empresa gestora, su almacenamiento en los distintos laboratorios y centros
de la UCM es responsabilidad del productor, que debe llevarlo a cabo correc-
tamente teniendo en cuenta la normativa vigente en materia de residuos.

La gestion de los residuos se efectuara de acuerdo a las siguientes normas:

* Todos los RP tendran un lugar destinado para su almacenamiento temporal,
que no sobrepasara los seis meses (en el caso de los residuos quimicos) y de
tres o menos (en el caso de los residuos biosanitarios, en funcion de la clase
y cantidad generada), antes de la recogida por parte del gestor. Se mantiene
al dia un registro de los mismos.

* Todos los RP se almacenan en condiciones satisfactorias y de forma segre-
gada, de manera que no tengan contacto entre ellos, aplicando las especifi-
caciones establecidas en la legislacion vigente.

* Los recipientes son solidos y seguros para evitar pérdidas y fugas.

» El transporte al almacenamiento temporal se realiza de manera segura, evi-
tando derrames.

Si las cantidades son pequeiias, los contenedores pueden almacenarse en los
laboratorios de los centros productores, procurando habilitar un espacio exclu-
sivo para este fin o utilizando armarios de seguridad con una RF-15. Debe evi-
tarse el apilamiento, habilitindose estanterias metalicas y depositandose en el
suelo los contenedores grandes (de 30 litros), reservando las estanterias supe-
riores para los contenedores pequeios (de 1, 2, 5 y 10 litros).

En estos momentos, la UCM no cuenta con espacios destinados para el almace-
namiento de los residuos peligrosos generados y los que existen no se conside-
ran adecuados al no cumplir con los requisitos aplicables para el almacena-
miento de RP, debiéndose acondicionar los mismos.

Se debe disponer de un almacén de residuos peligrosos por centro productor
(Facultad) preferentemente conjunto para los Residuos Quimicos y Biosanita-
rios.

El objetivo principal de estas instalaciones es el almacenamiento correcto de los
residuos peligrosos generados por las actividades docentes, investigadores y de

Covitecma, S.A.
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de los centros productores de la UCM vy la disminucion del riesgo a través del
control de dos factores:

» Minimizacion del tiempo que estos residuos permanecen en los puntos
de produccion desde que se da por llenado un contenedor hasta que es
retirado por la empresa gestora.

» Acondicionamiento especifico de las instalaciones del almacén a los
productos que van a contener: ventilacion, sistemas de deteccion, con-
trol de derrames, proteccion pasiva, etc.

El area de deposito final debe cumplir obligatoriamente las siguientes condi-
ciones, si se almacenan residuos biosanitarios en ellos:

+  Sefalizada con el texto “Area de dep6sito de residuos. Prohibida la entrada
a toda persona no autorizada”, visible desde un minimo de 5 m en todas las
direcciones.

+  Cubierta

*  Con superficies faciles de limpiar

* Alejada de ventanas y rejillas de aspiracion de sistemas de ventilacion
*  Dotada de medios de extincion de incendios

*  Con vias de acceso sin escalones, de pendiente maxima inferior al 5% y en
general de fécil utilizacion por los vehiculos de transporte.

*  Todas las aberturas del exterior estaran protegidos con dispositivos efica-
ces para evitar el acceso a insectos, roedores, aves u otros animales.

*  Dispondra de los medios adecuados para labores de limpieza y desin-
feccion en caso de vertido.

* Los envases de residuos deben situarse separados de los de otras clases

*  Los envases no rigidos deben depositarse en los mismos envases que se
utilicen para su transporte externo.

*  No pueden compactarse o triturarse

*  Elacceso por parte de personas ajenas al centro o al servicio de recogida
debe ser controlado por los responsables del centro.

*  Sise utiliza un deposito refrigerado, debe dedicarse exclusivamente a los
residuos y estar debidamente sefializado.

¢ Debe evitarse la entrada de suministros a través de las instalaciones de de-
posito de residuos.

11.1.1 Procedimiento operativo

Los residuos hasta ser almacenados en el almacén temporal, permaneceran en
los laboratorios, preferentemente en el suelo, en casos determinados, sobre re-
cipientes apropiados (cubetos, bandejas, etc.) para la recogida de posibles de-
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rrames, en lugares que no sean de paso para evitar tropiezos, y alejados de
cualquier fuente de calor.

El almacén de residuos peligrosos constard de dos areas separadas:
1. Area de Residuos Quimicos:

- Inflamables
- Téxicos

- Corrosivos
2. Area de Residuos Biosanitarios

Una vez en el almacén temporal, no se almacenaran en la misma estanteria pro-
ductos que presenten posibles reacciones peligrosas.

Los liquidos combustibles no se almacenaran conjuntamente con productos
comburentes ni con sustancias toxicas o muy toxicas que no sean combustibles,
debiendo estar lo mas alejadas posible entre si en el almacén.

Los productos no inflamables ni combustibles pueden actuar como elementos
separadores entre estanterias, siempre que estos productos no sean incompati-
bles con los productos inflamables almacenados.

En el cuadro siguiente se indica de forma resumida las incompatibilidades de
almacenamiento de sustancias peligrosas.
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Cuadro resumen de incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas

+ se pueden almacenar conjuntamente.

Solamente podran almacenarse juntas, si se adoptan ciertas medidas especificas de pre-

vencion.

= No deben almacenarse juntas.

El tiempo de almacenamiento de los residuos quimicos peligrosos no podra ex-
ceder en mas de seis meses y de tres o menos en el caso de residuos biosanita-
rios, en funcion de la clase y cantidad generada.

En los almacenes temporales, debera existir una cantidad de envases y etiquetas
que asegure la reposicion al dejar envases llenos.

Soélo podra acceder a los almacenes temporales el personal autorizado.

11.1.2 Gestidén de los almacenes de RP
La gestion del almacén de residuos peligrosos comprende las siguientes fases:

> Notificacion

» Traslado

» Control de accesos
>

Normas de seguridad

Procedimiento de notificacion

El procedimiento de notificacion por parte de los Departamentos consiste en el
aviso de los Coordinadores de Residuos Peligrosos al Responsable de Residuo
del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales sobre los residuos quimicos
que deben retirarse y que recogera:

Tipo de residuo

Cantidad estimada de residuo (en Kilogramos o litros)
Numero y volumen de contenedores

Observaciones

YV VVYV

Este aviso puede realizarse por correo electronico o por el formulario que en su
momento se habilite en la pagina web de la UCM.
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El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales coordinara el traslado de resi-
duos al almacén con el gestor de residuos, en particular:

» Notificara al gestor la relacion de residuos pendientes de traslado y los
locales en que se ubican.

Concertard fechas y horarios

Establecerd y verificara las normas de seguridad

Atendera cualquier otra circunstancia relacionada con el traslado

YV VY

Traslado al almacén

El traslado desde el laboratorio productor hasta el almacén correra a cargo del
personal de la empresa gestora de residuos. La periodicidad de las recogidas
para el traslado al almacén se adaptara a las necesidades del servicio y a las pe-
ticiones recibidas en el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales.

El itinerario de los residuos sera preestablecido desde cada laboratorio o local
productor a través del montacargas de la Facultad.

Control de accesos

El acceso al almacén para depositar o retirar residuos quimicos debe realizarse
obligatoriamente a través del encargado del almacén.
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12 Recogida y destino final

Para la gestion de los residuos peligrosos generados se cuenta con gestores au-
torizados por la Comunidad Auténoma de Madrid.

El responsable del almacén donde se depositan los residuos peligrosos, una vez
alcanzado su capacidad y/o antes del periodo maximo del almacenamiento, no-
tificara al Responsable de residuos del Servicio de Prevencion de Riesgos La-
borales que es necesario retirar los residuos almacenados por el gestor. Se debe
avisar a la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid como
minimo 10 dias antes del traslado de los residuos, tal y como establece la legis-
lacion. Generalmente, esta tarea la realiza el gestor autorizado de residuos peli-
grosos contratado.

El procedimiento a seguir sera el siguiente:

El Responsable de residuos concertara una fecha de recogida con el gestor de
residuos correspondiente, comunicandole la cantidad aproximada de los resi-
duos a retirar.

El Gestor Autorizado enviara con diez dias de antelacion un fax de notificacion
a la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.

El responsable de residuos del SPRL firma y guarda los Documentos de Con-
trol y Seguimiento para los residuos gestionados que garantiza la trazabilidad
de los residuos y que le debe suministrar el gestor autorizado de los RP que co-
rresponda.
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13 Gestion administrativa

La UCM como Productor de Residuos Peligrosos, esta obligada a cumplimentar
una serie de documentos que se exponen a continuacion, indicando el respon-
sable para la emision de los mismos.

Documento Responsable

Solicitud de Admision Servicio de Prevencion de Riesgos
Laborales (SPRL)

‘Documento de Aceptacion H Gestor Autorizado (Empresa) ‘
Documento de Control y Seguimiento Gestor Autorizado y SPRL
(DCS)
Notificacion Previa de Traslado Gestor Autorizado del residuo
(NPT)

De acuerdo a la naturaleza de los RP generados se solicita mediante una Solici-
tud, la aceptacion al gestor donde se le proporciona informacion relativa a las
propiedades fisico quimicas, para su correcta clasificacion. Cuando el gestor
acepta los residuos de acuerdo con la informacién remitida, emite el/los Docu-
mento/s de aceptacion para cada uno de los residuos a gestionar. Estos se ar-
chivan por el RR.

El niimero de aceptacion sera el que figure en los Documentos de Control y Se-
guimiento (DCS) que garantiza la trazabilidad del residuo.

Todos los residuos definidos como peligrosos se entregan a empresas externas
autorizadas para su transporte y gestion. Cada cesion de un RP debe quedar
formalizada a través de los documentos previstos en la legislacion. El transpor-
tista rellena con los datos correspondientes las casillas de la hoja de control y
seguimiento de la recogida, debiendo figurar también la firma del responsable
de la entrega, quien debe mantener uno de los ejemplares de dicho documento.

13.1 Solicitud de Admision

Siempre que se genere un nuevo tipo de residuos deberd comunicarselo al Ser-
vicio de Prevencion de Riesgos Laborales.
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13.2 Documentos de Aceptacidn
Los residuos peligrosos solo podran ser retirados por gestores autorizados.

Dichos gestores emiten un documento de aceptacion para cada uno de los resi-
duos peligrosos para los que se les ha contratado.

Esta totalmente prohibido la entrega de residuos peligrosos a gestores no auto-
rizados. Para consultar cuales son los gestores autorizados y contratados para la
retirada de residuos pongase en contacto con el Servicio de Prevencion de Ries-
gos Laborales.

13.3 Documentos de Control y Seguimiento

El documento de control y seguimiento consta de siete copias. Las tres primeras
las guarda el productor del residuo y se enviaran al servicio de prevencion de
riesgos laborales para su gestion y almacenamiento. Las ultimas cuatro copias
se las quedara el transportista.

13.4 Notificacién previa de traslado

Como productor de residuos se debe remitir, al menos, con diez dias de antela-
cion a la fecha del envio de los citados residuos la Notificacién Previa de Tras-
lado (NPT) al organismo competente.

Esta tarea la realiza el gestor de residuos contratado.

13.5 Informacion a la Administracion

Anualmente la UCM debera realizar la Declaracion Anual de Residuos Peligro-
sos. Se conservara copia de la Declaracion durante un periodo no inferior a cin-
co afios.

Esta serd remitida a la Consejeria de Medio Ambiente antes del mes de 1 de
Marzo del afio en curso.

Asi mismo, cualquier modificacion en la tipologia y forma de almacenamiento,
sera comunicada a la Consejeria de Medio Ambiente (Comunidad de Madrid).

13.6 Registro de Residuos peligrosos

El SPRL de la Universidad Complutense de Madrid, asi como cada uno de los
Centros productores/laboratorios de Residuos peligros pertenecientes a la UCM
llevaran un registro interno de todos los residuos producidos en los cen-
tros/laboratorios y Universidad.

Para ello, cada Coordinador de los laboratorios/almacenes debera remitir perio-
dicamente (cada seis meses) el registro al Responsable de Residuos del SPRL.
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En este registro debera constar como minimo los datos que a continuacion se
indican:

» Nombre del residuo
» Cantidad
» Naturaleza o riesgo

» Identificacion: codigo segiin normativa vigente aplicable (RD
833/88 y orden MAM 304/2002

» Origen (centro, departamento, laboratorio y actividad (docente o
de investigacion)

» Meétodos y lugar de tratamiento (gestor)

» Fechas de generacion y cesion

» Fechay descripcion de los pretratamientos realizados en su caso
» Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

» Frecuencia de recogida y medio de transporte

En el anexo 5 se presenta un modelo de registro de residuos

13.7 Registros

Como consecuencia de la gestion de los residuos peligrosos se generan los si-
guientes registros:

* Registro de los residuos peligrosos generados cumplimentado y actualizado
* Solicitudes de documentos de aceptacion de residuos
* Documentos de aceptacion de residuos

* Documentos oficiales de control y seguimiento o justificante de recogida de
residuos peligrosos

El responsable de residuos (RR) perteneciente a la Unidad de Servicio de Pre-
vencion de riesgos laborales es el responsable de archivar y custodiar todos los
registros que se generan de la gestion de residuos peligrosos y que se recoge en
el Manual de gestion correspondientes a la Universidad Complutense de la
Comunidad de Madrid.
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14 Normas de seguridad y Procedimiento de
actuacion frente a derrames

Se exponen a continuacion unas instrucciones generales para la manipulacion,
transporte y almacenamiento de los residuos.

» Antes de afiadir cualquier tipo de residuo a un envase, asegurarse de
que el envase es el correcto y esta debidamente etiquetado.

» Los envases deberan permanecer siempre cerrados y solo se abriran el
tiempo imprescindible para introducir algtin residuo.

» Si se duda en la clasificacion de algln residuo, asi como de posibles re-
acciones, situarlo en un envase por separado. No mezclar.

» El vertido de los residuos en los envases correspondientes se ha de efec-
tuar de una forma lenta y controlada. Esta operacion sera interrumpida
si se observa cualquier fendmeno anormal, como la produccion de gases
o un incremento excesivo de la temperatura. Una vez acabada la opera-
cion se cerrara el envase hasta la proxima utilizacion. De esta forma se
reducira la exposicion a los residuos generados, asi como el riesgo de
posibles derrames.

» Los envases no se llenaran mas del 80% aproximadamente de su capa-
cidad, con la finalidad de evitar salpicaduras, derrames o sobrepresio-
nes. Una vez llenados hasta el 80%, cerrar y trasladar al almacén tem-
poral para su recogida.

» Dentro del laboratorio, los envases se depositaran en el suelo para pre-
venir la caida a distinto nivel. Los envases en uso nunca se dejaran en
zonas de paso o lugares que puedan dar lugar a tropiezos, y siempre se
mantendran alejados de cualquier fuente de calor.

» Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando
los equipos de proteccion individual adecuados a sus caracteristicas de
peligrosidad.

» Los residuos de los cuales se desconozcan sus propiedades deberan
considerarse como peligrosos, tomando las méximas precauciones.

» Todos los laboratorios deberan tener las fichas de datos de seguridad de
los compuestos quimicos utilizados para ser consultadas.
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» Se recomienda no manipular residuos en solitario

» No mezclar residuos liquidos inmiscibles. La existencia de varias fases
dificulta su tratamiento posterior.

» Los residuos solidos nunca se compactaran

» El transporte de envases de 30 litros o mas se realizara en carretillas pa-
ra evitar riesgos de rotura y derrame, asi como lesiones fisicas causadas
por sobreesfuerzos.

» Todo derrame procedente de producto considerado como producto peli-
groso, aunque sea de poco volumen debe ser recogido, limpiado y eli-
minado como residuo peligroso.

» La intervencion dependera del tipo de compuesto quimico. Para ellos es
importante consultar las caracteristicas de peligrosidad y las Fichas de
Seguridad del compuesto.

» Para minimizar su propagacion, se utilizara un absorbente universal,
utilizado para cualquier tipo de derrame, recogiendo todo este producto
impregnado para su gestion como RP por un gestor autorizado.

» Se informara al Responsable de Residuos para su control y para que re-
tire los residuos peligrosos a través de un gestor autorizado.
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15 Anexos

Los anexos que afectan a este Manual se relacionan y adjuntan a continuacion:

Anexo 1: Normativa aplicable a la gestion de los RP generados y requisitos
derivados.

Anexo 2: Informacién y datos de contactos de las empresas gestoras

Anexo 3: Lista de incompatibilidades de residuos quimicos

Anexo 4: Informacion relativa a los Codigos de identificacion de residuos

Anexo 5: Pictogramas de RP

Anexo 6: Modelo de Registro de RP
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Anexo 1:

Normativa vigente aplicable para la gestion de los Residuos Peligrosos ge-
nerados en la UCM y requisitos derivados.

La legislacion actualmente aplicable a residuos peligrosos, considerada como
mas relevante se relaciona seguidamente:

Legislacion autonomica (Comunidad Autonoma de Madrid)

La competencia de la gestion de los residuos peligrosos en el ambito del estudio
esté traspasada a la Comunidad Auténoma de Madrid, ya que dentro de sus
competencias se incluyen el desarrollo legislativo, la potestad reglamentaria y
la ejecucion en materia de medio ambiente, pudiendo establecer normas adicio-
nales de proteccion y dictando normas especificas sobre la produccion y gestion
de residuos. Las normas aplicables a nivel autondémico son las siguientes:

*  Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.

*  Decreto 93/1999, de 10 de junio de 1999 de gestion de pilas y acumulado-
res usados en la Comunidad de Madrid.

*  Decreto 83/1999, de 3 de junio,por el que se regulan las actividades de
produccion y de gestion de los residuos biosanitarios y citotoxicos en la
Comunidad de Madrid.

e Orden 2112/94, de 30 de diciembre, del Consejero de Cooperacion, por la
que se establecen disposiciones especiales en relacion con la gestion de los
aceites usados en la Comunidad de Madrid.

*  Decreto 4/1991, de 10 enero, por la que se crea el Registro de Pequefios
Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos

e Orden 2029/2000, de 26 de mayo, del Consejero de Medio Ambiente, por

la que se regulan los impresos a cumplimentar en la entrega de pequefias
cantidades del mismo tipo de residuo.

Legislacion nacional

* Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos.

* Ley 20/86 Basica de Residuos Toxicos y peligrosos (articulos 50,51 y 56).

*  Real Decreto 833/88, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos y Peligro-

SOS.

* Real Decreto 952/97, de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/86, de 14 de Mayo, Basica de Residuos
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Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/88 de 20 de Ju-
lio.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las opera-
ciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de resi-
duos (LER).

*  Orden de 13 de Octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de residuos toxicos y peligrosos.

*  Real Decreto 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, por lo que se estable-
cen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB’s y aparatos que lo
contengan (modificado por el Real Decreto 228/2006, de 24 de Febrero).

*  Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y elec-
tronicos y la gestion de sus residuos.

*  Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

*  Decreto 204/1994, de 15 de septiembre, de ordenacion de la gestion de los
residuos sanitarios.

*  Real Decreto 363/1995, de 10 de Marzo de 1995, por el que se aprueba el
Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, enva-
sado y etiquetado de sustancias peligrosas.

*  Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

*  Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
de almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC).

*  Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en mate-
ria de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

*  Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Requisitos derivados de la normativa aplicable

En la tabla adjunta se resumen los requisitos aplicables para la gestion de los
residuos peligrosos generados en el ambito de este estudio.
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Tabla 1: Requisitos para la gestion de Residuos Peligrosos a nivel estatal y
autonémico aplicable en Madrid

Disponer de la Autorizacion o Numero de Productor de Residuos Peligrosos facilitado
por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de
Madrid, (a renovar cada ocho afios) en base a la siguiente documentacion de Solicitud
de Autorizacion de produccion de Residuos peligrosos presentada:
- Memoria de Solicitud de Autorizacion de Productor de RP, confor-
me al articulo 32 de la ley 5/2003 de residuos de la Comunidad de
Madrid.
- Estudio de Minimizacion de RP.
- Documentos de aceptacion del gestor final para cada uno de los resi-
duos peligrosos producidos.
- Acreditacion de la representacion que ostenta el firmante de la solici-
tud (poder bastanteado).
Disponer de los Documentos de solicitud y de aceptacion de gestion de los RP genera-
dos por un gestor autorizado de la Comunidad de Madrid.

Disponer de los Documentos de control y seguimiento de RP gestionados
Cumplimentar y presentar con una periodicidad anual (antes del 1 de marzo de cada

aflo) de la Documentacion de Declaracion Anual de Productor de Residuos Peligrosos

Disponer de un Registro de Residuos Peligrosos con el contenido minimo que contem-
pla la legislacion vigente, debidamente cumplimentado y actualizado.

Disponer de la acreditacion de los gestores que gestionan los RP generados (autoriza-
ciones por Organismo ambiental competente).

Disponer de la acreditacion de los transportistas que retiran los RP generados (autori-
zaciones por Organismo ambiental competente).

Contar con un seguro de responsabilidad, de la cuantia que estime el organismo am-

biental competente

Realizar Auditorias periodicas de la gestion de los RP (cada dos afios), excepto si estan
inscritos en el EMAS. (aplicable en un futuro, cuando se desarrolle la ley 5/2003 de
RP de la Comunidad de Madrid).

Etiquetar y envasar correctamente los RP generados

Los productores dispondran de almacenamiento de residuos toxicos y peligrosos para
su posterior gestion.

El tiempo de almacenamiento de los RP no podra ser superior a seis meses.

Los residuos biosanitarios y citotoxicos se deben almacenar en envases con unas carac-
teristicas adecuadas y de un s6lo uso, los cuales una vez cerrados, no se pueden volver
a abrir. Dichos envases deben permanecer intactos hasta su recogida por el gestor, por
lo que aquellos que rotos o con fugas deben ser reenvasados.

Estos envases deben ir marcado con el simbolo correspondiente.

Queda prohibido almacenar este tipo de residuos en estancias en las que se realicen
actividades sanitarias o en zonas de paso, pasillos o ascensores, sino que se deben al-
macenar en un lugar destinado a ese fin.

El transporte interno de los residuos peligrosos biosanitarios debe realizarse de forma
que se evite cualquier riesgo para el personal, quedando prohibido su transporte en
ascensores utilizados por el personal o el ptblico en general. Los envases deben ir to-
talmente cerrados sin dejar los residuos al descubierto. Queda ademas prohibido el uso
de trampillas y bajantes o cualquier otro sistema que comprometa la integridad de los
envases.
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Los envases de residuos biosanitarios no deben arrastrarse por el suelo ni realizar nin-
guna operacion de trasvase de un envase a otro.

Los residuos biosanitarios deben ser transportados de forma separada del resto de resi-
duos. El disefio de los carros, su forma y el grado de llenado deben impedir la caida de
los envases.

El 4rea de deposito final debe cumplir una serie de condiciones para su adecuacion

Tanto los residuos quimicos como biosanitarios deben ser entregados a un transportista

y gestor autorizado para su tratamiento y destino final.

Obligaciones del productor de Residuos peligrosos
Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

a) Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peli-
grosidad o que dificulten su gestion.

b) Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en
la forma que reglamentariamente se determine.

c) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y
destino de los mismos.

d) Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de
residuos la informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y elimi-
nacion.

Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que no procedan a ges-
tionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos para su valoriza-
cion o eliminacion, o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de cola-
boracion que comprenda estas operaciones. En todo caso, el poseedor de los
residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos
en todo el territorio nacional y, toda mezcla o dilucion de residuos que dificulte
su gestion.
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Anexo I1:

Informacion y datos de contactos de las empresas gestoras
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Anexo IIT

Incompatibilidades de residuos quimicos

La reactividad de los productos quimicos es un concepto relacionado tanto
con sus caracteristicas intrinsecas de peligrosidad como con las de sus con-
diciones de manipulacion.

En este sentido, se relacionan una serie de caracteristicas de peligrosidad de
los productos quimicos y se comentan desde el punto de vista de su manipu-
lacion y almacenamiento. La reactividad se contempla desde las siguientes
perspectivas:

o Compuestos que reaccionan violentamente con el agua

o Compuestos que reaccionan violentamente con el aire

o Incompatibilidad

e Reacciones peligrosas con los acidos

e Formacion de peroxidos

e Reacciones de polimerizacion

e Reacciones de descomposicion

Compuestos que reaccionan violentamente con el agua

Debe procederse con especial cuidado con las substancias que presentan re-
acciones violentas con el agua, tanto por aumento de temperatura como por
desprendimiento de gases o vapores inflamables o tdxicos, ya que ello im-
plica una manipulacioén, almacenamiento y eliminacion diferenciada. En la
NTP-237 se estudian detalladamente este tipo de reacciones peligrosas.
Ejemplos de substancias que reaccionan violentamente con el agua se dan
en la tabla 1.

Tabla 1. Compuestos que reaccionan fuertemente con el agua

Acidos fuertes anhidros Halogenuros inorganicos anhidridos (excepto alcali-
nos)

Alquilmetales y metaloides
Hidroxidos alcalinos

Amiduros

Hidruros
Anhidridos

Imiduros
Carburos

Metales alcalinos
Fltor

Oxidos alcalinos
Fosfuros

Peroxidos inorganicos
Halogenuros de 4cido
Siliciuros
Halogenuros de acilo
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Compuestos que reaccionan violentamente con el aire

Se trata de substancias cuyo mero contacto con el oxigeno del aire genera o
puede generar al cabo del tiempo su inflamacién espontanea. En algunos
casos puede influir también el nivel de la humedad del aire. En la tabla 2 se

dan algunos ejemplos.

Tabla 2. Compuestos que reaccionan violentamente con el
aire o el oxigeno (inflamacion espontanea)

Alquilmetales y metaloides Hidruros

Arsinas Metales carbonilados

Boranos Metales finamente divididos

Fosfinas Nitruros alcalinos

Fésforo blanco Silenos

Fosfuros Siliciuros
Incompatibilidad

Otro aspecto a sefalar es el de aquellas substancias de elevada afinidad cuya
mezcla provoca reacciones violentas, tanto por calentamiento, como por
emision de gases inflamables o toxicos. Este aspecto es especialmente im-
portante considerarlo en su almacenamiento, que se ha de realizar separa-
damente (ver NTP-432). En la tabla 3 se dan casos generales y en la tabla 4
se presentan ejemplos especificos.

Tabla 3. Grupos de substancias incompatibles

Oxidantes con: Materias inflamables, carburos, nitruros, hidruros,
sulfuros, alquilmetales, aluminio, magnesio y circonio

en polvo.

Reductores con: Nitratos, halogenatos, oxidos, perdxidos, fluor.

Acidos fuertes con: | Bases fuertes.

Acido sulftrico con: | Azlcar, celulosa, acido perclérico, permanganato po-
tasico, cloratos, sulfocianuros.
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Tabla 4. Relacion de substancias quimicas y sus correspondientes
incompatibilidades

Acetileno

Cloro, bromo, cobre, fltor, plata y mercurio.

Acetona

Acido nitrico concentrado y mezclas con acido sulfurico.

Acido acético

Acido crémico, acido nitrico, compuestos hidroxilo, eti-
lenglicol, acido perclérico, peréxidos y permanganatos.

Acido cianhidrico

Acido nitrico y alcalis.

Acido crémico y
cromo

Acido acético, naftaleno, alcanfor, glicerina, alcoholes y
liquidos inflamables en general.

Acido fluorhidrico
anhidrido

Amoniaco, acuoso o anhidro.

Acido nitrico con-

Acido acético, anilina, acido cromico, acido hidrocianico,

centrado sulfuro de hidrégeno, liquidos y gases inflamables, co-
bre, latén y algunos metales pesados.
Acido oxalico Plata y mercurio.

Acido perclérico

Anhidrido acético, bismuto y sus aleaciones, alcohol,
papel, madera, grasas y aceites.

Acido sulfurico

Clorato potasico, perclorato potasico, permanganato
potasico (compuestos similares de metales ligeros, como
sodio y litio.

Amoniaco anhidro

Mercurio (por ejemplo en manometros), cloro, hipoclorito
calcico, yodo, bromo, acido fluorhidrico anhidro.

Anilina Acido nitrico, peréxido de hidrégeno.
Azidas Acidos.
Bromo Véase cloro.

Carbon activado

Hipoclorito calcico y todos los agentes oxidantes.

Cianuros

Acidos.

Clorato potasico

Acido sulfurico y otros acidos.

Cloratos Sales de amonio, acidos, metales en polvo, azufre, mate-
riales combustibles u organicos finamente divididos.
Cloro Amoniaco, acetileno, butadieno, butano, metano, propa-
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no, y otros gases del petrdleo, hidrégeno, carburo sédi-
co, benceno, metales finamente divididos y aguarras.

Cobre Acetileno y peroxido de hidrégeno.

Diéxido de cloro Amoniaco, metano, fésforo y sulfuro de hidrégeno.
Fdsforo (blanco) Aire, oxigeno, alcalis y agentes reductores.

Flaor Todas las otras substancias quimicas.
Hidrocarburos Fluor, cloro, bromo, acido crémico, peroxido sédico.

Hidroperoxido de Acidos organicos e inorganicos.

cumeno

Hipocloritos Acidos, carbén activado.

Liquidos inflama- Nitrato aménico, acido crémico, peréxido de hidrégeno,
bles acido nitrico, peréxido sodico, halégenos.

Materiales de ar- Algunos agentes reductores.

sénico

Mercurio Acetileno, acido fulminico y amoniaco.

Metales alcalinos y | Agua, tetracloruro de carbono, hidrocarburos clorados,
alcalinotérreos diéxido de carbono y halégenos.

Nitrato amoénico Acidos, polvo de metales, liquidos inflamables, compues-
tos de cloro, nitritos, azufre, materiales organicos com-
bustibles finamente divididos.

Nitratos Acido sulfurico Nitrato aménico y otras sales de amonio.

Nitrito sédico Acidos.

Nitritos Bases inorganicas y aminas.

Nitroparafinas Agua.

Oxido calcico Aceites, grasas e hidrogeno; liquidos, sélidos o gases
inflamables.

Oxigeno Acido sulfurico y otros acidos. Ver también cloratos.

Perclorato potasico | Glicerina, etilenglicol, benzaldehido, acido sulfurico.

Permanganato Cobre, cromo,hierro, la mayoria de los metales o sus
potasico sales, alcoholes, acetona, materiales organicos, anilina,
nitrometano y materiales combustibles.

Peréxido de hidré- | Alcohol etilico y metilico, &cido acético glacial, anhidri-
geno doacético, benzaldehido, disulfuro de carbono, glicerina,

etilenglicol, acetato de etilo y de metilo, furfural.
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Peroxido sédico

Acidos organicos e inorganicos.

Peroxidos organi-

Acetileno, acido oxalico, acido tartarico, compuestos

cos amonicos, acido fulminico.

Plata Tetracloruro de carbono, diéxido de carbono y agua.
Potasio Agentes reductores.

Seleniuros Tetracloruro de carbono, didéxido de carbono, agua.
Sodio Acido nitrico fumante y gases oxidantes.

Sulfuro de hidré- | Acidos.

geno

Sulfurosos Agentes reductores.

Teliuros Sodio.

Tetracloruro de
carbono

Acetileno, amoniaco (acuoso o anhidro), hidrégeno.

58

Reacciones peligrosas con los acidos

La adicion de acidos a efectos de reducir el pH de un medio o simplemente
para limpieza, debe realizarse conociendo previamente si existe incompati-
bilidad entre los componentes del medio y el acido adicionado. En la tabla 5
se relacionan una serie de ejemplos de reacciones peligrosas de los acidos.

Tabla 5. Reacciones peligrosas de los acidos

Acido clorhidrico | Sulfuros Sulfuro de hidrégeno
Hipocloritos Cloro
Cianuros Cianuro de hidrogeno

Acido nitrico

Algunos metales

Diéxido de nitrogeno

Acido sulfurico

Acido férmico
Acido oxalico
Alcohol etilico
Bromuro sodico
Cianuro sodico
Sulfocianuro sédico
Yoduro de hidrégeno

Algunos metales

Monéxido de carbono

Monoxido de carbono
Etano

Bromo y dioxido de azufre
Monoxido de carbono
Sulfuro de carbonilo
Sulfuro de hidroégeno

Didxido de azufre
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Formacién de peréxidos

Dentro del grupo de sustancias que pueden sufrir una evolucion, es un
ejemplo la formacion de peroxidos, que en ciertos casos pueden explosionar
violentamente. Su presencia se puede detectar de una manera muy sencilla
mediante la aplicacion del test de deteccion de peroxidos: a 10 ml de la
muestra, afadir 1 ml de una solucién acuosa al 10% de KI recientemente
preparada. Si aparece una coloracion amarilla estable, debida a la liberacion
de yodo, se puede dar por confirmada la presencia de peroxidos. La adicion
de algunas gotas de acido favorece la reaccion. En caso de resultado positi-
vo, es necesario eliminar los perdxidos columnando el producto a través de
alimina activada, tratandolo con solucion acuosa acida de sulfato ferroso o
con hidruro de litio y aluminio. En la tabla 6 se presenta una lista de grupos
de substancias que forman facilmente peroxidos. Aunque la mayoria suelen
comercializarse con estabilizantes, debe tenerse en cuenta que si han sido
manipuladas (destilacion, extraccion) puede haberse eliminado el estabili-
zante.

Tabla 6. Sustancias facilmente peroxidables

Compuestos alilicos

Compuestos diénicos

Compuestos isopropilicos
Compuestos vinilacetilénicos
Compuestos vinilicos

Cumeno, estireno, tetrahidronaftalenos
Eteres

Haloalquenos

N-alquilamidas, ureas, lactamas

Reacciones de polimerizacién

Algunos monomeros pueden polimerizarse rapidamente provocando una
explosion o rotura de los frascos: acetato de vinilo, acroleina, acrilonitrilo,
1,3-butadieno, 6xido de etileno, estireno, etc. La polimerizacion puede tener
lugar por calentamiento, exposicion a la luz, impurezas acidas o metalicas,
choques, etc. El almacenamiento de mondémeros debe realizarse en pequefias
cantidades, conteniendo estabilizadores o inhibidores de polimerizacion y
lejos de productos susceptibles de liberar trazas de acidos y bases.

Reacciones de descomposiciéon

El almacenamiento prolongado de productos inestables entrafia la posibili-
dad de su descomposicion que, en ciertas circunstancias, como choque, ca-
lentamiento o desplazamiento simple, puede generar una explosion. Los
amiduros alcalinos y ciertas sales de diazonio se pueden incluir dentro de
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este grupo de productos. El cloruro de aluminio, por otra parte, acumula el
acido formado por descomposicion a causa de la humedad absorbida a lo
largo del tiempo. Cuando se abre el recipiente, puede ocurrir la rotura del
mismo y la proyeccion de su contenido.

La apertura de un recipiente que ha permanecido largo tiempo cerrado sin
usarse es una operacion que debe realizarse con precauciones, especialmen-
te, la apertura de frascos esmerilados cuyo tapon haya quedado trabado. Los
productos liquidos inestables es recomendable guardarlos en ampollas sella-
das.

Medidas preventivas para llevar a cabo reacciones
quimicas peligrosas

Si la reaccidén que se va a llevar a cabo reviste caracteristicas de peligrosi-
dad, se trata de una reaccion no descrita previamente, existe la posibilidad
de la aparicion de reacciones secundarias peligrosas o los parametros para
su control deben ser fijados de manera muy precisa, debe procederse de ma-
nera cuidadosa con la preparacion y desarrollo de la misma, tomando las
medidas preventivas adecuadas entre las que cabe citar:

e No realizarla nunca sin autorizacion del responsable del laboratorio
o del proyecto y sin recabar informacion al técnico de prevencion del
laboratorio sobre las medidas preventivas a aplicar.

o Emplear las minimas cantidades posibles de reactivos.

e Los procedimientos a escala micro o semimicro estan hoy en dia
disponibles y la sensibilidad de los métodos analiticos de separacion
y confirmacion suele ser elevada.

e Recoger toda la informacién disponible sobre la reactividad y carac-
teristicas de peligrosidad de los reactivos y productos esperados de
la misma.

o Disponer del material adecuado y suficiente para su realizacion, que
cumpla los requisitos técnicos necesarios.

e Llevar a cabo la reaccion en una vitrina o instalacion especifica ade-
cuada a los riesgos esperables de aquella.

o Disponer de ropa de trabajo y equipos de proteccion personal ade-
cuados al riesgo y de los elementos de actuacion suficientes (extinto-
res adecuados, mantas ignifugas, neutralizadores, adsorbentes, equi-
pos de ventilacion y respiracion de emergencia, duchas y lavaojos)
en relacion a los posibles incidentes y accidentes.

e Auvisar al resto del personal del laboratorio de la realizacion de la re-
accion y organizar el trabajo de tal manera que el nimero de perso-
nas expuestas a los riesgos ocasionados por el desarrollo de la reac-
cion sea el minimo posible.
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Anexo 1V
Informacion de los Codigos de Identificacion de residuos

Desarrollado en el Anexo I del R.D. 833/1988 y modificado por el R.D.
952/1997.

Cédigo Q: razones por las que los residuos deben ser gestionados.
Cédigo D/R: actividades de gestion.

Codigo L, P, S, G: tipos genéricos de residuos peligrosos.

Cédigo C: constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso.
Codigo H: caracteristicas de los residuos peligrosos.

Coédigo A: actividades generadoras de los residuos.

Cédigo B: procesos en los que se generan los residuos.

Razones por las que los residuos deben ser gestionados.

Q1 Residuos de produccion o de consumo no especificados a continuacion.
Q2 Productos que no respondan a las normas.

Q3 Productos caducados.

Q4 Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que
hayan sufrido cualquier otro incidente, con inclusion del material, del equipo,
etcétera, que se haya contaminado a causa del incidente en cuestion.

QS5 Materias contaminantes o ensuciadas a causa de actividades voluntarias
(por ejemplo: residuos de operaciones de limpieza, materiales de embalaje,
contenedores, etcétera).

Q6 Elementos inutilizados (por ejemplo: baterias fuera de uso, catalizadores
gastados, etcétera).

Q7 Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (por ejemplo: acidos con-
taminados, disolventes contaminados, sales de temple agotadas, etcétera).

Q8 Residuos de procesos industriales (por ejemplo: escorias, posos de destila-
cion, etcétera).

Q9 Residuos de procesos anticontaminacion (por ejemplo: barros de lavado de
gas, polvo de filtros de aire, filtros gastados, etcétera).

Q10 Residuos de mecanizacién/acabado (por ejemplo: virutas de torneado o
fresado, etcétera).

Q11 Residuos de extraccion y preparacion de materias primas (excepto los
residuos de explotacion minera).

Q12 Materia contaminada (por ejemplo: aceite contaminado con PCB, etcéte-
ra).

Q13 Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacion esté prohibida por la
ley.

Q14 Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el po-
seedor (por ejemplo: articulos desechados por la agricultura, los hogares, las
oficinas, los almacenes, los talleres, etcétera).

Q15 Materias, sustancias o productos contaminados procedentes de activida-
des de regeneracion de suelos.

Q16 Toda sustancia, materia o producto que no esté incluido en las categorias
anteriores.
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Cdédigo D/R: actividades de gestion.

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo: vertido, etcétera).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo: biodegradacion de residuos
liquidos o lodos en el suelo, etcétera).

D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo: inyeccion de residuos bombeables
en pozos, minas de sal, fallas geologicas naturales, etcétera).

D4 Embalse superficial (por ejemplo: vertido de residuos liquidos o lodos en
pozos, estanques o lagunas, etcétera).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo: colocacion en
celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente,
etcétera).

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.
D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado de la presente tabla
y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante al-
guno de los procedimientos enumerados entre D1 a D12.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado de la presente
tabla y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante
uno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo: evapora-
cion, secado, calcinacion, etcétera).

D10 Incineracidn en tierra.
D11 Incineracion en mar.

D12 Deposito permanente (por ejemplo: colocacion de contenedores en una
mina, etcétera).

D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre D1 y D12.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1
y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
D1 y D14 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en
el lugar de produccion).

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia.

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transfor-
maciones biologicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
RS5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.
R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.
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Cdédigo D/R: actividades de gestion.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una
mejora ecologica de los mismos.

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal pre-
vio a la recogida en el lugar de la produccion).

Codigo L, P, S, G: tipos genéricos de residuos peligrosos.

1 Sustancias anatdmicas: residuos hospitalarios u otros residuos clinicos.
2 Productos farmacéuticos, medicamentos, productos veterinarios.

3 Conservantes de la madera.

4 Biocidas y productos fitofarmacéuticos.

5 Residuos de productos utilizados como disolventes.

6 Sustancias organicas halogenadas no utilizadas como disolventes, excluidas
las materias polimerizadas inertes.

7 Sales de temple cianuradas.

8 Acceites y sustancias oleosas minerales (lodos de corte, etcétera).
9 Mezclas aceite/agua o hidrocarburo/agua, emulsiones.

10 Sustancias que contengan PCB y/o PCT (dieléctricas, etcétera).

11 Materias alquitranadas procedentes de operaciones de refinado, destilacion
o pirdlisis (sedimentos de destilacion, etcétera).

12 Tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas, barnices.
13 Resinas, latex, plastificantes, colas.

14 Sustancias quimicas no identificadas y/o nuevas y de efectos desconocidos

en el hombre y/o el medio ambiente que procedan de actividades de investiga-
cion y desarrollo o de actividades de ensefianza (residuos de laboratorios, etcé-
tera).

15 Productos pirotécnicos y otros materiales explosivos.
16 Sustancias quimicas y productos de tratamiento utilizados en fotografia.

17 Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de los di-
benzofuranos policlorados.

18 Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de las
bienzo-para-dioxinas policloradas.

19 Jabones, materias grasas, ceras de origen animal o vegetal.
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Codigo L, P, S, G: tipos genéricos de residuos peligrosos.

20 Sustancias organicas no halogenadas no empleadas como disolventes.

21 Sustancias inorganicas que no contengan metales o compuestos de metales.
22 Escorias y/o cenizas.

23 Tierra, arcillas o arenas incluyendo lodos de dragado.

24 Sales de temple no cianuradas.

25 Particulas o polvos metalicos.

26 Catalizadores usados.

27 Liquidos o lodos que contengan metales o compuestos metalicos.

28 Residuos de tratamiento de descontaminacion (polvos de camaras de filtros
de bolsas, ectéceta), excepto los mencionados en los puntos 29, 30 y 33.

29 Lodos de lavado de gases.

30 Lodos de instalaciones de purificacion de agua.

31 Residuos de descarbonatacion.

32 Residuos de columnas intercambiadoras de iones.

33 Lodos de depuracion no tratados o no utilizables en la agricultura.
34 Residuos de la limpieza de cisternas y/o equipos.

35 Equipos contaminados.

36 Recipientes contaminados (envases, bombonas de gas, etcétera) que hayan
contenido uno o varios de los constituyentes mencionados en la tabla 4.

37 Baterias y pilas eléctricas.
38 Aceites vegetales.

39 Objetos procedentes de recogidas selectivas de basuras domésticas y que
presenten cualesquiera de las caracteristicas mencionadas en la tabla 5 del
R.D. 952/1997.

40 Cualquier otro residuo que contenga uno cualesquiera de los constituyentes
enumerados en la tabla 4 del R.D. 952/1997. y presente cualesquiera de las
caracteristicas que se enuncian en la tabla 5 del R.D. 952/1997.

Cddigo C: constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso.

C1 Berilio; compuestos de berilio.

C2 Compuestos de vanadio.

C3 Compuestos de cromo hexavalente.
C4 Compuestos de cobalto.

C5 Compuestos de niquel.

C6 Compuestos de cobre.

C7 Compuestos de zinc.

C8 Arsénico; compuestos de arsénico.
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C9 Selenio; compuestos de selenio.

C10 Compuestos de plata.

C11 Cadmio; compuestos de cadmio.

C12 Compuestos de estafio.

C13 Antimonio; compuestos de antimonio.

C14 Telurio; compuestos de telurio.

C15 Compuestos de bario, excluido el sulfato barico.
C16 Mercurio; compuestos de mercurio.

C17 Talio; compuestos de talio.

C18 Plomo; compuestos de plomo.

C19 Sulfuros inorganicos.

C20 Compuestos inorganicos de fluor, excluido el fluoruro célcico.
C21 Cianuros inorganicos.

C22 Los siguientes metales alcalinos o alcalinotérreos: Litio, sodio, potasio,
calcio, magnesio en forma no combinada.

C23 Soluciones 4cidas o acidos en forma solida.

C24 Soluciones basicas o bases en forma solida.

C25 Amianto (polvos y fibras).

C26 Fosforo; compuestos de fosforo, excluidos los fosfatos minerales.
C27 Carbonilos metalicos.

C28 Perodxidos.

C29 Cloratos.

C30 Percloratos.

C31 Nitratos.

C32 PCB y-o PCT.

C33 Compuestos farmacéuticos o veterinarios.

C34 Biocidas y sustancias fitofarmacéuticas (plaguicidas, etcétera).
C35 Sustancias infecciosas.

C36 Creosotas.

C37 Isocianatos, tiocianatos.

C38 Cianuros organicos (nitrilos, etcétera).

C39 Fenoles: Compuestos de fenol.

C40 Disolventes halogenados.

C41 Disolventes organicos, excluidos los disolventes halogenados.

C42 Compuestos organohalogenados, excluidas las materias polimerizadas
inertes y las demads sustancias mencionadas en la presente tabla.

C43 Compuestos aromaticos; compuestos organicos policiclicos y heterocicli-
Cos.

C44 Aminas alifaticas.

C45 Aminas aromaticas.
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C46 Eteres.

C47 Sustancias de caracter explosivo, excluidas las ya mencionadas en la pre-
sente tabla.

C48 Compuestos organicos de azufre.
C49 Todo producto de la familia de los dibenzofuranos policlorados.
C50 Todo producto de la familia de las dibenzo-para-dioxinas policloradas.

C51 Hidrocarburos y sus compuestos oxigenados, nitrogenados y-o sulfurados
no incluidos en la presente tabla.

Codigo H: caracteristicas de los residuos peligrosos.

H1 «Explosivoy»: se aplica a sustancias y preparados que puedan explosionar
bajo el efecto de la llama o que son mas sensibles a los choques o las friccio-
nes que el denitrobenceno.

H2 «Comburente»: se aplica a sustancias y preparados que presenten reaccio-
nes altamente exotérmicas al entrar en contacto con otras sustancias, en parti-
cular sustancias inflamables.

H3-A «Facilmente inflamablex: se aplica a sustancias y preparados liquidos
que tengan un punto de inflamacion inferior a 21°C (incluidos los liquidos ex-
tremadamente inflamables), o se aplica a sustancias y preparados que puedan
calentarse y finalmente inflamarse en contacto con el aire a temperatura am-
biente sin aplicacion de energia, o se aplica a sustancias y preparados solidos
que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una fuente de ig-
nicion y que continten ardiendo o consumiéndose después del alejamiento de
la fuente de ignicion, o se aplica a sustancias y preparados gaseosos que sean
inflamables en el aire a presion normal, o se aplica a sustancias y preparados
que, en contacto con agua o aire himedo, emitan gases facilmente inflamables
en cantidades peligrosas.

H3-B «Inflamable»: se aplica a sustancias y preparados liquidos que tengan un
punto de inflamacion superior o igual a 21°C e inferior o igual a 55 °C.

H4 «rritantex»: se aplica a sustancias y preparados no corrosivos que puedan
causar reaccion inflamatoria por contacto inmediato, prolongado o repetido
con la piel o las mucosas.

HS «Nocivoy: se aplica a sustancias y preparados que por inhalacion, inges-
tién o penetracion cutanea puedan entrafiar riesgos de gravedad limitada para
la salud.

H6 «Toxico»: se aplica a sustancias y preparados (incluidos los preparados y
sustancias muy toxicos) que por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea
puedan entrafiar riesgos graves, agudos o cronicos e incluso la muerte.

H7 «Carcinogeno»: se aplica a sustancias o preparados que por inhalacion,
ingestion o penetracion cutanea puedan producir cancer o aumentar su fre-
cuencia.

HS8 «Corrosivox: se aplica a sustancias y preparados que puedan destruir teji-
dos vivos al entrar en contacto con ellos.

H9 «Infeccioso»: se aplica a sustancias que contienen microorganismos via-
bles, o sus toxinas, de los que se sabe o existen razones fundadas para creer
que causan enfermedades en el ser humano o en otros organismos vivos.
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H10 «Toxico para la reproducciony»: se aplica a sustancias o preparados que
por inhalacidn, ingestion o penetracion cutanea puedan producir malformacio-
nes congénitas no hereditarias o aumentar su frecuencia.

H11 «Mutagénico»: se aplica a sustancias o preparados que por inhalacion,
ingestion o penetracion cutanea puedan producir defectos genéticos heredita-
rios o aumentar su frecuencia.

H12 Sustancias o preparados que emiten gases toxicos o muy toxicos al entrar
en contacto con el aire, con el agua o con un acido.

H13 Sustancias o preparados susceptibles, después de su eliminacion, de dar
lugar a otra sustancia por un medio cualquiera, por ejemplo un lixiviado, que
posea alguna de las caracteristicas enumeradas anteriormente.

H14 «Peligroso para el medio ambiente»: se aplica a sustancias y preparados
que presenten o puedan presentar riesgos inmediatos o diferidos para el medio
ambiente.

Cddigo A: actividades generadoras de los residuos (en la UCM)
Servicios comerciales.

A820 Lavadoras, limpiadoras, tintoreria

A830 Comercio

A830(1) Comercio al por mayor

A830(2) Recuperacion de productos

A830(3) Intermediarios del comercio

A830(4) Comercio al por menor

A830(5) Reparacion de articulos eléctricos para el hogar
A830(6) Reparacion de otros bienes de consumo N.C.O.P.
A830(7) Servicios privados de telecomunicaciones

A840 Transporte, comercio y reparacion de automoviles.
A841 Comercio y reparacion de automoviles

AB42 Transporte.

A842(1) Transporte por ferrocarril

A842(2) Transporte urbano de viajeros

A842(3) Transporte de viajeros por carretera
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A842(4)

Transporte de mercancias por carretera

A842(5)

Transporte por tuberia

A842(6)

Otros transportes terrestres N.C.O.P.

A842(7)

Transporte maritimo y por vias navegables

A842(8)

Transporte aéreo

A842(9)

Actividades anexas a los transportes

A850

Moteles, cafés, restaurantes.

A850(1)

Hosteleria

A850(2)

Restaurantes y cafés, sin hospedaje

Servicios colectivos.

A860

Sanidad y servicios veterinarios.

A861

Sanidad y servicios veterinarios.

A861(1)

Hospitales, clinicas y sanatorios de medicina humana

A861(2)

Otros establecimientos sanitarios

A861(3)

Consultas de médicos

A861(4)

Consultas y clinicas odontologicas

A861(5)

Otros profesionales independientes

A861(6)

Consultas y clinicas veterinarias

A870

Investigacion.

A871

Ensefianza, incluso los laboratorios de investigacion.

A871(1)

Centros de educacion preescolar

A871(2)

Centros de educacion general basica

A871(3)

Centros de bachillerato

A871(4)

Centros de educacion superior

A871(5)

Centros de formacion y perfeccionamiento profesional

A871(6)

Otros profesionales independientes y centros de educacion
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A871(7)

Laboratorios de investigacion

A880

Otros servicios colectivos.

(A881)

Instituciones financieras

(A882)

Seguros

(A883)

Auxiliares financieros y de seguros. Actividades inmobiliarias

(A884)

Servicios prestados a las empresas

(A885)

Alquiler de bienes muebles

(A886)

Alquiler de bienes inmuebles

(A887)

Administraciones publicas.

A887(1)

Administracion publica, defensa nacional y seguridad social

A887(2)

Representaciones diplométicas y organismos internacionales

A887(3)

Correos y servicios oficiales de telecomunicaciones

(A888)

Asistencia social y otros servicios prestados a la colectividad

(A889)

Servicios recreativos y culturales

Servicios domésticos.

(A890)

Servicios domésticos y personales.

(A891)

Servicios domésticos

(A892)

Servicios personales.

A892(1)

Salones de peluqueria e institutos de belleza

A892(2)

Estudios fotograficos

A892(3)

Servicios de limpieza

A892(9)

Otros servicios N.C.O.P.

Descontamina

cion. Eliminacion de residuos.

A900

Limpieza y mantenimiento de espacios publicos

A910

Estaciones de depuracion urbana.

A920

Tratamiento de residuos urbanos.
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A930

Tratamiento de efluentes y residuos industriales.

(A931)

Incineracion.

A931(1)

Incineracion en tierra.

A931(2)

Incineracion en mar.

(A932)

Tratamientos fisico-quimicos.

A932(1)

Tratamientos fisico-quimicos.

(A933)

Tratamientos bioldgicos.

A933(1)

Tratamientos bioldgicos.

(A935)

Reagrupacion y/o preacondicionamiento de residuos.

A935(1)

Agrupamiento.

A935(2)

Aplicacion sobre el terreno.

(A936)

Localizacion en, dentro o sobre el suelo.

A936(1)

Deposito sobre o en el suelo.

A936(2)

Aplicacion sobre el terreno.

A936(3)

Inyeccion o deposito en profundidad.

A936(4)

Lagunaje.

A936(5)

Deposito de seguridad.

A936(6)

Vertido al medio acuatico.

A936(7)

Inmersion.

A936(8)

Almacenamiento permanente.

A936(9)

Almacenamiento temporal.

Recuperacion

de residuos.

A940

Actividades de regeneracion.

A941

Regeneracion de aceites.

A942

Regeneracion de disolventes.

A943

Regeneracion de sustancias organicas, no utilizadas como disolventes o
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aceites.

A943(1)

Regeneracion de resinas de cambio i6nico.

A943(2)

Regeneracion de otras sustancias organicas.

(A944)

Regeneracion de sustancias inorganicas.

A944(1)

Regeneracion de acidos o de bases.

A944(2)

Regeneracion de otras sustancias inorganicas.

A950

Actividades de recuperacion.

(A951)

Recuperacion de aceites.

(A952)

Recuperacion de disolventes.

(A953)

Recuperacion de sustancias organicas, no utilizadas como disolventes o
aceites.

(A954)

Recuperacion de sustancias inorganicas.

A954(1)

Recuperacion de acidos o de bases.

A954(2)

Recuperacion de metales o de compuestos metalicos.

A954(3)

Recuperacion de productos descontaminantes.

A954(4)

Recuperacion de productos provenientes de catalizadores.

A954(5)

Recuperacion de otras sustancias inorganicas.

(A960)

Almacenamiento e intercambio.

(A961)

Almacenamiento temporal previo a regeneracion o recuperacion y reuti-
lizacion.

(A962)

Intercambio para regeneracion o recuperacion y reutilizacion.

A970

Actividades de reutilizacion.

(A971)

Reutilizacion de aceites.

A971(1)

Utilizacion como combustibles.

A971(2)

Otra reutilizacion.

(A972)

Reutilizacion de disolventes.

(A973)

Reutilizacion de sustancias organicas, no utilizadas como disolventes o
aceites.
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(A974) Reutilizacion de sustancias inorgéanicas.

(A975) Esparcimiento en el suelo para aprovechamiento agricola o forestal.

Codigo B: procesos en los que se generan los residuos.

General (0000)

B0001 ||Sistemas auxiliares.

B0002 ||Produccion de vapor.

B0003 ||Transporte de materias primas.

B0004 ||Combustion.

B0005 ||Limpieza de maquinaria y equipos.

B0006 ||Tratamiento de aguas residuales.

B0007 ||Refrigeracion.

B0008 ||Calefaccion.

B0009 ||Transporte de productos manufacturados.

B0010 ||Limpieza de depositos.

BO0011 ||Purificacion de gases efluentes.

B0012 ||Ablandado de aguas mediante zaolitas.

B0013 ||Ablandado de aguas mediante resinas cambiadoras.

B0014 ||Proceso cal-sosa.

B0015 ||Acondicionamiento de agua con fosfatos.

B0016 ||Eliminacion de silice del agua.

B0017 ||Desaireacion de aguas.

B0018 ||Eliminacion de compuestos organicos del agua.

B0019 ||Servicios generales.
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Descontaminacion. Eliminacion de residuos (9000)

Estaciones de depuracion urbana

B9001 ||Decantacion.

B9002 ||Filtracion.

B9003 ||Cloracion.

B9004 ||Ozonificacion.

B9005 ||Digestion aerobia de fangos.

B9006

Digestion anaerobia de fangos.

B9007

Eras de secado.

B9008

Filtros prensa.

B9009

Otros procesos no mencionados en esta lista.

Tratamiento de residuos urbanos

B9101

Incineracion.

B9102

Tratamientos bioldgicos.

B9103

Compostaje.

B9104

Agrupamiento de residuos.

B9105

Aplicacion o riego sobre el terreno.

B9106

Deposito en el suelo.

B9107

Deposito en vertedero controlado.

B9108

Inyeccion en profundidad.

B9109

Lagunaje.

B9110

Vertido al medio acuatico.

BIo111

Filtros verdes.

B9112

Almacenamiento temporal
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B9113

Tratamiento de lixiviados de vertederos.

B9114

Otros procesos de tratamiento no especificados.

Tratamiento de efluentes y residuos industriales

Incineracion

B9201 ||Fluidificacion previa de residuos.

B9202 ||Trituracion-homogeneizacion previa de residuos.
B9203 ||Incineracion en horno rotatorio.

B9204 ||Incineracion en horno fijo.

B9205 ||Incineracion en horno de lecho fluidificado.
B9206 ||Incineracion en horno de inyeccion liquida.
B9207 ||Incineracion en alta mar.

B9208 ||Lavado y filtrado de gases.

B9209 ||Otros procesos no especificados.

Tratamiento fisico-quimico

B9301 ||Neutralizacion.

B9302 ||Precipitacion.

B9303 ||Oxidacion.

B9304 ||Reduccion.

B9305 ||Clorolisis.

B9306 ||Oxidacion por aire himedo.

B9307 ||Otros procesos quimicos no especificados.
B9308 ||Desorcion por aire.

B9309 ||Adsorcion con carbono activo.

B9310 ||Filtracion.

P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1432-UCMResiduos\PDOC\Fin\cd-envio\Manual de Gestién-V01.doc

Covitecma, S.A.



Manual de Gestion de Residuos Peligrosos de la Universidad Complutense de Madrid (MGRP)

75

B9311

Floculacion.

B9312

Intercambio idnico.

B9313

Sedimentacion.

B9314

Otros procesos fisicos no especificados.

Tratamientos biolégicos

B9401

Lodos activados.

B9402

Filtros percoladores.

B9403

Contactor bioldgico rotativo.

B9404

Tratamiento anaerobio.

B9405

Organismos modificados para descomposicion de residuos.

B9406

Otros tratamientos bioldgicos no especificados.

Eliminacion por vertido en tierra

B9501

Deposito sobre o en suelo (vertederos).

B9502

Aplicacion por riego sobre el terreno.

B9503

Inyeccion o deposito en profundidad.

B9504

Lagunaje.

B9505

Depositos de seguridad de barrera arcillosa.

B9506

Depositos de seguridad de barrera sintética.

B9507

Depositos de seguridad de doble barrera arcillosa/sintetica.

B9508

Depositos de seguridad de doble barrera sintética.

B9509

Balsa de seguridad de barrera arcillosa.

B9510

Balsa de seguridad de barrera sintética.

B9511

Balsa de doble barrera arcillosa/sintetica.

B9512

Balsa de seguridad de doble barrera sintética.
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B9513

Otros procesos de eliminacion por vertido en tierra no especificados.

Eliminacion por vertido o deposito en medios acuosos

B9601

Vertido en aguas continentales.

B9602

Vertido de liquidos en linea de costa.

B9603

Vertido de liquidos mediante emisario submarino.

B9604

Vertido de liquidos en alta mar.

B9605

Vertido de residuos solidos o fangos en linea de costa.

B9606

Vertido de residuos solidos o fangos en la plataforma continental.

B9607

Vertido de residuos encapsulados.

B9608

Enterramiento o inyeccion de residuos en el fondo marino.

B9609

Otros métodos de eliminacion por vertido a medios acuosos.

Operaciones de almacenaje o preparacion de residuos

B9701

Almacenamiento temporal o permanente a la intemperie, sin preparacion previa.

B9702

Almacenamiento temporal o permanente a la intemperie, en emplazamiento prepa-
rado.

B9703

Almacenamiento temporal o permanente en recintos cubiertos en superficie.

B9704

Almacenamiento temporal o permanente en recintos enterrados.

B9705

Homogeneizacion de residuos.

B9706

Mezcla de residuos compatibles.

B9707

Mezcla con residuos inertes.

B9708

Mezcla con residuos asimilables a urbanos.

B9709

Solidificacion e inertizacion por mezcla con hormigones, cementos, suelos u otros
materiales inertes.

B9710

Reempaquetado de residuos en contenedores, bidones, etc.

B9711

Otros procesos de almacenaje o preparacion de residuos.
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Recuperacion de residuos (10000)

Recuperacion de disolventes

B10001

Recuperacion de disolventes alifaticos.

B10002

Recuperacion de disolventes aromaticos.

B10003

Recuperacion de disolventes halogenados.

B10004

Recuperacion de alcoholes.

B10005

Recuperacion de cetonas.

B10006

Recuperacion por desorcion con vapor.

B10007

Recuperacion por rectificacion.

B10008

Otros procesos de recuperacion de disolventes.

Recuperacion de sustancias organicas no utilizadas como disolventes

B10101

Recuperacion de materias grasas animales o vegetales para reutilizaciones quimi-
cas o alimentacién animal.

B10102

Extraccion de proteinas de materias organicas animales.

B10103

Fabricacion de colas o gelatinas a partir de residuos de ganaderias, mataderos y
aves de corral.

B10104

Metanizacion de residuos de ganaderias y aves de corral.

B10105

Recuperacion de residuos de cueros y pieles.

B10106

Produccion de compostaje o metanizacion a partir de materias organicas vegetales.

B10107

Reciclado de cauchos y plasticos.

B10108

Recuperacion de glicerina a partir de residuos de jabones y detergentes.

B10109

Reutilizacion de fangos de estaciones depuradoras para la agricultura o metaniza-
cion.

B10110

Otros procesos de recuperacion de sustancias organicas no utilizadas como disol-
ventes.
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Recuperacion de metales o compuestos metalicos

B10201

Recuperacion de metales ferrosos.

B10202

Recuperacion de metales no ferrosos.

B10203

Recuperacion de mercurio procedente de baterias, termometros, laboratorios y
odontologia.

B10204

Recuperacion de plata.

B10205

Recuperacion de cadmio.

B10206

Recuperacion de cobalto.

B10207

Recuperacion de cobre.

B10208

Recuperacion de sales solidas de esta

B10209

Recuperacion de sulfatos de hierro.

B10210

Recuperacion de sales de magnesio.

B10211

Recuperacion de molibdeno.

B10212

Recuperacion de niquel.

B10213

Recuperacion de oro.

B10214

Recuperacion de plomo.

B10215

Recuperacion de permanganato potésico.

B10216

Recuperacion de bisulfito sodico.

B10217

Recuperacion de sales solidas de cinc.

B10218

Recuperacion de otros metales o compuestos metalicos.

Recuperacion de otras materias inorganicas

B10301

Recuperacion de sales de amonio para su utilizacion en la agricultura.

B10302

Recuperacion de compuestos de fosforo y azufre para su utilizacion en agricultura
0 abonos.

B10303

Otros procesos no especificados anteriormente.
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Recuperacion de acidos y bases

B10401

Recuperacion de 4cido clorhidrico.

B10402

Recuperacion de dcido sulftirico.

B10403

Recuperacion de acido nitrico.

B10404||Recuperacion de otros acidos.

B10405

Recuperacion de bafios de hidroxido sddico.

B10406

Recuperacion de bafios de borax.

B10407

Recuperacion de otros bafios basicos.

Recuperacion de productos descontaminantes

B10501

Recuperacion de resinas de intercambio i6nico.

B10502

Regeneracion de filtros de plantas de tratamiento o depuracion.

B10503

Regeneracion de filtros de gases.

B10504

Regeneracion de mantos de carbon activo.

B10505

Regeneracion de lodos de tratamiento biologico.

B10506

Recuperacion de otros productos descontaminantes.

Recuperacion de productos provenientes de catalizadores

B10601

Recuperacion de cobalto a partir de residuos de catalisis.

B10602

Recuperacion de molibdeno a partir de residuos de catalisis.

B10603

Recuperacion de cobre a partir de catalizadores usados.

B10604

Recuperacion de vanadio a partir de catalizadores usados.

B10605

Recuperacion de otros productos provenientes de catalizadores.

Recup

eracion de aceites

B10701

Decantacion.

B10702

Centrifugacion.
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B10703

Filtracion.

B10704

Tratamiento fisico-quimico.

B10705

Adicion de sal.

B10706

Floculacion con sales metalicas.

B10707

Flotacion con aire.

B10708

Adsorcion con silice activada.

B10709

Acidificacion.

B10710

Ultrafiltracion.

B10711

Destilacion.

B10712

Otros procesos de recuperacion de aceites
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Anexo V

Pictogramas de RP

Propiedades fisicoquimicas

Explosivos
Las sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o gelatinosos que,
incluso en ausencia de oxigeno del aire, puedan reaccionar de forma exo-

térmica con rapida formacion de gases y que, en determinadas condiciones

de ensayo, detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto del calor, en Explosivo

caso de confinamiento parcial, explotan.

Comburentes 2
Las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias, en espe-
cial con sustancias inflamables, produzcan una reaccién fuertemente exo-
térmica.
Comburente
F+
Extremadamente inflamables ;
Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de ignicién ex-
tremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, y las sustancias y prepa-

rados gaseosos que, a temperatura y presion normales, sean inflamables

Extremadamente

con el aire.

inflamable
Facilmente inflamables
Las sustancias y preparados:
— Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente F
sin aporte de energia. o
— Los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con
una fuente de inflamacion y que sigan quemandose o consumiéndose una w
vez retirada dicha fuente, o Facilmente
— Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo, o inflamable

— Que, en contacto con agua o con aire himedo, desprendan gases extre-
madamente inflamables en cantidades peligrosas.

Inflamables w

Inflamable

Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo.

Propiedades toxicoldgicas

Muy toéxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o penetracion
cutanea en muy pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos o croni-

cos e incluso la muerte.

Muy toéxico

Covitecma, S.A.
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Toxicos
Las sustancias y preparados que, por inhalacion ingestion o penetracidon cutanea en
pequefias cantidades puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muer-
te.
Xn
Nocivos P
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o penetracion cutanea
puedan provocar efectos agudos o crdnicos e incluso la muerte.
Nocivo
C
Corrosivos ] ﬁii
Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos puedan ejercer una m}Fﬁ
accion destructiva de los mismos. l_
Corrosivo
Xi
Irritantes
Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve, prolongado o x
repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion inflamatoria.
Irritante

Por
. ., R42
Sensibilizantes inhalacién
Las sustancias y preparados que, por inhalacién o penetracién Nodl
ocivo
cutdnea, puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad,
de forma que una exposicion posterior a esa sustancia o pre-
parado dé lugar a efectos negativos caracteristicos. Por
contacto R43
cuténeo

Irritante

Efectos especificos sobre la salud

Categorias R45
1y2 R49
Carcinogénicos
Las sustancias y preparados que, por inhalacion, inges-
tién o penetracion cutanea, puedan producir cancer o Xn
aumentar su frecuencia. g
Categoria
R40
3
Nocivo
Covitecma, S.A.
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Mutagénicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, inges-
tién o penetracion cutanea, puedan producir alteraciones
genéticas hereditarias o aumentar su frecuencia.

Toéxicos para la reproduccion

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, inges-
tion o penetracion cutanea, puedan producir efectos
negativos no hereditarios en la descendencia, o aumen-
tar la frecuencia de éstos, o afectar de forma negativa a
la funcion o a la capacidad reproductora.

Categorias
1ly2

Categoria
3

Categorias
ly2

Categoria
3

Efectos sobre el medio ambiente

Peligrosos para el medio ambiente

Las sustancias o preparados que presenten o puedan presentar un peligro

inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio ambiente.

=,

)/

Residuo Biopeligroso
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R46

R68

R60
R61

R62
R63
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Toxico

Xn

Nocivo

Toxico

Xn

Nocivo

Peligroso para el
medio ambiente

Residuo Citostatico
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Anexo VI

Modelo de Registro de RP
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