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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
SUMINISTRO DE NITROGENO LIQUIDO
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

1.- OBJETO

El presente pliego tiene por objeto establecer las prescripciones técnicas que regiran el alquiler
y mantenimiento de un deposito criogénico para el almacenamiento de nitrégeno liquido de alta
pureza, y el suministro peridédico de dicho gas para dar servicio a diferentes Departamentos,
laboratorios docentes y de investigacion y Centros de Asistencia a la Investigacion de la
Universidad Complutense de Madrid.

Las especificaciones técnicas del nitrogeno liquido (N2) a suministrar seran las siguientes:

Pureza (% mol) > 99,999

Impurezas (ppm-mol)

H.O0 <3
Oz <2
CnHm <0,5

2.- LUGAR DE ENTREGA DEL SUMINISTRO Y DEL MANTENIMIENTO

El depdsito se instalara en el exterior de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Complutense en el emplazamiento previsto para el mismo.

3.- CONDICIONES DE EJECUCION DEL CONTRATO

En todo lo relativo al presente contrato, el contratista debera observar el estricto cumplimiento
de lo establecido en el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias, en particular la
Instruccién Técnica Complementaria ITC EP 4: DEPOSITOS CRIOGENICOS.

3.1.- DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO Y DISPOSITIVO AUTOMATIZADO DE
LLENADO DE RECIPIENTES CRIOGENICOS.

3.1.1. El contratista debera instalar en el emplazamiento destinado para ello un depdsito de
capacidad no inferior a 2.200 litros, de orientacion vertical, con canalizacion hasta el local
anexo donde los usuarios de la UCM realizaran la recarga de recipientes criogénicos —dewars-
(tanto abiertos como cerrados). La capacidad maxima vendra limitada por las caracteristicas del
emplazamiento (plataforma, vallado, arbolado, etc), que deberan ser valoradas por el contratista
de forma previa a la instalacion. La altura total de la instalacion no podra exceder la de la
fachada del edificio anexo. Se entiende por depdsito criogénico, el conjunto del recipiente
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interior, aislamiento, envolvente, soportes, equipos de puesta en presion, canalizaciones,
valvulas, manometros, niveles y otros elementos accesorios, capaz de almacenar y distribuir el
gas licuado.

3.1.2. La instalacion del depdsito deberd ser legalizada ante los organismos competentes antes
de su primer llenado, conforme lo establecido en el Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, lo que se acreditard ante la Gerencia de la Facultad.

3.1.3. La instalacion, legalizacion, primera carga y pruebas necesarias debera realizarse en un
plazo no superior a 15 dias naturales desde la formalizacion del contrato, de tal forma que en
dicho plazo la UCM pueda realizar el suministro a los diversos usuarios.

3.1.4. Parael control y gestion de la distribucion del nitrogeno liquido a los diversos usuarios
de la UCM, el licitador instalara y mantendré un sistema automatico de descarga que reuna al
menos los siguientes requisitos:

e Debido a que el proceso de suministro del nitrogeno a los usuarios implica
necesariamente pérdidas por diversos motivos, la cuantificacion del volumen
suministrado se realizard mediante sistemas que permitan valorar la cuantia de nitrégeno
que sale del tanque, mediante por ejemplo el uso de equipos de pesado del tanque.

e Dispondré de un sistema de control de acceso mediante usuario y contrasefia y permitira
la impresion de tickets para el usuario que indicaran la fecha y hora, identificacion del
usuario y volumen suministrado.

e Permitird la gestion remota de usuarios y autorizaciones, registro de movimientos, y
estado del sistema.

e Dispondrd de todos los accesorios necesarios para poder efectuar de forma segura
descargas a cualquier tipo de deposito criogénico —dewar-, tanto abiertos como cerrados
(a presion).

3.1.5. Tanto el depoésito como el dispositivo de descarga automatizado seran propiedad del
adjudicatario y serdn cedidos en régimen de alquiler a la Facultad de Ciencias Quimicas durante
el periodo de vigencia del contrato.

3.1.6. Cuando se resuelva el contrato se le restituird al adjudicatario el depésito y los sistemas
de llenado de dewars, material que serd desmontado y retirado por la empresa adjudicataria sin
coste alguno para la UCM, respondiendo la empresa de los dafios que se pudieran producir
sobre las vallas, plataformas y demas instalaciones durante el desmontaje y retirada.

3.2.- REVISIONES Y MANTENIMIENTO
3.2.1. EIl contratista serd responsable del mantenimiento preventivo y correctivo de la

instalacién: depdsito, vallado, canalizacion y dispositivo de descarga automatizada (incluyendo
el sistema de emision de tickets asi como el software de gestion remota) durante el periodo de
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vigencia del contrato, debiendo realizar a su cargo las inspecciones o revisiones minimas que a
tal efecto establece la citada normativa y cualesquiera otras que resulten necesarias para
mantener la instalacion en perfecto estado de uso, incluyendo una limpieza anual de la
superficie externa del depdsito . El mantenimiento incluird tanto los costes de personal como
los de desplazamiento, piezas y cualquier otro. De las actuaciones de inspeccion y
mantenimiento realizadas se dara cuenta a la Gerencia de la Facultad de Ciencias Quimicas.

3.2.2. Las actuaciones de mantenimiento correctivo se comunicaran por la Facultad de
Ciencias Quimicas a una direccion de correo electronico facilitada a tal efecto por la empresa
y se atenderan en un periodo no superior a 48hs. No obstante, aquellas averias relativas a fugas
o que conlleven un riesgo para la seguridad de las personas o la propia instalaciéon deberan ser
atendidas de inmediato, para lo que el contratista facilitara un teléfono de asistencia 24 horas.

3.2.3 Durante la vigencia del contrato la empresa adjudicataria sera responsable de la
adecuacion de las instalaciones a las modificaciones que pudiera sufrir la normativa vigente,
siendo por su cuenta los costes derivados de la adecuacion.

3.2.4. Sera por cuenta de la UCM el suministro del agua y la energia eléctrica necesaria para
el funcionamiento y mantenimiento de la instalacion.

3.3.- DOCUMENTACION Y FORMACION

3.3.1.- La empresa adjudicataria hara entrega a la Facultad de un manual de instrucciones del
sistema automatizado de descarga, incluido el software necesario para su gestion. Dicho
manual detallara las partes que componen el sistema, su funcionamiento, el procedimiento de
llenado de recipientes presurizados y no presurizados y las actuaciones a realizar en caso de
incidentes en el proceso de llenado.

3.3.2.- Ademads del manual anterior, tras la puesta en marcha del deposito la empresa impartira
en las instalaciones de la Facultad una sesién formativa a los usuarios sobre el uso del sistema
automatizado de descarga.

3.4.- CONDICIONES DEL SUMINISTRO

3.4.1. El adjudicatario realizara el suministro en un plazo no superior a 3 dias héabiles contados
a partir del siguiente a la solicitud realizada por la Facultad.

3.4.2. Para el suministro del nitrégeno liquido, el adjudicatario transportara el gas por su cuenta
y 11esgo, en camiones cisterna o semejantes habilitados para el efecto que puedan acceder al
lugar del emplazamiento del depoésito, cumpliendo la normativa vigente. La operaciéon de
trasvase al deposito se realizara bajo su exclusiva responsabilidad.

3.4.3. El adjudicatario dispondra de elementos contadores certificados, que permitan la
cuantificacién volumétrica, en litros, de las descargas de nitrogeno liquido en el depdsito
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habilitado a tal efecto. Después de las descargas, se emitira un albardn o documento semejante
en la que se refleje el volumen descargado. Dicho documento seré firmado por el responsable
de la descarga por parte de la UCM.

3.4.4. Al inicio del periodo inicial del contrato y, en su caso, de sus prérrogas, la empresa
remitird un certificado de calibracién volumétrica, emitido por empresa certificadora, de los
contadores empleados para el suministro del nitrogeno liquido. Dicha certificacion debera
permitir la identificacion inequivoca de los contadores instalados en los camiones cisterna con
los que la empresa realice el suministro.

3.4.5. La operacion de carga de los tanques se realizard en presencia de un responsable
designado por la UCM. Una vez realizada, verificara junto con una persona de la empresa
adjudicataria que la instalacion quedd en condiciones de funcionamiento; de no ser asi,
comunicaran urgentemente las anomalias detectadas al adjudicatario mediante el procedimiento
establecido en la clausula 3.2.2. del presente pliego.
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