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MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tras una gran cosecha de sandias en una comarca, la produccién se mete en cajas cubicas de 1m de lado que
se amontonan en una gran pila compacta en forma de ortoedro. Al doble del largo de este ortoedro le faltan 2m
para llegar a ser la suma del ancho y el alto. Pero el largo supera en 8m al ancho menos el alto. El perimetro de
la base es 54m. ;Cuantas cajas de sandias ha producido esta cosecha?

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
.3

Dada la funcién f(x) = -

T se pide:

)

a) (1.25 puntos) Hallar su dominio y estudiar las asintotas de su gréfica.
b) (0.75 puntos) Calcular la recta tangente a la grafica de f en el punto (2,7/3).
c) (

) (0.5 puntos) Encontrar, si es posible, algin punto x, tal que la pendiente de la recta tangente a la grafica de
f enelpunto (z, f(x)) sea 1.

A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
z+1 y—2 2-0,

2 1 -1
a) (1.5 puntos) Halle una ecuacion de la recta que pasa por P, es secante a s y paralela al plano .

Dados el punto P(—1,2,6),elplano7:3z —2y+2z—-5=0ylarectas =

b) (1 punto) Halle el simétrico del punto P respecto al plano .

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Para conocer la opinién de los usuarios sobre su servicio, la empresa de transporte publico de una ciudad ha
realizado una encuesta. De esa encuesta se desprende que la nota global otorgada al servicio por sus usuarios
se puede considerar una normal de media 6.7 y de desviacion tipica 1.25. Si un usuario da una nota menor que
5 se considera que ve como insatisfactorio el servicio; si la nota esta entre 5y 7.5, que para el usuario el servicio
es satisfactorio; y si la nota es mayor que 7.5, que el servicio es excelente.

a) (0.75 puntos) Elegido un usuario al azar, ¢qué probabilidad hay de que crea que el servicio de la empresa
de transportes es excelente?

b) (1 punto) Elegido un usuario al azar, ;qué probabilidad hay de que crea que el servicio de la empresa de
transportes es satisfactorio?

¢) (0.75 puntos) Para conocer de forma mas directa la opinion de sus usuarios, de entre todos ellos la empresa
convoca a 25 elegidos al azar. 4Cual es la probabilidad de que al menos dos de entre los convocados
consideren el servicio insatisfactorio?
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sean X e Y dos matrices reales y cuadradas de orden dos tales que 5X —3Y = Ay 3X +6Y = B,

0 -1 39 2 o
con A = ( 1 0 )yB— ( 15 13 ).Seplde.
a) (1.5 puntos) Hallar X, Yy X1,
b) (1 punto) Calcular A'?7.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

|z|
241
a) (1.5 puntos) Analice la monotonia y los extremos relativos de f(x).

Sea f(z) =

b) (1 punto) Halle el &rea de la regién acotada delimitada por la recta y = 3 y la grafica de f(x).

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
En el punto A(1,0,—1) se encuentra un emisor laser que dispara un rayo de luz (unidimensional) apuntando hacia

rT=2—«
el punto B(3,1,0). Dicho rayo incide en un punto P delplanow: ¢ y=2+28 , «,f € R. Llamamos al punto P
z=a—28

el punto de incidencia del rayo de luz sobre el plano 7. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular una ecuacién del plano de incidencia, es decir, el plano perpendicular a = que con-
tiene al rayo de luz.

b) (0.75 puntos) Calcular la distancia que recorre el rayo de luz desde el emisor hasta el punto P.

¢) (0.5 puntos) Calcular el angulo que deberia girar el emisor para que la distancia entre él y el nuevo punto
de incidencia sobre 7 sea minima.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En la seccién de idiomas de una biblioteca municipal se tienen libros, en frances o inglés, de tres categorias: el
50 % son cuentos infantiles, el 30 %, novelas histéricas y el resto, manuales técnicos. Uno de cada cinco de los
cuentos esta en francés y una de cada tres de las novelas, en inglés. Por otra parte, uno de cada siete de los
libros en francés es un manual técnico. Se toma un libro al azar y se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que esté en francés si no es un manual técnico.

b) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que esté escrito en francés, y la probabilidad de que si esta en
inglés sea una novela historica.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuaciéon asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

AA1.

Cada ecuacién bien escrita: 0.5 puntos. Resolucién correcta del sistema: 0.75 puntos (si se resuelve correc-
tamente un sistema incorrecto, se podran dar hasta 0.5 puntos). Respuesta a la pregunta del problema: 0.25
puntos.

A.2.

a) Dominio: 0.25 puntos. Asintota vertical: 0.25 puntos. Asintota oblicua: 0.5 puntos. Inexistencia de asintotas
horizontales: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.

c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Conclusion: 0.25 puntos.

A3.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Obtencion correcta de la recta pedida: 0.75 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

A.4.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

B.1.

a) Por cada una de las soluciones de X, Y, X ~!: 0.5 puntos (planteamiento 0.25 puntos, resolucion 0.25 puntos).
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.

B.2.

a) Calculo de la derivada: 0.5 puntos. Monotonia: 0.5 puntos. Extremos relativos 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolver la integral: 0.5 puntos.

B.3.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Obtencion de una ecuacion del plano: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Obtencién de P: 0.25 puntos. Obtencién de la distancia: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Obtencion del angulo: 0.25 puntos.

B.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

b) Probabilidad de que el libro esté en francés: 0.75 puntos (planteamiento 0.5 puntos, resolucién 0.25 puntos).
Probabilidad de que si el libro esta en inglés sea una novela histérica: 0.5 puntos (planteamiento 0.25 puntos,
resolucion 0.25 puntos).




MATEMATICAS Il - SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A1.

Sean z, y, z las dimensiones del ancho, largo y alto del ortoedro respectivamente, medidas en metros. El sistema
que se deduce del enunciado es

r—2y+z = 2
r—y—z = -8
2z +y) = b4

La matriz de coeficientes tiene determinante igual a 10. Es un sistema compatible determinado. La solucién es
x =15,y =12, 2 = 11. Larespuesta al problema es 15- 12 - 11 = 1980 cajas.

A.2.

a) Puesto que f es un cociente de funciones polinémicas, estara definida y sera continua siempre que no se
3

anule el denominador, 2% — 1. Por tanto, Dom(f) = R — {—1,1}. Puesto que lim+ 27_1 = 00, hay una asintota
r——1t T° —

. 31 322 3 . . ,
vertical en z = —1. Pero lim x2 = lim 22 = —, por lo que no hay asintota vertical en z = 1. Ademas
z—1 x4 —1 z—1 2 2
23 —1 Ay g | 1
= =X + —_—,
x2 -1 x? -1 z+1

por lo que hay una asintota oblicua, y = z, para © — +oo. Se deduce de ello que no hay asintotas horizontales.

b) Puesto que f(x) = x + 2, la derivada de f es f'(z) =1 —

= 5. Para z = 2, se tiene que f/(2) = §. Por

1
(x+1)
lo tanto, la recta tangente buscada es y — I = &(z — 2).

1
(x+1)%
5 = 0, que es imposible.

1
(zo+1)

c¢) La pendiente de la recta tangente a la grafica de f en (z, f(z0)) s f'(zo). Puesto que f/(z) =1 —

no es posible encontrar z tal que f’(z¢) = 1, ya que en ese caso seria

A3.

a) Es suficiente calcular el vector director de la recta solucién r. El vector normal al plano es 7, = (3,—2,1). El

punto genérico de la recta s es P,(—1 + 2a,2 + o, —a). El vector v, = P—R,> es perpendicular al vector normal al
plano, por lo que el producto escalar es cero: v, -, = 0. Asi se obtiene el punto de interseccion de la recta s
con la recta pedida, (3,4, —2). Calculamos v; = Fﬁ: = (2,1, —4). La ecuacion paramétrica de la recta pedida es:
(,9y,2) = (—14+ 20,24 ,6 — 4a), « € R.

b) La recta ¢ perpendicular al plano dado es t = (z,y,2) = (-1 + 30,2 — 2,6 + @), « € R. Elpunto @ =t N7 es

2 8 45 . 11 2 48
(7, 7 7) . Puesto que @ es el punto medio de P y su simétrico, las coordenadas del simétrico son (7, = 7) .

A.4.

Sea X = “nota global otorgada al servicio por un usuario”.

a) La probabilidad pedida es P(X > 7.5) = P(Z > 0.64) ~ 0.2611.

b) La probabilidad pedida es P(5 < X < 7.5) = P(—1.36 < Z < 0.64) ~ 0.652.

¢) Sea T ="numero de entre 25 usuarios elegidos al azar que consideran el servicio insatisfactorio”. T se rige
por una binomial con p ~ 0.0869 (1 — 0.2611 — 0.652 = 0.0869), y n = 25. Por lo tanto,

P(T>2)=1-P(T=0)—P(T=1)~1-(1-0.0869)% —25-0.0869 - (1 — 0.0869)%* ~ 0.6518.



B.1.

a) Resolviendo el sistema matricial, por ejemplo por reduccion en Y, se obtienen las matrices X e Y:

X:113(2A+B):(_31 ?);Y:§(5X—A):(_52 ;?g )

. . 1/3 0
—1
Finalmente se obtiene que X' = ( 13 1 ) .

b) Se observa que A% = —1I, y por tanto A'%7 = (A%)BA = (-1,)83A = -A = ( 0 1 )

B.2.

a) La funcion f(x) es continua para todo = € R, por ser division de funciones continuas donde no se anula
el denominador, ademas tiene simetria par. Para z > 0, f'(z) = % por lo que que f(z) es creciente si
0 < z < 1y decreciente si x > 1. Por simetria, f también es creciente si x < —1 y decreciente si —1 < z < 0. Por
lo tanto f alcanza un minimo relativo en = = 0 y dos maximos relativos en x = +1.

b) f(z) = § para z = +1, donde se alcanzan los maximos, por tanto f(z) < 1y por la simetria, tenemos que el

2
area va estar dada por:

1 1
1 || 1 x 2 1
/_1<2_:z:2—|—1>dx_2/0 (2—3321)6&—[33—111(55 1)}0_1_ln2.

B.3.

a) El plano de incidencia contiene al punto A = (1,0, —1) y tiene como vectores directores el normal al plano =,
n=(-1,0,1) x (0,1,—-1) = (—1,—1,—1), y el vector AB = (3,1,0) — (1,0,—1) = (2,1, 1), por lo que dicho plano
sera (z,y,2) =(14+a+28,a+8,-1+a+p), e, €R.

b) El punto P es la interseccién de la recta que pasa por A y tiene vector director 1@ (z,y,2) = (1420, o, — 1+ ),
con el plano m, = +y + z = 4. Asi, P(3,1,0) por lo que la distancia desde el emisor hasta P es d = |AP| = /6.
c) Para que la distancia sea minima, la luz debe incidir perpendicularmente. Asi, el emisor debe girar el angulo
|(*1v -1, *1) ) (2v 1, 1)‘
I(-L-L =D L]

2v/2
que forman la normal del plano = y el vector /@ « = arccos ( > = arccos Tf ~ 19.5°.

B.4.

Con la notacién FR para libros en francés, IN, en inglés, C, cuentos infantiles, NH, novelas histéricas y MT para

manuales técnicos se tiene: P(C) = 0.5, P(NH) = 0.3, P(MT) = 0.2, P(FR|C) = 1 = 0.2, P(IN|C) = 2 = 0.8,

P(IN|NH) = %, P(FR|NH) = 2 y P(MT|FR) = 1.

a) Por la definicidn de probabilidad condicionada y puesto que MT = C U NH (unién de incompatibles) se tiene
FRAMT) P(FRNC)+ P(FRANH) +-05+%-03 3

— P B 3
P(FRIMT) = PMT) POMIT) = 1-02 =3= 0.375.

b) Aplicando la regla de probabilidad total y las identidades P(FR|MT)- P(MT) = P(FRNMT) = P(MT|FR)- P(FR),
se tiene P(FR) = P(FR|C) - P(C) + P(FR|NH) - P(NH) + P(FR|MT) - P(MT) y asi

P(FR) = % 0.5+ % -0.3+ % - P(FR), dedonde P(FR) = % = 0.35.

: P(IN|NH) - P(NH) 503 2
Finalmente, por la regla de Bayes, P(NH|IN) = = =,
P(IN) i3 13
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