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MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependientes de un parametro real a:

20 —y+az=—a
x4+ 2y+3z=-2
ar +ay + 2z = -8
a) (2 puntos) Discuta el sistema en funcién del parametro a.
b) (0.5 puntos) Resuelva el sistema para a = —10.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

re® siz<l1
f(z) = rlnx .
e+ ——— Slz>1
2 +1

Se considera la funcion

y se pide:
a) (1 punto) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f en z = 1.

b) (0.75 puntos) Calcular Erf f(x).

1
¢) (0.75 puntos) Calcular/ f(z)da.
0

A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Los vértices de un triangulo son A(—1,0,1), B(0,1,0) y un punto C situado sobre la recta
| 22 -y = 0
a) (1.5 puntos) Calcule las posibles coordenadas de C sabiendo que el area del triangulo es -

b) (1 punto) Determine una ecuacién de la recta que pasa por P(2,1,—1) y es paralela a la recta dada r.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En un espacio muestral se consideran tres sucesos A, By C, tales que P(AU B U (C) = 1. Sabiendo que

los sucesos By C son independientes y que P(A) = 0.5, P(C) = 0.3, P(BUC) = 0.73, P(ANC) =021y
P(ANnBNC)=0.06, se pide:

a) (1 punto) Estudiar si los sucesos Ay B U C son independientes.

b) (1.5 puntos) Calcular P(B) y P(C N (AU B)).




B.1. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Halle un nimero natural de tres cifras del que se conoce que: sus cifras suman 13; si al niUmero dado se le resta
el doble del nimero que resulta de intercambiar las cifras de las centenas y de las unidades, el resultado es 437;
ademas, la cifra de las decenas excede en una unidad a la media aritmética de las otras dos cifras.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (0.5 puntos) Escriba un ejemplo de una funcién polinémica de grado 3 cuya gréfica corte al eje de las
abscisas en x = 0, x = 1y z = 2. Escriba también un ejemplo de una funcién polindmica de grado 3 cuya
grafica corte al eje de las abscisas solo en los puntos z = 1y z = 0.

b) (1 punto) Escriba un ejemplo de una funcién polinémica de grado 3 que tenga un maximo relativo en el
punto (0,0) y un minimo relativo en el punto (1, —1).

¢) (1 punto) Justifique si la grafica de una funcion polindmica de grado 3 puede no cortar al eje de las abscisas.

B.3. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
T+2y+z2=2

Sealarectar:{ rtyt2:=2

a) (0.5 puntos) Calcule el angulo que forma la recta r con el vector normal al plano z = 0.

b) (1.25 puntos) Sean 7, y mo dos planos que se cortan en la recta r. Calcule unas ecuaciones de ambos
planos sabiendo que 7, pasa por el punto P(1,2,3) y que 72 no corta al eje OZ.
+2 y—-1 =z-1

¢) (0.75 puntos) Estudie la posicion relativa de la recta r y la recta s de ecuacion x T =5 =3

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Entre los procesadores que utiliza cierta marca de ordenadores portatiles para un modelo, un 30 % son de una
nueva tecnologia que promete una mayor efectividad. Se utilizan todos los procesadores, se empaquetan los
ordenadores fabricados en palés de 10 portatiles y se envian 20 palés a cada una de sus tiendas. Se pide:

a) (1.5 puntos) Determinar la distribucion, la media y la desviacién tipica de la variable “numero de portatiles
con los procesadores de la nueva tecnologia en un palé”. Calcular la probabilidad de que en un palé haya
exactamente dos portatiles con la nueva tecnologia.

b) (1 punto) Calcular, aproximando por la distribucion normal adecuada, la probabilidad de que al menos el
75 % de los portatiles recibidos en una tienda no lleven los procesadores de la nueva tecnologia.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS Il
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacién asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

A.d.

a) Obtencion de los valores criticos: 0.5 puntos (0.25 puntos cada uno). Discusion del sistema: 1.5 puntos (0.5 pun-
tos cada uno de los tres casos).
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

A.2.

a) Estudio de la continuidad: 0.25 puntos. Estudio de la derivabilidad: 0.75 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
c) Primitiva: 0.5 puntos. Regla de Barrow: 0.25 puntos.

A.3.

a) Planteamiento: 1 punto. Calculo correcto de los posibles puntos solucién: 0.25 puntos cada uno.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

A.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Por cada una de las dos probabilidades: 0.75 puntos (planteamiento: 0.5 puntos; resolucién: 0.25 puntos).

B.1.

Planteamiento del sistema: 1.5 puntos (0.5 puntos por cada ecuacion correctamente planteada). Resolucion co-
rrecta del sistema planteado: 1 punto. En caso de resolucion correcta de un sistema con alguna ecuacién mal
planteada, se valorara con hasta 0.5 puntos.

B.2.

a) Por cada funcion polinémica: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resoluciéon: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

B.3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Obtencién del angulo: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Obtencién de la ecuacion: 0.5 puntos (0.25 puntos por plano).
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

B.4.

a) Distribucion correcta: 0.5 puntos. Media correcta: 0.25 puntos. Desviacién tipica correcta: 0.25 puntos. Célculo
de la probabilidad pedida: 0.25 puntos por el planteamiento; 0.25 puntos por la resolucion.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos. El calculo sin correccién por continuidad, o una incorrecta,
se penalizara con 0.25 puntos.




MATEMATICAS Il - SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A.1.

a) Tenemos que el determinante de la matriz de coeficientes es —a? — 9a + 10, que tiene por raicesaa = 1y
a = —10.

Sia # 1,—10, el sistema es compatible determinado.

Si a = 1 el rango de la matriz de coeficientes es 2, pero la matriz ampliada tiene rango 3. Es un sistema incom-
patible.

Si a = —10, el rango de la matriz es 2, igual al rango de la matriz ampliada. Es un sistema compatible indetermi-
nado con 1 grado de libertad.

b) En el caso a = —10, la solucion es = = (18 + 17\) /5,y = (=14 — 16)1) /5,2 = A\, A € R.

A.2.

zlnzx

a) Se tiene que 0621{17 flx) = 711_>m1 ze” = ey $£r?+ flx) = 71‘1_>m1 <e + PO

> = e = f(1), de manera que la funcion

f escontinuaenz =1.
En cuanto a la derivabilidad,

f(x) - f(l) ,  xe® —e (LHopita)

{ JANT SN z T T\ _
i ST =l S T e ) =2
zlnx
fm L@ TS g 2 gy @, 2 e Ly Lz 1
=1+ x—1 e—ly—1 a=12241 a—=lao—1 221 1 2
por lo que la funcién f no es derivable en z = 1.
, o rlnx (LHopital) , Inz+1 (LHpital) ; 1/$ o
0 Jim ) = Jim (e ) Ve i MRS e 1

c) Aplicando integracion por partes y la Regla de Barrow se obtiene:

/Olf(x)dxz/:wewdxz {wez};—/olemdxz(e—O)— [ez};ze—(e—l):l.

A3.

a) v, = (1,2,-1), AB = (1,1,—1). Punto genérico de la recta C = (\,2)\,—1 — \), A0 = A+ 1,2\, =2 = ),

AB x AC = (A—2,1,\ —1). Area del triangulo: ? ! HB X ﬁ”. Entonces: ||ﬁ X ﬁ” = /2. Resolviendo,

siA=1,C1 = (2,4,-3);siA=2,Cy = (1,2, -2). ?

b) La recta pedida, s, seria interseccion de dos planos, 71, 7o, paralelos a los dados en la ecuacion de la recta r y
que pasen por el punto dado. El plano m; pasa por P(2,1,—1) y es paralelo al plano 2z —y = 0: 713 = 22—y —3 = 0;
el plano 7, pasa por P(2,1,—1) y es paralelo al plano = + z = —1: m = 2 4+ z — 1 = 0. Entonces, la recta solucion

eSs:QxfnyZO
1l z + z — 1 =0

A.4.

a) Setieneque 1l = PLAUBUC(C) = P(A)+ P(BUC)—-P(ANn(BUC)) =123 -PAN(BUC(C)) =
P(AN(BUC))=0.23#0.365 =0.5-0.73 = P(A) - P(BUC). Por lo tanto, A y B U C no son independientes.
b) Puesto que 0.73 = P(BUC) = P(C)+ P(B) — P(BNC) = 0.7+ P(B) — 0.7 - P(B), obtenemos que
P(B) = %1201 — 0.1. En cuanto a la otra probabilidad pedida,

P(CN(AUB)) =P(ANC)U(BNC)) = P(ANC) + P(BNC) — P(ANBNC) = 0.21+0.1-0.7 — 0.06 = 0.22.



B.1.

Si z es la cifra de las centenas, y la cifra de las decenas y z la cifra de las unidades, hay que resolver el sistema:

y—1 = 2 T —2y+z = =2

La solucién del sistemaes z =7,y = 5y z = 1. Por lo tanto, el nimero buscado es el 751.

B.2.

a) Funcién polinémica de grado 3 que corta al eje de las abscisas en los 3 puntos: p(z) = z(z — 1)(z — 2) =
% — 322 + 2. Funcidn polinémica de grado 3 que corta al eje de las abscisas en los 2 puntos: p(z) = z(z — 1)? =
23— 222 +zop(n) =2%(x — 1) = 2% — 22

b) Sea p(x) la funcion polinémica buscada, entonces p’(0) = p'(1) = 0 = p/(z) = az(x — 1). Integrando tenemos

3 2

que p(z) = a(% — %) + C. Entonces, como p(0) = 0y p(1) = —1, tenemos que p(z) = 2> — 3z°.

c) Siempre tiene que cortar: lijI:l p(zr) = 00 0 F co. Esto implica que existen dos nimeros suficientemente
T—> 00

grandes A y B, tales que f(A)f(B) < 0y, como cualquier funcién polindbmica es continua, por el teorema de
Bolzano existe un valor ¢ € (A, B) tal que f(c) = 0.

B.3.

a) El vector director de la recta vendra dado por v = (1,2,1) x (1,1,2) = (3,—1,—1) y el vector normal al plano

[(3,—1,—1)-(0,0,1)]
= arccos | ——
13, =1, =1)[|[|(0,0, 1) Vi1l
b) Los puntos A(2,0,0)y B(—1,1, 1) pertenecen a r. Asi pues, una ecuacion de m; es (z,y,z) = A+a@+6ﬁ =
(2—3a—p,a+25,a+33). Dado que no corta al eje OZ, el vector (0,0, 1) es director de 7. Asi pues, una ecuacion
de m es (z,y,2) = A—l—aﬁ—i—ﬁ(o,o,l) =(2-3a,a,a+ f).

c) Un vector director de s es (1,—2,3). No son coincidentes ni paralelas. Veamos si se cortan: s = (z,y,x) =
(=2 + a,1 — 2,1+ 3«). Sustituyendo en las ecuaciones de r, no hay solucion, luego se cruzan.

~ 72.5°.

z=0es (0,0,1). Asi, el angulo pedido es . = arccos (

B.4.

a) La variable aleatoria X = “ndmero de portatiles con los procesadores de la nueva tecnologia en un palé” sigue
una distribucion Binomial(n = 10,p = 0.3). Su media es n - p = 3, su desviacion tipica, /n-p- (1 —p) = V2.1 =
1.45y

P(X =2) =45-0.3%-0.7° = 0.2334744405 ~ 0.2335.

b) La variable aleatoria Y = “numero de portatiles recibidos en una tienda sin los procesadores de la nueva
tecnologia” sigue una distribucion Binomial(n = 200,p = 0.7), de media 140, desviacion tipica v/42 ~ 6.48 y el
75 % de 200 es 150. Aproximamos P(Y > 150) con P(T > 149.5) donde T es una distribucién normal N (140, 6.48).
Tipificando, Z = £13% ~ N(0,1), obtenemos

P(T >149.5) = P (Z > M50y &~ P(Z > 1.47) = 1 — 0.9292 = 0.0708.
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