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Curso 2023-2024
MATERIA: GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda de la siguiente forma:

e conteste una pregunta a elegir entre las preguntas A.1 o B.1.

e conteste dos preguntas a elegir indistintamente entre las siguientes preguntas: A.2, B.2, A.3, B.3.
CALIFICACION: La pregunta elegida entre A.1 o B.1 se calificara sobre 4 puntos y las dos preguntas
elegidas entre A.2, B.2, A.3 0 B.3 sobre 3 puntos cada una.

TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta n® A.1 (4 puntos)

Dado el siguiente corte geoldgico:
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Fuente: elaboracion propia

a) Ordene, en una escala relativa de tiempo (de mas antiguo a mas moderno), los materiales que
aparecen en el corte geologico.

b) Indigue el nombre de las discontinuidades marcadas con las letras a, b y ¢. Explique qué representa la
superficie c.
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c) Describa las estructuras tectonicas que se reconocen en el corte indicando, en cada caso, el tipo de
esfuerzo que las ha generado. Explique la relacién temporal (de mas antiguo a mas moderno) de los
procesos geoldgicos que afectan a los materiales que comprenden la serie desde la unidad
Conglomerados siliceos hasta la unidad Arenas con restos vegetales.

d) Indique la edad de la unidad Calizas con Nummulites. Sefiale la/s Era/s en la/s que se produjo la
orogenia Alpina. Sefale las rocas de origen enddgeno presentes en el corte. Nombre cudl/es de los
material/es del corte son sedimentos.

Pregunta n® A.2 (3 puntos)

Con respecto a las caracteristicas y fendmenos relacionados con las capas fluidas de la Tierra y procesos
externos:

a) Indique con una V o una F si estas frases son verdaderas o falsas:
- Las estrellas fugaces se originan en la mesosfera atmosférica.
- Los fenédmenos meteoroldgicos relacionados con el movimiento del aire ocurren en la troposfera.

- La humedad absoluta atmosférica es la cantidad de vapor de agua que tiene la atmoésfera en un
momento determinado.

- El punto de rocio es la temperatura a la que el aire esta saturado de vapor de agua y comienza la
condensacion.

b) Nombre un grupo de bacterias que participan en el ciclo del carbono y otro en el del nitrégeno.
Expligue por qué es aconsejable el cultivo de leguminosas en agricultura. Indiqgue una ventaja y un
inconveniente de los cultivos hidropénicos.

c) Cite cuatro factores que determinan el clima. Expligue cémo afectan los vientos alisios en la circulacion
atmosférica del océano Pacifico en la zona de América del Sur y en la costa del sureste asiatico.
Sefiale un impacto ambiental generado por el fenébmeno de El Nifio.

Pregunta n® A.3 (3 puntos)

...El'informe “El Estado de los Bosques del Mundo” de la FAO, publicado en 2020, indica que la superficie
forestal disminuy6 del 32,5% al 30,8% en los tres decenios comprendidos entre 1990 y 2020... las amenazas
para los bosques del planeta son uno de los mayores problemas de sostenibilidad de nuestra época. La
deforestacion y la degradacion forestal, especialmente alarmantes en las zonas tropicales, son de las
principales causas de la merma de biodiversidad, siendo la expansion de los terrenos agricolas la
responsable del aproximadamente 80% de esta deforestacidon mundial. Las emisiones derivadas del cambio
de uso del territorio son la segunda causa del cambio climatico, tras la quema de combustibles fésiles, y
representa casi el 12% de todas las emisiones de gases de efecto invernadero.

Fuente: Modificado de http://www.miteco.gob.es




a)

b)

Cite, segun el texto, cudl es la principal causa de la deforestacién en el planeta. Sefale otras dos
actuaciones humanas, no mencionadas en el texto, que produzcan deforestacion. Describa dos
beneficios globales que producen los bosques.

Defina qué es la desertizacion. Enumere dos causas naturales que provoquen la desertizacion. Senale
dos medidas para fomentar un uso sostenible de los bosques.

Indique, segun el texto, por qué el cambio en los usos del territorio influye en el cambio climéatico.
Expligue tres acciones de los bosques que demuestren su papel fundamental en la lucha contra el
cambio climético.

Pregunta n® B.1 (4 puntos)

a)

b)

c)

d)

Identifique la forma de depdésito sefialada con la letra A presente en la fotografia de la FIGURA 1.
Indigue a qué tipo de modelado se asocia y cual es el agente que lo genera.

Expligue las tres zonas marcadas con 1, 2 y 3 en la FIGURA 1, en las que se divide este tipo de
morfologias.

Cite dos caracteristicas internas o externas que favorecen la peligrosidad de estos relieves. Indique
dos factores que pueden desencadenar episodios de riesgo.

Identifique cada uno de los procesos gravitacionales que se presentan en la FIGURA 2. Explique cada
proceso.

Pregunta n® B.2 (3 puntos)

A partir del esquema de la FIGURA 3:

a)

b)

c)

Indique a qué tipo de margen o borde de placas corresponden las zonas del esquema sefialadas con
las letras A y B y explique sus principales caracteristicas. Sefiale dos zonas de la Tierra donde
actualmente se dan estos dos tipos de margen o borde de placa.

Cite el nombre de los elementos sefialados con los nimeros 1, 2, 3y 4.

Explique en qué consiste la teoria de la expansion de los fondos oceanicos. Indique dos pruebas que
demuestren este fenémeno.

Pregunta n® B.3 (3 puntos)

a) Los cuatro minerales que aparecen en la FIGURA 4 tienen en comun un brillo vitreo y poder presentar,

por impurezas, mas colores que el que predomina en las fotos. Sin embargo, se diferencian en la
forma (habito) que se aprecia en las fotografias y en su dureza, de manera que el mineral A se puede
rayar con la ufia, el mineral B se raya facilmente con una punta de acero, mientras que esta punta no
es capaz de rayar el mineral C; el mineral D es el de mayor dureza en la escala de Mohs. Escriba el

nombre del mineral de cada fotografia y el grupo mineral al que pertenece.



b) Cite los dos grupos en los que se dividen las rocas igneas 0 magmaticas segun su origen. Indique
para cada uno su proceso de formacion y el tipo de textura mas caracteristica.

c) Sefale el protolito de un marmol y de una cuarcita. Copie la siguiente tabla en la hoja de examen y
complétela.

Tipo de roca Tipo de foliacién

Metamorfismo de grado bajo
Metamorfismo de grado
medio

Metamorfismo de grado alto
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FIGURA 1

Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA 2 FIGURA 3

Fuente: Coalition for Earth System Educators Fuente: Modificada de Encyclopaedia Britannica Inc

FIGURA 4

Fuente: A) www.mineralesdb.blogspot.com; B) www.amazon.es; C) Didier Descouens; D) James St. John


mineralesdb.blogspot.com
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Para la elaboracion de la prueba se ha tenido en cuenta lo establecido en el Real Decreto 243/2022, de 5 de
abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato en lo referente a la
asignatura de Geologia y Ciencias Ambientales de 2° de Bachillerato, asi como el Decreto 64/2022, de 20 de
julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion vy el
curriculo del Bachillerato (BOCM 26 de julio de 2023), asi como la Orden anual por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad, y las
fechas maximas de realizacion y de resolucién de los procedimientos de revisibn de las calificaciones
obtenidas en el curso 2023-2024.

Orientaciones generales: Todas las cuestiones seran calificadas en mdltiplos de 0,25 puntos. Si en la
cuestion solo se pide una explicaciéon, esta debera ser valorada sobre 1 punto, debiendo calificarse en
multiplos de 0,25 puntos, en funcién de la adecuacién de la respuesta a los requerimientos de la pregunta.
Cada cuestion se puntuara entre 0 y 1 punto.



GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Pregunta n® A.1 (4 puntos)

a)

b)

d)

1.-Esquistos.

2.-Granodioritas.
3.-Conglomerados siliceos.
4.-Calizas con Nummulites.
5.-Margas yesiferas.

6.-Lutitas grises.

7.-Yesos grises.

8.-Dolomias karstificadas.
9.-Arenas con restos vegetales.

(Si se responden tres correlativos bien: 0,25 puntos; cinco correlativos bien: 0,5 puntos; siete
correlativos bien: 0,75 puntos; si se responden todos bien: 1 punto).

La discontinuidad a es una inconformidad (0,25 puntos), la discontinuidad b es una discordancia
angular (0,25 puntos) y ¢ es otra discordancia angular (0,25 puntos). Discordancia angular es la
discontinuidad que pone en contacto dos unidades estratigraficas superpuestas en la que no guarda
paralelismo la estratificacion de los materiales infrayacentes y suprayacentes (0,25 puntos).

Se observan dos fallas normales (F1 y F2) generadas por la actuacion de esfuerzos distensivos (0,25
puntos). Se observan pliegues formados por esfuerzos compresivos (0,25 puntos). La relacion
temporal es: (1) sedimentacién de materiales desde los Conglomerados siliceos hasta los Yesos
grises, (2) plegamiento, (3) generacion de fallas, (4) erosion (superficie b), (5) sedimentacion de las
Dolomias karstificadas (que no han sufrido actividad tectonica ya que estan horizontales), (6) erosiéon y
(7) deposito de arenas (0,25 puntos si se citan cuatro de forma ordenada; 0,5 puntos si se tiene todo
correcto).

Las Calizas con Nummulites son del Pale6geno (0,25 puntos). La orogenia Alpina se produjo en las
Eras Mesozoica y Cenozoica (se aceptara si se indica solamente Era Cenozoica) (0,25 puntos). Los
materiales enddgenos del corte son esquistos y granodioritas (se aceptara si, ademas, indican los
materiales de la aureola metamorfica) (0,25 puntos). Los sedimentos estan representados por las
arenas (0,25 puntos).

Pregunta n® A.2 (3 puntos)

a) V,V,V, V(0,25 puntos por cada respuesta correcta).

b) Cianobacterias para el ciclo del carbono (0,25 puntos) y Rhizobium o bacterias nitrificantes

(bacterias fijadoras de nitrégeno) para el ciclo del nitrégeno (0,25 puntos). Es aconsejable porque en
las raices de las leguminosas se establece una relacion de simbiosis con bacterias fijadoras de
nitrdgeno (Rhizobium) lo que favorece el crecimiento de la planta y el enriquecimiento del terreno
(0,25 puntos). Ventajas: menor consumo de agua, reutilizacion del agua de riego sobrante, mayor
rapidez de crecimiento, mayor control de plagas, menor contaminacion de aguas o0 suelos o
cualquier otra correcta; inconvenientes: alto coste inicial, conocimientos tecnolégicos, consumo de



energia, contaminacion microbioldgica, o cualquier otra correcta (0,25 puntos si se cita una ventaja y
un inconveniente correctamente).

Inclinacién del eje de rotacién, excentricidad de la érbita terrestre, posicion de la Tierra en la 6rbita,
latitud, distribucion de los continentes y los océanos, corrientes oceanicas, composicion del aire,
circulacion del viento, presencia de hielo, relieve, vegetacion, transparencia del aire, albedo, o
cualquier otra correcta (0,25 puntos por dos correctas). Los vientos alisios generan una corriente de
agua superficial que aleja el agua célida de la costa de América del Sur, favoreciendo el ascenso de
agua y nutrientes de los fondos marinos (0,25 puntos), mientras que en el otro lado del océano
Pacifico (Indonesia) llega el aire calido cargado de humedad generando abundantes precipitaciones
(0,25 puntos). Cuando ocurre el fendmeno de El Nifio disminuyen los afloramientos de nutrientes en
las costas americanas, produciendo el descenso de la pesca y el aumento de las precipitaciones e
inundaciones, o cualquier otra respuesta correcta (0,25 puntos).

Pregunta n® A.3 (3 puntos)

a)

b)

La principal causa, segun el texto, es la expansion de los terrenos agricolas (0,25 puntos). Se
sefialaran dos entre: sobrepastoreo, introduccién de nuevos cultivos, la tala ilegal, la obtencion de
madera y lefia, incendios provocados, desarrollo urbano o cualquier otra correcta (0,25 puntos dos
respuestas correctas). Se describirdn dos entre: creacién de suelo, controlan las inundaciones,
almacenan agua y previenen la sequia, amortiguan la erosién, son sumideros de CO;, producen O,
generan biomasa o cualquier otro valido (0,25 puntos cada respuesta correcta hasta 0,5 puntos).

La desertizacidon es el proceso de degradacion ecoldgica del suelo que lleva a la aparicion de las
condiciones desérticas (la degradacién del suelo por el que deja de ser fértil y biolégicamente
productivo) (0,5 puntos). Se enumeraran dos entre: sequia, aumento de temperaturas, lluvias
torrenciales y esporadicas, suelos pobres con tendencia a la erosion o cualquier otra valida (0,25
puntos las dos respuestas correctas). Se sefialaran dos entre: aumentar la eficiencia de las
industrias madereras, disminuir el uso de papel (aumentar su reciclado), buscar alternativas de
empleo de los bosques (recoleccién de alimentos), promover las plantaciones forestales, creacion
de areas forestales protegidas o cualquier otra valida (0,25 puntos las dos respuestas correctas).

Se indicara que se debe al aumento de emisiones de gases de efecto invernadero (0,25 puntos). Se
explicaran tres acciones entre: disminuir los gases de efecto invernadero al ser sumideros del COz;
modificar los climas zonales aumentando el nivel de precipitaciones; mitigar los efectos de la erosién
previniendo la desertizacion; regular los ciclos del agua y el régimen hidrico natural; sostener
econdémicamente a las poblaciones de las areas de montafia, que contribuya al cuidado de los
bosques, o cualquier otra valida (0,25 puntos cada respuesta correcta hasta 0,75 puntos).

Pregunta n® B.1 (4 puntos)

a)

b)

Conos de deyeccién o abanicos aluviales (0,5 puntos). Modelado fluvial (0,25 puntos) y el agente
gue lo genera es el agua (0,25 puntos).

(1) Cuenca de recepcion: zona alta donde se recoge el agua durante las lluvias y se produce una
fuerte erosion; (2) canal de transporte o de desagtie: zona media del torrente con un canal profundo
en forma de “V” (porque se acentua la erosion vertical, y por el que fluye el agua cargada de
sedimentos aguas abajo); (3) cono de deyeccion o abanico aluvial: zona donde se deposita la carga
de sedimentos en forma de abanico al alcanzar zonas de menor pendiente (si estan los tres bien se
califica con 1 punto, si se responden dos bien: 0,5 puntos; si s6lo se contesta a uno bien se califica
con 0,25 puntos).

Factores que favorecen la peligrosidad de estos relieves: alta pendiente, litologias poco
consolidadas, vegetacion escasa, precipitaciones fuertes y muy concentradas o cualquier otra
correcta (0,25 puntos por cada respuesta correcta hasta 0,5 puntos). Factores que pueden



desencadenar episodios de riesgo asociado a torrentes: fuertes precipitaciones, inundaciones
naturales o por rotura de presas, erupciones volcanicas, terremotos, deshielo, humedad-sequia,
actividades mineras, deforestacion o cualquier otra correcta (0,25 puntos por cada respuesta
correcta hasta 0,5 puntos).

d) A: reptacion (creep) (0,25 puntos), es un desplazamiento muy lento —particula a particula— y

discontinuo (depende de variaciones de humedad estacionales o ciclos hielo-deshielo), que afecta a
laderas enteras (0,25 puntos). B: deslizamiento o corrimiento de tierra (0,25 puntos), son
movimientos rapidos de masas de materiales o de suelo, que mantienen siempre el contacto con la
ladera y suelen conservar su forma (0,25 puntos).

Pregunta n® B.2 (3 puntos)

a)

b)

La zona A se encuentra en un margen divergente (0 margen constructivo) de placas oceénicas que
se separan entre si y donde se genera corteza oceanica (a través de una dorsal oceanica) (0,25
puntos). La zona B se encuentra en un margen convergente entre dos placas oceanicas que se
aproximan entre si y donde una de ellas subduce bajo la otra (0 margen destructivo) (0,25 puntos).
Las zonas de la Tierra donde se dan estos dos tipos de margen de placa son: la dorsal
Mesoatlantica, la del Pacifico Oriental, o cualquier otra valida, para la zona A (0,25 puntos); y Japén,
Filipinas, las Antillas Menores o cualquier otra vdlida para la zona B (0,25 puntos).

1: Dorsal (zona o valle de rift); 2: falla transformante (o de direccién o de desgarre); 3: fosa marina
(zona de subduccién) y 4: arco-isla (0,25 puntos por cada respuesta correcta).

La teoria de la expansion de los fondos oceanicos (enunciada por Harry Hess) sostiene que en las
dorsales oceéanicas se forma una nueva corteza oceénica, como resultado del ascenso de magma
procedente del manto y su salida o extrusion a través de la propia dorsal (0,5 puntos). Entre las
pruebas de esta teoria, se pueden indicar dos de entre las siguientes: la edad reciente de las rocas
gue forman la corteza oceanica actual y su incremento de forma simétrica hacia ambos lados de la
dorsal, la existencia de bandas de polaridad magnética alterna (normal-inversa) simétricas a ambos
lados de la dorsal o las alineaciones ordenadas de islas volcdnicas con edades crecientes hacia
ambos lados de la dorsal con mayor actividad volcanica y sismica en torno a las islas mas jovenes,
o cualquier otra valida (0,25 puntos por cada respuesta correcta hasta un maximo de 0,5 puntos).

Pregunta n® B.3 (3 puntos)

a)

b)

c)

A) Yeso, grupo sulfatos (0,25 puntos). B) Calcita, grupo carbonatos (0,25 puntos). C) Cuarzo, grupo
silicatos (0,25 puntos). D) Diamante, grupo elementos nativos (0,25 puntos).

Las rocas plutonicas (o intrusivas) y volcénicas (también llamadas efusivas o extrusivas) (0,25
puntos si se citan los dos grupos). Rocas pluténicas: se originan cuando el magma se enfria y
solidifica lentamente bajo la superficie (0,25 puntos). Rocas volcanicas: se originan cuando el
magma sale a la superficie de la Tierra, donde se desgasifican enfriandose rapidamente (0,25
puntos). Las rocas plutonicas presentan textura de grano grueso o faneritica y las rocas volcanicas
presentan textura de grano fino o afanitica (también seria valida la textura vitrea o vesicular) (0,25
puntos).

El protolito del marmol es la caliza y de una cuarcita es la arenisca (0,25 puntos).

Tipo deroca Tipo de foliacion
Metamorfismo de grado bajo Pizarra o filita Pizarrosidad
Metamorfismo de grado medio Esquisto Esquistosidad
Metamorfismo de grado alto Gneis Bandeado gnéisico

(0,25 puntos por cada fila de respuestas correcta).
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