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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se
proponen. CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos. TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- En relacion a las enzimas:
La grafica adjunta muestra la velocidad de reaccion de una enzima en funcién -
de la temperatura. A B
a) Explique razonadamente la variacién de la velocidad de reaccion e indique si
una vez superados los 50 °C se recuperaria la actividad enzimatica (0,75
puntos).
b) Nombre y defina brevemente los dos modelos que explican la formacion del
complejo enzima-sustrato (0,75 puntos).
c) Defina coenzima y cite dos ejemplos (0,5 puntos).
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A.2.- En relacion con la biologia celular: Temperatura e
a) Cite dos estructuras celulares que se verian afectadas por la utilizacién de sustancias que inhiban la polimerizacién de la
tubulina. Indique una consecuencia a nivel celular que cabria esperar por la utilizacion de dichas sustancias (0,5 puntos).
b) Indique qué organulo es el responsable de sintetizar la tubulina. Basandose en la naturaleza quimica de la tubulina razone
por qué se sintetiza en ese organulo (0,5 puntos).

c) Cite un ejemplo de unién intercelular en células animales y otro ejemplo diferente que s6lo aparezca en células vegetales.
(0,5 puntos).

d) Razone cémo afectaria a las propiedades de la membrana celular la disminucién de acidos grasos insaturados en su
composicion (0,5 puntos).

A.3.- Respecto a la tecnologia del ADN recombinante:

a) Ordene en la secuencia correcta las siguientes fases del proceso de clonacion de un fragmento de ADN (0,5 puntos):
1)  Construccion del ADN recombinante
2) Comprobar la expresion del gen exdgeno
3) Obtencion del gen de interés y seleccion del vector de clonacién
4) Introduccion del ADN recombinante en un hospedador

b) Defina brevemente qué es una endonucleasa de restriccion e indique una fase de las anteriores en la que se podria usar

(0,75 puntos).
c) Defina brevemente qué es un vector de clonacién y cite un tipo (0,75 puntos).

A.4.- En relacion con las biomoléculas:
a) Indique una similitud y una diferencia entre almidén y glucégeno (0,5 puntos).
b) Indique una similitud y una diferencia entre celulosa y quitina (0,5 puntos).
c) Nombre una estructura secundaria caracteristica de proteinas e indique cuales son los enlaces e interacciones débiles que
estabilizan esta estructura (0,5 puntos).
d) Indique cuales son los enlaces e interacciones débiles que estabilizan la estructura terciaria de las proteinas (0,5 puntos).

A.5.- Con respecto al sistema inmune:
El tratamiento de pacientes con quemaduras profundas puede requerir realizar injertos de piel sana procedente del propio
individuo quemado, de un donante fallecido o de piel de cerdo.
a) Indique una funcion protectora de la piel que se pierde con las quemaduras. Indique la denominacién que recibe cada uno de
los tres injertos o trasplantes mencionados (1 punto).
b) Razone para cada uno de los injertos mencionados, si es necesario el tratamiento con farmacos inmunosupresores (0,5
puntos).
c) Explique brevemente cual es la causa principal de rechazo inmunolégico en la incompatibilidad donante-receptor (0,5
puntos).
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B.1.- Respecto a las etapas de la expresion génica:
El siguiente fragmento de doble cadena de ADN codifica un pequefio péptido:

SEGUNDA BASE
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Hebra codificante — 5-ATGCCAAATGGCCTGATCGCC-3 oo o | 18 V0w oo | ovs | @

Hebra molde — 3-TACGGTTTACCGGACTAGCGG-5 Y1 uua UCA | Ser | uaa UGA | FIN | A
P |uue | e uce uag | FIN Juee [Tp | & | [
a) Determine la secuencia del ARNm y la secuencia de aminoécidos |, . cue e oac | His | oo c .
del péptido que se originan tras la transcripcion y la traduccion de £ e Len il HIo il PR B g 2 -
este fragmento de ADN, indicando las polaridades en ambos . [auwU ACU AAU AGU U | a
casos (1 punto). sl | M . | MGG (AN PO IBe | Y L le |
b) Indique la secuencia del ARNm que se sintetizard tras una A |auc [Met | Acc AAG | LYs |ac |A9 | g | A
delecion puntual del par de bases n° 12. Indique el péptido = porpe oo one | asp | oag g =

resultante y explique brevemente las consecuencias de esta Gl Gua| val [cca | Aa | caa GGA| Gly | A

mutacion (1 punto). gue 66 cac | Ol | ece &

B.2.- En relacion con la biologia celular:
a) Relacione cada estructura celular de la izquierda con una sola caracteristica de la columna de la derecha (1 punto).
1) Mitocondria
2) Reticulo endoplasmatico rugoso
) Ribosomas A) Organulo con doble membrana
) Cloroplasto B) Organulo con membrana simple
) Vacuola C) Organulo sin membrana
) Peroxisoma
) Centrosoma
8) Nucleo
b) Nombre en qué estructuras o compartimentos celulares podemos encontrar acidos nucleicos en eucariotas (0,5 puntos).
c) Razone por qué ciertos antibiéticos como las tetraciclinas, que inhiben la funcién de los ribosomas en bacterias, también
afectan a la respiracion celular en eucariotas (0,5 puntos).
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B.3.- En relacién con el colesterol y sus derivados:
a) Indique qué tipo de biomolécula es el colesterol y a qué grupo especifico pertenece en base a su estructura. Razone por qué
es un compuesto insaponificable (0,75 puntos).
b) Relacione cada compuesto derivado del colesterol de la columna izquierda, con una unica funcién biolégica de la columna
derecha (1,25 puntos).

1.Estrégenos A. Hormonas sexuales masculinas
2.Vitamina D B. Emulsién de las grasas
3.Corticosteroides C. Absorcion de calcio en huesos
4.Andrégenos D. Hormonas sexuales femeninas
5.Acidos biliares E. Regulacién metabolismo

B.4.- En relacién con la replicacion del ADN en procariotas:

a) Siendo la secuencia de la cadena molde de un fragmento de ADN 3"-GGCATTCTCTAGTCCGATGC-5', indique la secuencia
y polaridad de la hebra que sintetizara la ADN polimerasa Il (0,5 puntos).

b) Para cada una de las siguientes fases de la replicacion (de A a F), rellene el espacio en blanco con s6lo un término de entre
los siguientes: cebador de ARN; caja TATA, proteinas SSB; retrotranscriptasa; girasas y topoisomerasas; helicasas; ADN
polimerasa lll; endonucleasas de restriccion; secuencia OriC (1,5 puntos).

A) Reconocimiento y apertura de la

B) Desenrollamiento del ADN por acciéon de las

C) Eliminacion de las tensiones del ADN por

D) Unién de las para estabilizar las hebras sencillas de ADN.

E) Sintesis de un por la ARN primasa.

F) Entrada de la y comienzo de la sintesis de la nueva hebra de ADN.

B.5.- Referente al metabolismo celular en organismos eucariéticos:

a) Indique los mecanismos de obtencion de ATP que presenta una célula vegetal, asi como su localizacion a nivel de organulo
(0,75 puntos).

b) Indique la ecuacion general de la fotosintesis. Cite un tipo de organismo eucariota que realiza dicho proceso y especifique
ddnde se localiza a nivel celular (0,75 puntos).

c) Explique laimportancia ecoldgica del proceso fotosintético oxigénico (0,5 puntos).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente
todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con la valoracién indicada en cada
uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen seré la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto formulado. Por este
motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad y concrecién en las respuestas, asi como

la presentacidn y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran negativamente.
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BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a: la velocidad de la reaccién aumenta con el incremento de la
temperatura hasta llegar a una velocidad maxima, que es la temperatura dptima, por encima de la cual la velocidad
disminuye rapidamente debido a la desnaturalizacién de la enzima, que pierde su estructura terciaria. Asignar 0,25
puntos mas por indicar, que una vez desnaturalizada por el aumento de temperatura, la enzima no podria recuperar su
estructura original ni su actividad catalitica.

Asignar 0,25 puntos por nombrar los dos modelos: “llave — cerradura” y “ajuste inducido” (mano-guante). Asignar 0,25
puntos mas por cada una de las definiciones semejantes a: llave-cerradura, el centro activo posee una forma
complementaria a la del sustrato; ajuste inducido, el centro activo tiene la capacidad de adaptar su forma a la del
sustrato.

Asignar 0,25 puntos por definiciones semejantes a: coenzima, cofactor de naturaleza organica necesario para la actividad
del enzima. Asignar otros 0,25 puntos mas por dos ejemplos de entre los siguientes: NAD*, NADP*, FAD, grupo hemo,
ATP, CoA, vitaminas, etc.

Asignar 0,25 puntos por indicar dos de las siguientes estructuras celulares: microtubulos del citoesqueleto, centrosoma
(centriolos), cilios o flagelos. Asignar 0,25 puntos mas por indicar una consecuencia de entre las siguientes: se
desmantelaria el huso mitético, se paralizaria el movimiento de cilios y flagelos, se alteraria el citoesqueleto y la forma
celular, se alteraria el transporte intracelular, etc.

Asignar 0,25 puntos por citar al ribosoma. Asignar 0,25 puntos mas por razonar que la tubulina es una proteina y que la
traduccion (o sintesis) de proteinas ocurre en los ribosomas.

Asignar 0,25 puntos por nombrar uno de los siguientes términos para las uniones intercelulares en células animales:
uniones en hendidura (tipo GAP o comunicantes), uniones estrechas (oclusivas), 0 desmosomas (uniones de anclaje o
adherentes). Asignar 0,25 puntos mas por citar a los plasmodesmos como unién intercelular caracteristica de las células
vegetales.

Asignar hasta 0,5 puntos por razonar que el tipo de acidos grasos afecta a la fluidez de la membrana celular. Una menor
presencia de &cidos grasos insaturados en su composicién aumentara la rigidez de la membrana.

Se asignaran hasta 0,5 puntos por la secuencia correcta: 3-1-4-2. Si una o dos de las cuatro fases propuestas no
estuvieran en el orden correcto, solo se otorgaran 0,25 puntos.

Se concederan hasta 0,5 puntos por definiciones similares a: enzima bacteriana que reconoce y corta el ADN por una
secuencia especifica (palindromica). Se otorgaran otros 0,25 puntos més por indicar que se podria usar en la fase de
construccién del ADN recombinante (fase 1) o en la obtencién del gen de interés (fase 3).

Se asignaran hasta 0,5 puntos por definiciones semejantes a: molécula de ADN en la que se puede insertar un fragmento
de ADN y que puede transferirse y replicarse dentro de una célula hospedadora. Se concederan otros 0,25 puntos méas
por citar un tipo, como: plasmido, fago, cosmido o cromosoma artificial.

Asignar 0,25 puntos por una similitud de entre las siguientes: ambos son homopolisacaridos; ambos son compuestos de
reserva energética; ambos estan compuestos por unidades de glucosa; ambos tienen enlaces a-1,4 entre glucosas y
ramificaciones en a-1,6; ambos son solubles en agua; etc. Asignar otros 0,25 puntos mas por una diferencia de entre las
siguientes: el glucogeno estd mas ramificado que el almidon; el glucogeno es el polisacérido de reserva en animales
mientras que el almidon lo es de vegetales; el glucogeno se encuentra en el higado y musculos de mamiferos, mientras
que el almiddén se encuentra en los plastos de vegetales, etc.

Asignar 0,25 puntos por una similitud de entre las siguientes: ambos son homopolisacéridos; ambos son polimeros
lineales; ambos presentan enlaces B-1,4 entre sus mondémeros; ambos son insolubles en agua, ambos tienen funcién
estructural; etc. Asignar otros 0,25 puntos mas por una diferencia de entre la siguientes: la celulosa estd compuesta por
unidades de glucosa, mientras que la quitina estd compuesta por unidades de N-acetil-glucosamina; la celulosa es el
componente principal de la pared de células vegetales, mientras que la quitina es el componente principal de la pared
celular de hongos (y el exoesqueleto de artrépodos); etc.

Asignar 0,25 puntos por nombrar la a-hélice, B-lamina o la hélice de coladgeno. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que
estas estructuras estan estabilizadas sobre todo por enlaces de hidrégeno entre los grupos carboxilo y amino (-CO- y -
NH-) de distintos enlaces peptidicos de la cadena de aminoacidos.

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que la estructura terciaria de proteinas estd estabilizada por enlaces entre las
cadenas laterales de los aminoacidos, que pueden ser: puentes disulfuro, enlaces de hidrdgeno, interacciones iénicas,
interacciones hidrofébicas y fuerzas de Van der Waals.



a) Asignar 0,25 puntos por mencionar una funcion de entre las siguientes: impedir la entrada de microorganismos, eliminar

microorganismos por descamacion, proteger de la deshidratacion, secrecion protectora, microbiota normal que impide
asentarse a otros microorganismos, etc. Asignar 0,25 puntos por cada denominacién: autoinjerto/autotrasplante,
aloinjerto/alotrasplante y xenoinjerto/xenotrasplante, respectivamente.

b) Asignar hasta 0,5 puntos por razonamientos similares a: en el primer caso no seria necesario, puesto que el injerto

procede del mismo individuo, pero en los dos casos siguientes, si seria necesario al no compartir la misma constitucién
genética (en proteinas de membrana, en antigenos de superficie, efc).

c) Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas similares a que la principal causa es el complejo mayor de histocompatibilidad

B.1.-
a)

b)

B.2.-
a)
b)
c)

B.3.-

a)

b)

B.4.-

a)

b)

B.5.-
a)

b)

c)

(MCH o HLA) de las células del tejido trasplantado (propio de cada individuo) por lo que actlia como antigeno extrafio.

Asignar 0,25 puntos por indicar la secuencia correcta del ARNm y otros 0,25 puntos méas por su polaridad: 5°-AUG CCA
AAU GGC CUG AUC GCC-3'". Asignar 0,25 puntos por la secuencia de aminoacidos correcta y otros 0,25 puntos mas por
indicar correctamente los extremos NH, y COOH: NHx-Met-Pro-Asn-Gly-Leu-lle-Ala-COOH.

Asignar 0,25 puntos por indicar la secuencia correcta del ARNm tras la delecién: 5-AUG CCA AAU GGC UGA UCG CC-3'.
Asignar hasta 0,75 puntos por indicar que la secuencia seria mas corta, ya que la delecién da lugar a la aparicién de un
codon de terminacion UGA, por lo que la secuencia del péptido resultante seria: NH;-Met-Pro-Asn-Gly-COOH.

Otorgar 0,25 puntos por cada dos relaciones correctas: 1-A, 2-B, 3-C, 4-A, 5-B, 6-B, 7-C, 8-A.

Otorgar 0,25 puntos por cada dos respuestas correctas de las siguientes: nucleo, citoplasma, mitocondrias y cloroplastos.
Otorgar hasta 0,5 puntos por explicaciones que mencionen que las mitocondrias de las células eucariotas contienen
ribosomas muy similares a los bacterianos y que estos medicamentos inhiben la sintesis de las proteinas en las mitocondrias
y afectan su funcion.

Asignar 0,25 puntos por indicar que el colesterol es un lipido y otros 0,25 puntos méas por indicar que pertenece al grupo de
compuestos esteroides. Asignar otros 0,25 puntos mas por razonar que el colesterol es insaponificable porque no contiene
acidos grasos en su composicion.

Asignar 0,25 puntos por cada relacion de esteroide-funcion correcta: 1-D; 2-C; 3-E; 4-A; 5-B.

Asignar 0,25 puntos por indicar la secuencia de la hebra sintetizada por la ADN polimerasa Il y otros 0,25 puntos mas por
indicar su polaridad: 5'-CCGTAAGAGATCAGGCTACG-3'.

Asignar 0,25 puntos por cada espacio rellenado correctamente: A) secuencia OriC; B) helicasas; C) girasas y
topoisomerasas: D) proteinas SSB; E) cebador de ARN; F) ADN polimerasa IlI.

Asignar 0,25 puntos por cada uno de los mecanismos y su localizacion: fotofosforilacién en el cloroplasto, fosforilacion
oxidativa en la mitocondria y fosforilacion a nivel de sustrato en el citoplasma.

Asignar 0,25 puntos por la siguiente ecuacién: CO; + H,O + Luz — Glucido + O.. Asignar otros 0,25 puntos por indicar que
la fotosintesis la realizan plantas o algas (los organismos fotoautétrofos). Asignar otros 0,25 puntos mas por localizar dicho
proceso en |os cloroplastos.

Asignar hasta 0,5 puntos por una explicacién semejante a: la fotosintesis es el proceso clave para el mantenimiento de la
vida en la Tierra, ya que se sintetizan compuestos organicos (produccion primaria), se regula el nivel de CO; de la atmésfera
y se desprende O, imprescindible para el metabolismo respiratorio de los seres vivos.
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