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SUPUESTO 1 (Maxima Puntuacién: 12 Puntos)

Un grupo de investigadores quiere evaluar el efecto de un farmaco a nivel metabdlico y consideran
gue la mejor forma de realizarlo es mediante un estudio completo de metabolémica no dirigida
mediante espectrometria de masas. Para ello han inyectado a 10 ratones un suero que contiene el
farmaco y a otros 10 ratones el suero sélo. De todos ellos han obtenido diferentes tipos de muestras
biolégicas que hay que analizar: higado, cerebro y rifién.

1.

Indica la combinacién de instrumentos mas adecuada para abarcar un estudio de
metabolémica no dirigida lo mas completo posible

a)
b)
c)
d)

LC-ESI-QqQ-MS y GC-QqQ-MS
LC-ESI-QTOF-MS y GC-TOF-MS
LC-ESI-QTOF-MS y GC-QqQ-MS
LC-ESI-QqQ-MS y GC-TOF-MS

Indica el orden adecuado para la purificacion de los metabolitos de muestras de tejido para el
analisis realizado mediante GC-MS

a)
b)
c)

d)

Homogenizacion y secado de la muestra, derivatizacion de los metabolitos, extraccion
mediante head-space de los metabolitos vy filtracién con filtro de PTFE

Homogenizacion de la muestra, extraccion liquido-liquido de los metabolitos, secado de
la muestra, derivatizacion de los metabolitos y filtracién con filtro de PTFE
Homogenizacion de la muestra, extraccion liquido-liquido de los metabolitos, secado de
la muestra, reconstitucion en el disolvente adecuado Y filtracién con filtro de PTFE
Homogenizacion de la muestra, extraccion mediante head-space de los metabolitos,
secado de la muestra, derivatizacion de los metabolitos y filtracion con filtro de PTFE

Indica el orden adecuado para la purificacion de los metabolitos de muestras de tejido para el
andlisis realizado mediante LC-MS

a)
b)
c)

d)

Homogenizacion y secado de la muestra, extraccion mediante lixiviacion de los
metabolitos y filtracion con filtro de PTFE

Homogenizacion de la muestra, extraccion liquido-liquido de los metabolitos, secado de
la muestra, derivatizacion de los metabolitos y filtracién con filtro de PTFE
Homogenizacion de la muestra, extraccion liquido-liquido de los metabolitos, secado de
la muestra, reconstitucion en el disolvente adecuado Y filtraciéon con filtro de PTFE
Homogenizacion de la muestra, extraccidén mediante lixiviacion de los metabolitos, secado
de la muestra, derivatizacion de los metabolitos y filtracion con filtro de PTFE

¢, COmo ha de realizarse la etapa de secado de la muestra?

a)
b)
c)
d)

Con un speed-vac a 45 °C

Con un speed-vac a 30 °C

Con corriente de nitrogeno a 4 °C

Con corriente de nitrdgeno a temperatura ambiente



10.

Indicar el modo de trabajo mas adecuado para los andlisis referidos mediante GC-MS

a) Scan
b) SIM
c) MRM
d) Auto-MS/MS

Indicar el modo de trabajo mas adecuado para los analisis referidos mediante LC-MS

a) Scan
b) SIM
c) MRM
d) Auto-MS/MS

¢, Qué tipo de sorbente cromatografico seria el mas adecuado para conseguir identificar un
mayor nimero de metabolitos mediante LC-MS?

a) Fase inversa
b) Par iénico
c) Exclusion
d) Fase normal

Indicar el nombre de la libreria que utilizarias para identificar los metabolitos alterados por el
farmaco, tras los andlisis realizados mediante GC-MS

a) NIST
b) NCBI
c) NICT
d) Ninguna de las anteriores

Indicar el nombre de la libreria que utilizarias para identificar los metabolitos alterados por el
farmaco, tras los andlisis realizados mediante LC-MS

a) NIST
b) NCBI
c) NICT
d) Ninguna de las anteriores

De las siguientes opciones, indica cual proporcionaria la informacidn necesaria para saber si
un metabolito esta o no alterado por efecto del farmaco

a) El cociente entre el &rea del metabolito de la muestra tratada con el farmaco y el de la
muestra control

b) El cociente entre la concentracion del metabolito de la muestra tratada con el farmaco y el
de la muestra control

c) El cociente entre el area normalizada del metabolito de la muestra tratada con el farmaco
y el de la muestra control

d) El cociente entre la concentracion normalizada del metabolito de la muestra tratada con el
farmaco y el de la muestra control



SUPUESTO 2 (Maxima Puntuacién: 12 Puntos)

Un usuario de la Unidad de Espectrometria de Masas quiere cuantificar Timidina trifosfato (TTP) en
una muestra proveniente de un cultivo celular. Para ello proporciona el patrén puro del compuesto y
pide especificamente que se realice utilizando un equipo LC-ESI-QqQ-MS.

11. Indicar el modo de trabajo mas adecuado para la determinacién de este compuesto

a)
b)
c)
d)

Scan

SIM

MRM
Auto-MS/MS

12. Indicar la forma i6nica en la que aparecera el compuesto tras su ionizacion mediante
electrosptray (ESI)

a)
b)
c)
d)

+1
-1
+2
-2

13. ¢ Qué energia de colisién habria que aplicar para obtener los fragmentos de 158,8 y 78,9 m/z,
sabiendo que la sefial del ion parental es 482 m/z?

158,8 (+35 V) y 78,90 (+55 V)
158,8 (-35 V) y 78,90 (-55 V)
158,8 (+55 V) y 78,90 (+35 V)
158,8 (-55 V) y 78,90 (-35 V)

14. En la determinacién del TTP se observa una sefial adicional correspondiente a una impureza.
¢, Qué configuracion instrumental emplearia para determinar su identidad?

a)
b)
C)
d)

MALDI-TOF-MS
GC-EI-QqQ-MS
LC-ESI-QTOF-MS
LC-ESI-QqQ-MS

15. ¢ Cual seria el procedimiento de purificacion del metabolito mas adecuado?

a)
b)
c)

d)

Extraccion mediante tissue lyser con bolas de 1 mm

Extraccion mediante agitacion con metanol y 0,4% de acido férmico en agua

Extraccion mediante sonda de ultrasonidos en modo continuo durante 1 hora a
temperatura ambiente

Extraccion mediante homogenizacion manual con diclorometano y agua



16. Dado que es importante corregir posibles errores experimentales derivados de la etapa de
preparacion de la muestra, indicar cudl de los siguientes seria un posible método con el que
hacerlo

a) Realizar un andlisis de componentes principales

b) Normalizar con la concentracién de proteina una vez terminada la extraccion
c) Normalizar con la sefial del pico mas intenso

d) Ninguna de las anteriores

17. El usuario solicita la inclusién de 2 compuestos mas: Timidina monofosfato (MTP) y Timidina
difosfato (DTP). Si utilizamos cromatografia del par iénico ¢, Cudl seria el orden l6gico de elucion
de los compuestos?

a) DTP, MTP, TTP
b) MTP, TTP, DTP
c) TTP, MTP, DTP
d) MTP,DTP, TTP

18. El usuario solicita la inclusién de 2 compuestos mas: Timidina monofosfato (MTP) y Timidina
difosfato (DTP). Si utilizamos cromatografia de fase inversa ¢Cual seria el orden légico de
elucién de los compuestos?

19.

20.

a) DTP, MTP, TTP
b) MTP, TTP, DTP
c) TTP, MTP, DTP
d) MTP,DTP, TTP

¢, Cual de las siguientes configuraciones instrumentales utilizarias para obtener la masa exacta
de los tres compuestos?

a) GC-EI-TOF-MS
b) GC-EI-QqQ-MS
c) LC-ESI-QTOF-MS
d) LC-ESI-IT-MS

En caso de averia del LC-ESI-QgQ-MS, ¢qué otro instrumento podria emplearse para la
determinacion de estos analitos?

a) GC-EI-TOF-MS

b) GC-EI-QqQ-MS

c) GC-EI-Q-MS

d) Ninguno de los anteriores



