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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se
proponen. CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre dos puntos. TIEMPO: 90 minutos.

A.1.- En relacion con las biomoléculas:

a) Indique los cuatro tipos diferentes de moléculas & \i & |i
representados en A, B, C y D (0,5 puntos). @c

b) Indique el nombre de los grupos funcionales marcados del (8 SHOH 4ﬁ H r\’5
1l 6 (0,75 puntos). H-C-On

¢) Indique a qué polimeros dan lugar, y mediante qué tipos | HO~G~H(2) HO-C-H
de enlace se unen, las moléculas representadas en la H-C—-OH H-C—OH
figura A, en la figura C y en la figura D (0,75 puntos). H-¢~OH H=¢~OH

CH,OH CH,OH

A.2.- Enrelacion con los microorganismos:
a) Defina microorganismo oportunista (0,5 puntos).
b) Cite dos ejemplos de interacciones beneficiosas entre microorganismos y el cuerpo humano (0,5 puntos).
c) La tincién de Gram permite diferenciar las bacterias en dos grandes grupos, gram-positivas y gram-negativas. Mencione
dos diferencias entre ambos grupos con respecto a la estructura y composicion de su pared celular (0,5 puntos).
d) Indique la diferencia entre fago y profago (0,5 puntos).

A.3.- Respecto a la genética mendeliana:

a) Analizando la genética familiar, a menudo se observa que ciertos fenotipos pueden "saltarse" una generacion y luego
reaparecer en las generaciones siguientes. Explique esta observacion aplicando la teoria mendeliana de la herencia (0,5
puntos).

b) Defina “caracter hereditario” y “alelo” (0,5 puntos).

c) Defina qué es la codominancia genética e indique algun ejemplo (0,5 puntos).

d) En la calabaza, el fruto de color blanco es dominante (A) sobre el amarillo (a). Se coloca polen de una planta de frutos
amarillos en el pistilo de una planta hibrida de frutos blancos. Razone qué proporciones de fenotipos y genotipos se
esperarian encontrar en las plantas que provienen de este cruce (0,5 puntos).

A.4.- Con respecto al sistema inmune:
Se ha desarrollado una cepa de ratdn de laboratorio con una mutacién que hace que carezca de timo, lo que evita el rechazo

a trasplantes.
a) ¢Qué papel desempefia el timo en el sistema inmune de los mamiferos? ; Qué nombre recibe el trasplante de un tejido
entre especies diferentes? (0,5 puntos).
b) ¢Qué componente de las células trasplantadas desencadena la respuesta de rechazo a ese trasplante? ;Qué tipo de
farmacos se pueden administrar al receptor del trasplante para evitar el rechazo? (0,5 puntos).
c) ¢Qué es una inmunodeficiencia? ;Qué dos tipos de inmunodeficiencia conoce? Indique cuél de ellas se corresponde con
los ratones sin timo. Ponga un ejemplo del otro tipo de inmunodeficiencia (1 punto).

A.5.- Respecto a los procesos relacionados con la informacion genética en la célula eucariota:
a) Relacione un concepto de la columna izquierda con un proceso de la columna derecha (1,5 puntos).

(1) Elongacion hacia extremo carboxilo

(2) Eliminacion de intrones (A) Transcripcién del ADN
(3) Modelo semiconservativo (B) Replicacion del ADN
(4) Coddn de inicio (C) Traduccion del ARN
(5) Fragmento de Okazaki

(6) Adicién de la caperuzaen 5’

b)  Dibuje un grafico representando el dogma central de la biologia molecular, indicando sus elementos y procesos principales
(0,5 puntos).
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B.1.- Con relacion a las estructuras presentes en distintos tipos celulares: ]
a) Copie la tabla en la hoja de respuestas e indique para cada uno de los seis tipos celulares si pueden presentar (Sl) o no (NO)
las estructuras o componentes que se mencionan en la izquierda (1,5 puntos).

Ameba Arquea Célula Célula Bacteria | Saccharomyces
(protozoo) animal vegetal (levadura)
Pigmentos
fotosintéticos
Flagelos

Pared celular

Microtubulos

b) En los tipos celulares eucariéticos del apartado anterior que pueden presentar pared celular, indique cuél es el componente
mayoritario de dicha pared (0,5 puntos).

B.2.- Respecto a la fotosintesis y quimiosintesis:
a) En cuanto a la fotosintesis en plantas, cite: 1) la molécula donadora de electrones en la fotofosforilacién aciclica, 2) las dos
moléculas generadas en la fase dependiente de luz que se utilizan en el Ciclo de Calvin y 3) la molécula a la que se une el
CO; en el Ciclo de Calvin (0,5 puntos).
b) Explique brevemente la fotofosforilacidn ciclica (0,5 puntos).
c) En cuanto a las bacterias, indique dos diferencias entre la fotosintesis oxigénica y la fotosintesis anoxigénica (0,5 puntos).
d) Indique cuél es la diferencia principal entre la fotosintesis y la quimiosintesis (0,5 puntos).

B.3.- En relacién con el ciclo celular:
La grafica adjunta muestra la cantidad de ADN presente en una célula a lo largo de su ciclo celular.

a) Nombre las etapas sefialadas con las letras A, B, C y D (0,5 puntos).

b) Basandose en la gréfica, razone la fase del ciclo celular en la que
tiene lugar la replicacion del ADN. Nombre dos enzimas que
participen en el proceso de replicacion (0,5 puntos).

¢) Razone el tipo de divisién que aparece representado en la gréfica (0,5
puntos).

d) Nombre una fase del ciclo celular de la que es caracteristico cada uno
de los procesos siguientes: (1) sintesis de ARNm y de proteinas a ; {
partir de cromosomas con una Unica cromatida; (2) division celular; (3) A | B iCiD
crecimiento celular y preparacion para la division; (4) diferenciacion Tiempo
celular o estado quiescente (0,5 puntos).

4C

Cantidad de ADN

B.4.- En relacién con los microorganismos y los ciclos biogeoquimicos:

a) Identifique el proceso metabolico al que corresponden las siguientes reacciones e indique el tipo de organismo que lo realiza

(0,5 puntos).
NH;+ O2 — NOy + H,0 + energia NO; + O — NOs + energia

b) Explique brevemente la importancia biolégica de los microorganismos que intervienen en el ciclo del nitrégeno (0,5 puntos).

c) Respecto al ciclo del carbono, indique dos tipos de microorganismos que pueden actuar como productores y otros dos tipos
de microorganismos que pueden actuar como descomponedores (0,5 puntos).

d) Explique brevemente la importancia bioldgica que tienen los microorganismos sapréfitos para los ciclos biogeoquimicos (0,5
puntos).

B.5.- En relacion con la base fisico-quimica de la vida:
a) Relacione cada propiedad del agua de la columna de la izquierda con una caracteristica de interés para los seres vivos de la
columna de la derecha (no hace falta que copie el texto, solo que empareje los nimeros y letras que identifican cada opcion)
(1 punto).

1. Alto calor especifico y de vaporizacién A. Se mantiene liquida entre 0° y 100° C

2. Capilaridad B. Papel termo-regulador en los seres vivos

3. La densidad del hielo es menor que la  C. Facilita el transporte de agua y nutrientes
del agua liquida en los organismos

4. Alto punto de fusién y de ebullicion D. Facilita la supervivencia de organismos

acuaticos en ambientes polares
b) Ponga un ejemplo de cada una de las siguientes biomoléculas: glucido con funcién estructural, lipido con funcion de reserva
energética, ARN con funcién estructural, proteina con funcién enzimatica (1 punto).



BIOLOGIA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente
todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,25 puntos, con la valoracion indicada en cada
uno de ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al texto formulado. Por este
motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la claridad y concrecidn en las respuestas, asi como
la presentacidn y pulcritud del ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortogréficos se valoraran negativamente.



b)

c)

d)

A5.-

b)

BIOLOGIA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

Asignar 0,25 puntos por cada dos respuestas correctas: A, aldosa (glucosa); B, cetosa (fructosa); C, aminoacido y D,
nucleétido (ribonucledtido).

Asignar 0,25 puntos por cada dos respuestas correctas: 1, aldehido (carbonilo); 2, hidroxilo (alcohol); 3, cetona (carbonilo);
4, amino; 5, carboxilo y 6, fosfato (acido ortofosférico).

Asignar 0,25 puntos por cada polimero y su enlace: A, polisacaridos (6sidos) y enlace O-glucosidico; C, polipéptidos
(proteinas) y enlace peptidico; D, acidos nucleicos (ARN) y enlace fosfodiéster.

Asignar hasta 0,5 puntos por definiciones semejantes a: microorganismo oportunista es un microorganismo
normalmente inocuo (de la propia microbiota o exdgeno) que puede causar enfermedades, transformdndose en
patoégeno cuando las defensas del hospedador estan debilitadas (hospedador comprometido).

Asignar 0,25 puntos por cada interaccién nombrada, como la de los microorganismos de la microbiota intestinal, las
bacterias de la piel, la flora genito-urinaria, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada una de las diferencias que se mencionen, como las siguientes: el grosor de la capa de
peptidoglicano (mureina) es mayor en las gram-positivas que en las gram-negativas; la presencia de acidos teicoicos en las
gram-positivas y su ausencia en las gram-negativas; la existencia de una membrana externa de lipopolisacéridos en las
gram-negativas, ausente en las gram-positivas, etc.

Asignar 0,25 puntos por indicar que un fago o bacteriéfago es un virus que infecta a bacterias y 0,25 puntos més por indicar
que profago es el genoma de un fago integrado en el cromosoma bacteriano (durante el ciclo lisogénico).

Asignar hasta 0,5 puntos por respuestas semejantes a la siguiente: en el cruzamiento entre homocigotos dominantes y
recesivos (AA x aa), los alelos recesivos que aportan los individuos parentales (generacion P) no se expresan en los
descendientes heterocigotos (Aa) (generacion F1). Sin embargo, los descendientes de estos heterocigotos pueden volver a
recibir la dotacion homocigota (aa) que manifiesta el mismo fenotipo que el de su ascendiente de dos generaciones
anteriores.

Asignar 0,25 puntos por respuestas semejantes a: un caracter hereditario es una caracteristica fisiologica o morfologica
que muestra un ser vivo y que es transmisible a su descendencia; asignar 0,25 puntos mas por indicar que un alelo es cada
una de las distintas formas, o secuencias de ADN, que puede presentar un determinado gen.

Asignar 0,25 puntos por definir codominancia como el tipo de herencia en el que un individuo heterocigoto expresa el
fenotipo correspondiente a ambos alelos. Asignar 0,25 puntos méas por citar un ejemplo como el de los grupos sanguineos
AB (IAIB) 0 MN (LMLN), o bien algin ejemplo de organismos con caracteres (en mosaico) de ambos progenitores.

Asignar 0,25 puntos por indicar que del cruzamiento entre el fenotipo amarillo con genotipo aa, y el fenotipo blanco con
genotipo Aa, se obtendrdn un medio (50%) de los descendientes con fenotipo blanco y un medio (50%) con fenotipo
amarillo. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que un medio (50%) de los descendientes tendran un genotipo Aa
(heterocigoto) y un medio (50%) un genotipo aa (homocigoto).

Asignar 0,25 puntos por respuestas similares a que es el 6rgano donde maduran los linfocitos T. Asignar otros 0,25 puntos
mas por indicar xenotrasplante (heterotrasplante).

Asignar 0,25 puntos por indicar que se trata del complejo mayor de histocompatibilidad (antigenos de superficie). Asignar
otros 0,25 puntos mas por indicar farmacos inmunosupresores.

Asignar 0,25 puntos por definiciones similares a que es la incapacidad del sistema inmune para llevar a cabo sus funciones
defensivas. Asignar 0,25 puntos mas por indicar inmunodeficiencia congénita o primaria e inmunodeficiencia adquirida o
secundaria. Asignar otros 0,25 puntos por indicar que la del raton sin timo es una inmunodeficiencia congénita. Asignar
otros 0,25 puntos mas por un ejemplo de inmunodeficiencia adquirida como el SIDA, leucemia, linfoma, cancer, efc.

Asignar 0,25 puntos por cada identificacion correcta: 1-C; 2-A; 3-B; 4-C; 5-B; 6-A.
Asignar hasta 0,5 puntos por un grafico similar a (no es necesario que indiquen la transcripcion inversa ni la replicacion del
ARN):

Replicacion

Transcripcion Traduceién
ADN m*| ARN = Proteina

Transcripcion
inversa



B.1.-
a) Se asignaran 0,25 puntos por cada cuatro casillas con respuestas correctas:

Ameba Arquea Célula Célula Bacteria | Saccharomyces
(protozoo) animal vegetal (levadura)
Pigmentos NO NO NO i i NO
fotosintéticos
Flagelos NO Si Si NO si NO
Pared celular NO Si NO Si Si Si
Microt(ibulos Si NO Si Si NO Si

b) Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar que Saccharomyces (levadura) presenta quitina como componente fundamental de su
pared celular, y otros 0,25 puntos mas por indicar que en las células vegetales es celulosa.

B.2.-

a) Asignar 0,25 puntos por cada dos moléculas correctas: 1) la molécula donadora es el H-0, 2) las moléculas generadas son
ATP y NADPH y 3) la molécula sobre la que se fija el CO, es la ribulosa 1,5-bisfosfato.

b) Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a: la fotofosforilacion ciclica consiste en el flujo ciclico de electrones a
través del fotosistema | (clorofila Pz0) y de los transportadores electronicos con produccion Unicamente de ATP (sin fotélisis
del H20, sin participacion del fotosistema II, sin produccion de O, ni NADPH).

c) Asignar 0,25 puntos por cada diferencia de entre las siguientes: la fotosintesis oxigénica la realizan las cianobacterias, se
utiliza H.O como fuente de electrones y se genera O, mientras que la fotosintesis anoxigénica la efectian las bacterias del
azufre (sulfireas, purpdreas), se utilizan compuestos reducidos/compuestos organicos como donadores de electrones, no se
produce O, y sélo actua un fotosistema.

d) Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que la fotosintesis utiliza la luz como fuente de energia para la sintesis de compuestos
orgénicos, mientras que la quimiosintesis utiliza la energia que se obtiene de la oxidacién de compuestos inorganicos
(reducidos) sencillos para la sintesis de compuestos organicos.

B.3.-

a) Asignar 0,25 puntos por cada dos respuestas correctas: A- Fase G1; B- Fase S; C- Fase G2; D- Fase M (mitosis).

b) Asignar 0,25 puntos por razonar que es la fase S (B en la gréafica) debido a que la cantidad de ADN se duplica (pasa de 2C a
4C). Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar dos enzimas del proceso de replicacién tales como: ADN polimerasa,
primasa, ADN ligasa, telomerasa, topoisomerasa, etc.

c) Asignar 0,25 puntos por indicar que se trata de la mitosis, y otros 0,25 puntos mas por explicaciones similares a que la
mitosis es un proceso de divisién conservativo en el que el numero de cromosomas (y, por tanto, la cantidad de ADN) se
mantiene constante de una generacion a otra.

d) Asignar 0,25 puntos por cada par de respuestas correctas: 1- fase G1, 2- fase M, 3- fase G2 y 4- fase GO.

B.4.-

a) Asignar 0,25 puntos por identificar las reacciones con el proceso de nitrificacion (oxidacion del amonio /amoniaco a nitrito y
oxidacién de nitrito a nitrato). Asignar 0,25 puntos mas por indicar que el proceso de nitrificacion lo realizan las bacterias
nitrificantes.

b) Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a: son los microorganismos que realizan las transformaciones
necesarias en el nitrégeno para que pueda ser utilizado por otros seres vivos, y el nitrdgeno es un elemento esencial, ya que
forma parte de moléculas fundamentales como proteinas y acidos nucleicos.

c) Asignar 0,25 puntos por indicar bacterias y algas (microalgas) como productores. Asignar otros 0,25 puntos mas por indicar
bacterias y hongos como descomponedores.

d) Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a: los microorganismos saprofitos al alimentarse de materia orgénica
en descomposicion, presentan un papel muy importante en los ciclos biogeoquimicos, ya que transforman los materiales de
desecho en nutrientes para las plantas o los hongos.

B.5.-
a) Se asignaran 0,25 puntos por cada propiedad correctamente asignada: 1-B; 2-C; 3-D; 4-A.
b) Asignar 0,25 puntos por cada ejemplo como glucido con funcion estructural: celulosa, quitina, etc.; lipido con funcion de
reserva energética: triacilglicéridos (grasas y aceites); ARN con funcion estructural: ARN ribosdmico; proteina con funcion
enzimatica: hexoquinasa, rubisco, ADN polimerasa, etc.




