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legislación

Ley 31/1995 del 8 de Noviembre de P.R.L

Real Decreto 681 /2003

Sobre protección de la salud y seguridad de los trabajadores

expuestos a los riesgos derivados de la presencia de atmósferas

explosivas en el lugar de trabajo

Real decreto 144/2016

Relativo a los aparatos y sistemas de protección para uso en

atmósferas potencialmente explosivas

ITC 29 REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSIÓN
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ATMÓSFERA EXPLOSIVA



Es la mezcla con el aire, en condiciones

atmosféricas, de sustancias inflamables en

forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la

que, tras una ignición, la combustión se

propaga a la totalidad de la mezcla no

quemada.

definición



Volumen > 10 litros de atmósfera explosiva 
como masa continua en un espacio confinado

Volumen > 10-4 * volumen del espacio

Polvos: basta un depósito de polvo de espesor 
inferior a 1 mm repartido de manera homogénea 
por toda la superficie del suelo

definición



¿dónde hay ATEX?

ATEX POR 
GASES



¿dónde hay ATEX?

ATEX POR 
POLVO
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EXPLOSIÓN

SUSTANCIA 
INFLAMABLE

AIRE 
(OXIGENO)

FUENTE DE 
IGNICIÓN

SUSTANCIA 

INFLAMABLE



Son aquellas sustancias que, con presencia

en la atmósfera y tras ser inflamadas por

una fuente de ignición, continúan

quemándose hasta consumirse aunque se

retire el foco calorífico.

sustancias inflamables



Sustancia 
inflamable

LIQUIDOS
Tª <55 ºC

(*) Formación de vapores

GASES

Tª < 55 ºC 

NIEBLAS
(*) Gotas en suspensión en la 

atmosfera .  

POLVO

<500µ

sustancias inflamables
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Resinas
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para pintura

POLVO
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ejemplos
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características del polvo





características del líquido

LIQUIDO INFLAMABLE

Sustancia capaz de producir vapores y que tiene

un punto de inflamación inferior a 55ºC.

LIQUIDO COMBUSTIBLE

Líquido con punto de inflamación superior a 55ºC

pero inferior a 100ºC.

Cuando a un líquido combustible se le aplica una fuente de

calor de manera que alcanza una temperatura igual o

superior al flash point ( punto de inflamación ) se

convierte en INFLAMABLE



gases inflamables

GASES LICUADOS 

• Son aquellos que pasan del estado gaseoso al líquido mediante un

aumento de la presión y una bajada de la temperatura

• Procedimiento industrial utilizado para  su transporte.

• Cuando se produce una fuga de la sustancia inflamable

almacenada, ya sea en forma de líquido que pueda producir

vapores o gases inflamables, existe ATEX



CLASIFICACIÓN DE 

ZONAS



clasificación de zonas

GASES O 
NIEBLAS

ZONA 0 
Presencia 

Permanente

ZONA 1
Presencia entre 
10 y 1000 horas 

anuales.

ZONA 2
Menos de 10 

horas anuales.

POLVO O FIBRAS

ZONA 20 
Presencia 

Permanente

ZONA 21
Presencia entre 
10 y 1000 horas 

anuales.

ZONA 22
Menos de 10 

horas anuales.



zonas peligrosas



zonas peligrosas



zonas peligrosas



zonas peligrosas
RESULTADOS

Condición Xb  <  Xcri SI

Tasa de Escape (kg/s) 0,009920808

Tasa de Escape Charco (kg/s) 0

Volumen ATEX (m3) 196,12

Tiempo Perman. (min) 0,00

Distancia Peligrosa  (m) 4,195

Grado de Dilución MEDIO

Grado de Escape SECUNDARIO

Disponibilidad Ventil. POBRE

Tipo de Zona ZONA 2

Valor dz (m) 4,19

Valor de a (m) 4,19

Valor de b (m) 2,59

Valor de c (m) 0,29



zonas peligrosas



EXPLOSIÓN

SUSTANCIA 
INFLAMABLE

AIRE 
(OXIGENO)

FUENTE DE 
IGNICIÓN

COMBURENTE



concentración oxígeno

L.S.E

Tª AUTOIGNICIÓN

I.E.M.S.

E.M.I ( ENTRE 50 Y 
200 VECES )



inertización
BUTANO % de Oxígeno en la mezcla

% de Gas inerte en la mezcla
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EXPLOSIÓN

SUSTANCIA 
INFLAMABLE

AIRE 
(OXIGENO)

FUENTE DE 
IGNICIÓN

FUENTES DE 

IGNICIÓN



• superficies calientes

• llamas, gases y partículas calientes.

• chispas de origen mecánico.

• material eléctrico.

• corrientes eléctricas parásitas.

• electricidad estática.

fuentes de ignición
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• rayo

• ondas electromagnéticas de 

radiofrecuencia 

• radiación ionizante

• ultrasonidos

• compresión adiabática

• reacciones químicas exotérmicas

fuentes de ignición





electricidad estática

• Cintas transportadoras y elevadores de 

cangilones (papel, tela, carbón, grano de 

cereal, etc.).

• Trasvase de líquidos no conductores: en 

general, los disolventes orgánicos

• Flujo de gases por boquillas y/o contra 

objetos Conductores

• Procesos de separación de materiales.

• Transporte y trasvase de polvos y fibras 

• Caminar sobre superficies aislantes.

• Contacto simple con un material cargado 

estáticamente.





selección de equipos

Uso en trabajos subterráneos en las minas y en las

partes de sus instalaciones de superficie, en las que

puede haber peligro debido al grisú y/o al polvo

combustible.

Uso en otros lugares en los que puede haber peligro de

formación de atmósferas explosivas.

GRUPO I

GRUPO II



categorías

CATEGORÍA 3: NIVEL DE PROTECCIÓN NORMAL

Funcionamiento en condiciones normales

CATEGORÍA 2: NIVEL DE PROTECCIÓN ALTO

Funcionamiento en condiciones normales y
disfunciones frecuentes o material cuyos fallos
son tenidos en cuenta normalmente

CATEGORÍA 1: NIVEL DE PROTECCIÓN MUY ALTO

Dos medios de protección independientes o
seguro incluso cuando ocurren dos fallos
independientes el uno del otro



nivel de riesgo

ZONA 0 >10-1 CAT. 1 <10-8 10-9

ZONA 1 >10-3 CAT. 2 <10-6 10-9

ZONA 2 >10-5 CAT. 3 <10-4 10-9



MARCADO DIRECTIVA MARCADO NORMATIVO (IECEX)

I M1

I M2

II 1 D/G EPL
Ex

(modo)
Grupo T

II 2 D/G EPL
Ex

(modo)
Grupo T

II 3 D/G EPL
Ex

(modo)
Grupo T

marcado de equipos



• Material que tiene un “muy 
alto” nivel de protecciónEPL Ga o Da

• Material que tiene un 
“alto” nivel de protecciónEPL Gb o Db

• Material que tiene un nivel 
de seguridad “aumentado”EPL Gc o Dc

marcado de equipos



GRUPOS DE GASES

SUBGRUPO CMI (mw/s) IEMS (mm) EMI (µJ)

IIA > 0,8 > 0,9 250

IIB 0,45  < CMI  < 0,8 0,5 <  IEMS  <  0,9 96

IIC < 0,45 <  0,5 20

subgrupos de gas



subgrupos de polvo

GRUPO DE POLVO

SUBGRUPO FORMA Y TIPO DE POLVO

IIIA POLVO COMBUSTIBLE

IIIB POLVO INFLAMABLE NO CONDUCTOR

IIIC POLVO INFLAMABLE CONDUCTOR



Clase de  temperatura 

requerida por la 

clasificación de áreas

Temperatura de 

inflamación del gas o 

vapor en  C

Clase de 

temperatura del 

material permitidas

T1 > 450 T1 – T6

T2 > 300 T2 – T6

T3 > 200 T3 – T6

T4 > 135 T4 – T6

T5 > 100 T5 – T6

T6 > 85 T6

EJEMPLO:

SI EXISTIERA METANO EN EL AMBIENTE (Tª AUTOINFLAMACIÓN = 

535ºC), ¿QUÉ TIPO DE MATERIAL ELÉCTRICO TIENE QUE HABER 

EN LA INSTALACIÓN?

clase de temperatura



Polvo

• Nube de polvo: T máx.  2/3 T CL

T CL temperatura de inflamación mínima nube de polvo

CAPA DE POLVO

Espesor de capa

( e )
e  5 mm 5  e  50 mm e > 50 mm

Temperatura T máx. = T 5 mm - 75  C

TL  <(T* -75  C )

T*: Tª de inflamación 

de la sustancia para 

una capa de espesor L 

Marcado “X”

clase de temperatura



GAS /POLVO GAS

CATEGORÍA / ZONA 2 / ZONA 1

MODO DE PROTECCIÓN c CONSTRUCCTIVO 

CLASE DE TEMPERATURA T3    200ºC



GAS /POLVO GAS/ POLVO

CATEGORÍA / ZONA 2 / ZONA 1 o 21

MODO DE PROTECCIÓN d e 

CLASE DE TEMPERATURA T6   85ºC



GAS /POLVO GAS/ POLVO

CATEGORÍA / ZONA 2 / ZONA 1 o 21

MODO DE PROTECCIÓN d [ia]    td

CLASE DE TEMPERATURA T4-T1   135ºC -450ºC



equipos de laboratorio

????





DESCLASIFICACIÓN DE 

LABORATORIAS



INSTALACIÓN DE

BOTELLONES DE GAS EN

EL EXTERIOR DE LOS

LABORATORIOS



desclasificación laboratorio



desclasificación laboratorio



MEDIDAS PREVENTIVAS



M
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PREVENCIÓN

PREVENCIÓN FUENTES 
IGNICIÓN

CONTROL PROCESOS

PROTECCIÓN

CONSTRUCCIONES 
RESITENTES

AISLAMIENTO EXPLOSIÓN

SUPRESIÓN EXPLOSIÓN

DESCARGA EXPLOSIÓN

medidas preventivas
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A
S INSPECCIONES  Y 

REPARACIONES

FORMACIÓN E INFORMACIÓN

PROTOCOLOS Y PERMISOS

COORDINACIÓN DE ACTIVIDADES

EPI´S

SEÑALIZACIÓN

medidas preventivas





La mayoría de las explosiones se producen :

• Transvase de líquidos inflamables.

• Operaciones de llenado o vaciado de silos

• Filtros de mangas.

• Operaciones de mantenimiento

operaciones con riesgo



EVITAR LA ACUMULACION 

DE CAPAS DE POLVO 

EVITAR LA PRESENCIA DE 

DERRAMES

SI SE PRODUCE UN 

DERRAME ELIMINARLO LO 

ANTES POSIBLE

evitar la formación de ATEX



EVITAR LAS DESCARGAS 

ELECTROSTÁTICAS. 

PUESTA A TIERRA DE LOS 

CAMIONES DURANTE LA 

DESCARGA

EQUIPOTENCIALIDAD 

TODOS LOS ELEMENTOS 

METÁLICOS

evitar las fuentes de ignición
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ESTA PROHIBIDO FUMAR EN 

LAS INMEDIACIONES DE LAS 

ZONAS CLASIFICADAS

SE DEBE EMITIR UN PERMISO 

DE TRABAJO PARA TRABAJOS EN 

CALIENTE 

PROHIBIR EL USO DE EQUIPOS 

ELECTRICOS

evitar las fuentes de ignición
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