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legislacion

: r.‘ # Ley 31/1995 del 8 de Noviembre de P.R.L

# Real Decreto 681 /2003

# Sobre proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de la presencia de atmosferas

explosivas en el lugar de trabajo

# Real decreto 144/2016

¥ Relativo a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en

atmosferas potencialmente explosivas

# ITC 29 REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION
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ATMOSFERA EXPLOSIVA



O definicidon

Es la mezcla con el aire, en condiciones

atmosfericas, de sustancias inflamables en

forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la

que, tras una ignicion, la combustion se

propaga a la totalidad de la mezcla no
quemada.



O definicidon
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Polvos: basta un depésito de polvo de espesor
inferior a 1 mm repartido de manera homogénea
\por toda la superficie del suelo
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;donde hay ATEX?

Cereales
Resinas Almidon
Celulosa Azucar
KFertilizantes

‘ R —

Leche en
polvo
\ . —
Fibras Harinas
sintéticas - —

. ~especias
— Metales Carbon

S —


file:///D:/galdon/Documentos/MIS DOCUMENTOS/ATEX/Curso ATEX/VIDEOS/Película.wmv




@ sustancias inflamables

Son aquellas sustancias que, con presencia
en la atmosfera y tras ser inflamadas por
una fuente de ignicion, continuan

queméndose hasta consumirse aunque se
retire el foco calorifico.




Q sustancias inflamables

LIQUIDOS

Sustancia

T o C
¢ infl ble

(*) Formacion de vapore




ejemplos

Aluminio
Azufre
Celulosa
Almidén de trigo
Resinas Epoxidos

Gas de calefaccion
(propano, GN,

butano) Poliestireno
Hidrocarburos Carben
Madera
Trigo
GAS POLVO
' .. Disolventes
=: de colay |

adhesivos 1 — Barnices

Disolventes y ’ Resinas
diluyentes

para pintura

NIEBLA


file:///D:/galdon/Mis Documentos ( Local )/MIS DOCUMENTOS/ATEX/Curso ATEX/VIDEOS/Película.wmv

caracteristicas del polvo







p caracteristicas del liquido

LIQUIDO INFLAMABLE

Sustancia capaz de producir vapores y que tiene
un punto de inflamacion inferior a 55°C.

LIQUIDO COMBUSTIBLE

Liquido con punto de inflamacion superior a 55°C
pero inferior a 100°C.

Cuando a un liquido combustible se le aplica una fuente de
calor de manera que alcanza una temperatura igual o
superior al flash point ( punto de inflamaciéon ) se
convierte en INFLAMABLE



& gases inflamables

GASES LICUADOS

« Son aquellos que pasan del estado gaseoso al liquido mediante un
aumento de la presion y una bajada de la temperatura

* Procedimiento industrial utilizado para su transporte.

« Cuando se produce una fuga de la sustancia inflamable
almacenada, ya sea en forma de liquido que pueda producir
vapores o gases inflamables, existe ATEX




CLASIFICACION DE
ZONAS



clasificacion de zonas

Presencia
Permanente

Presencia entre

GASES O
NIEBLAS 10 ya:‘ gg& zoras

Menos de 10
horas anuales.

Presencia
ZONA 20 Permanente

Presencia entre
POLVO O FIBRAS ZONA 21 10 y 1000 horas
anuales.

Menos de 10
horas anuales.

ZONA 22



zonas peligrosas




zonas peligrosas
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zonas peligrosas

WNAAIIZ,

Canal de drenaje




zonas peligrosas

RESULTADOS ’ E I =

Condicién X, < X sl | 4
"/,///’ff 2 __[Tasa de Escape (kg/s) 0,009920808 i ¥
;,_i_:%-;. - [Tasa de Escape Charco (kg/s) 0
gt B-
;_;53—-5 = V:Volumen ATEX (m3) 196,12
E = | Tiempo Perman. (min) 0,00
——
_——— 1 Distancia Peligrosa (m) 4,195
~ =—Grado de Dilucién MEDIO
- Grado de Escape SECUNDARIO
Disponibilidad Ventil. POBRE
uTipo de Zona ZONA 2

alor d; (m)

alor de a (m)

alor de b (m)

alor de c (m)



zonas peligrosas







Q concentracion 0X1geno
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inertizacion
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20 1= 15 TF 14 15 14 12 12
1 n L] 1 1

7

% de Butano en la mezcla
Iri
7

0 s 10 15 20 25 20 a5 40

% de Gas inerte en la mezcla






o 7

fuentes de 1gNiCiON
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O fuentes de 1gNiCiON

* rayo
« ondas electro
radiofrecuenci
 radiacion ion

 ultrasonidos

e compresion a

* reacciones quimicas exotermicas







electricidad estatica

« (Cintas transportadoras y elevadores de
cangilones (papel, tela, carbon, grano de
cereal, etc.).

« Trasvase de liquidos no conductores: en
general, los disolventes organicos

* Flujo de gases por boquillas y/o contra

objetos Conductores

« Procesos de separacion de materiales.

» Transporte y trasvase de polvos y fibras

« Caminar sobre superficies aislantes.

« Contacto simple con un material cargado
estaticamente.







<O seleccion de @qUIpPOS

Uso en trabajos subterraneos en las minas y en las
partes de sus instalaciones de superficie, en las que
puede haber peligro debido al grisu y/o al polvo
combustible.

GRUPO I

Uso en otros lugares en los que puede haber peligro de
formacion de atmaésferas explosivas.



categorias

CATEGORIA 1: NIVEL DE PROTECCION MUY ALTO

Dos medios de proteccion independientes o
seguro incluso cuando ocurren dos fallos
independientes el uno del otro

CATEGORIA 2: NIVEL DE PROTECCION ALTO

Funcionamiento en condiciones normales vy
disfunciones frecuentes o material cuyos fallos
son tenidos en cuenta normalmente

CATEGORIA 3: NIVEL DE PROTECCION NORMAL

Funcionamiento en condiciones normales



nivel de resgo

PROBABILIDAD DE
PROBABILIDAD DEATEX PROBABILIDAD DE FALLO EXPLOSION
ZONA O >10-1 CAT. 1 <108 10-°
ZONA 1 >10-3 CAT. 2 <106 109
ZONA 2 >10-> CAT. 3 <104 109

explosion es
independientemente delitipe’de zona que tengamos

en nuestra instalacion.




<O marcado de €qUIPOS

MARCADO DIRECTIVA MARCADO NORMATIVO (IECEX)

€® 1w
(E@l M2

CEH) no 1 oe ERL (mi’;o) Grupo T
C€ @ N 2 D/G  EPL (mi’;o) Grupo T

(€ @ [ 3 D/G EPL (mi):io) Grupo T



O marcado de @qUIpPOS

e Material que tiene un “muy
EPL Ga o Da alto” nivel de proteccion

e Material que tiene un
EPL Gb o Db “alto” nivel de proteccion

e Material que tiene un nivel
EPL Gc o Dc de seguridad “aumentado”




subgrupos de 8aS

GRUPOS DE GASES

SUBGRUPO CMI (mw/s) IEMS (mm) EMI (uJ)
lIA >0,8 >0,9 250
B 0,45 <CMI < 0,8 |0,5< IEMS < 0,9 96

l1C < 0,45 < 0,5 20




subgrupos de pOlVO

GRUPO DE POLVO

SUBGRUPO FORMAY TIPO DE POLVO
A POLVO COMBUSTIBLE
l1IB POLVO INFLAMABLE NO CONDUCTOR

liC POLVO INFLAMABLE CONDUCTOR




<O clase de temperatura

Clase de temperatura Temperatura de Clase de
requerida por la inflamacién del gas o temperatura del
clasificacién de areas vapor en ° C material permitidas
T1 > 450 T1-T6
T2 > 300 T2 -T6
T3 > 200 T3-T6
T4 > 135 T4 -T6
T5 > 100 T5-T6

T6 > 85 T6

EJEMPLO:
SI EXISTIERA METANO EN EL AMBIENTE (T? AUTOINFLAMACION =

535°C), ;QUE TIPO DE MATERIAL ELECTRICO TIENE QUE HABER
EN LA INSTALACION?




O clase de temperatura

Polvo

Ex tD A21 T=110"C

* Nube de polvo: T 2/3T ¢

L, <
max. —

T . temperatura de inflamacion minima nube de polvo

CAPA DE POLVO

Espesor de capa

(e)

e<5mm 5<e <50 mm e >50 mm

T, (T*-75°C)

750 C T*: T® de lnfla.mac1on
de la sustancia para
una capa de espesor L
Marcado “X”

Temperatura Tmax. =T,y -




PIM-7.2.3.04 Rev.01
3
IMATICAS ROTATIVAS, S.A

80+ 20115 ASTIGARRAGA - GIPUZHOA - ESPAA

s T

MODO DE PROTECCION c CONSTRUCCTIVO




AMIENS- rmacs TYPE PCe

(€o0g1 €& 12GD T=56°C
EEx de IIC T6 LCIE 00 ATEX 6047
Exde IICT6 LCIE Ex00.017
: D|p A21 GAS /PbLVO . GAS/ POLVO

|p66 lK CATEGORIA / ZONA 2 / ZONA 1 o 21
MODO DE PROTECCION de
CLASE DE TEMPERATURA T6 85 C

3RR 3440 TENSION- NICH LNTER SP
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Order Code:?y-ZOAB'JADBAA s _
SerNo.. - A9098602000 2008

TAG No.: wr

85-260VAC

182VA  50-60Hz Um = 260VAC
GAS /POLVO

LOUT (HARD). §-0UT CATEGORIA / ZONA

MODO DE PROTECCION

CLASE DE TEMPERATURA

emzces

A"D@w.:-
Ce™ @%

!

Ex dlia) IC T4-T1 :

Ex 1D A21 IP6X

BVS 05 ATEX E 172 X

IECEx BVS 07.0003 X

Abtas da acacaiates sealb G ‘l‘!---l-- [

GAS/ POLVO
2 / ZONA 1 0 21

d [ia] td

T4-T1 135°C -450°C

pore opemng'
en vor dem Off

-20°C (-4°F) <Tambe +60°C (+140°F)

>




<O equipos de laboratorio
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EXPLOSION

Fuente ignicién




DESCLASIFICACION DE
LABORATORIAS







¢ desclasificacion laboratorio




¢» desclasificacion laboratorio
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MEDIDAS PREVENTIVAS



\

MEDIDAS TECNICAS

medidas preventivas

PREVENCION FUENTES

IGNICION

> 4

DESCARGA EXPLOSION
7




O medidas preventivas

INSPECCIONES Y
REPARACIONES

VAS |

[ SENALIZACION

L. A

LMEDIDAS ORGANIZAT






operacmnes con I'leng




Q evitar la formacion de ATEX

& EVITAR LA ACUMULACION
DE CAPAS DE POLVO

& EVITAR LA PRESENCIA DE
DERRAMES

& S| SE PRODUCE UN
DERRAME ELIMINARLO LO
ANTES POSIBLE




) evitar las fuentes de ignicion

& EVITAR LAS DESCARGAS
ELECTROSTATICAS.

& PUESTA A TIERRA DE LOS
CAMIONES DURANTE LA
DESCARGA

®EQUIPOTENCIALIDAD
TODOS LOS ELEMENTOS
METALICOS
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) evitar las fuentes de ignicion

& ESTA PROHIBIDO FUMAR EN
LAS INMEDIACIONES DE LAS
ZONAS CLASIFICADAS

@ SE DEBE EMITIR UN PERMISO
DE TRABAJO PARA TRABAJOS EN
CALIENTE

& PROHIBIR EL USO DE EQUIPOS
ELECTRICOS
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Cuatro heridos en una explosion de una

gasolinera en Villamanin

ABC/
Actualizado 23/06/2005 - 02:18:01

LEON. Cuatro operarios de la empresa Reposa de Valladolid resultaron
ayer heridos, tres leves y un con pronostico reservado, en una explosion
registrada en la estacion de servicio Las Pedrosas de Villamanin (Leon),
en el kilometro 99,500 de la carretera Nacional 630 (Gijon-Sevilla) y
fuera del casco urbano.

Segiin el responsable de la gasolinera, Eloy A varez, la explosion se
produijo cuando estos trabajadores iban a reparar una rotura de un
tanque de gasolina, que estaba vacio v cuando iban a proceder a la
desgasificacion del mismo.

En este momento, se produjo una deflagracion por causas desconocidas
sin que se produjera incendio alguno, si bien la explosion causoé diversos
destrozos materiales en los alrededores especialmente en el techo.

Tweet

E) Compartir

Compartir & [+]

a® at &



EURCFA EEL MWENICT AMERICALATINA ORIENTE PROMIMO ASIA AFRICA FOTOS OPFIMION BLODOS TITULARES)

Muere un profesor de la Universidad francesa de
Mulhouse tras una explosion en un laboratorio

El estallido ha destruido el edificlo de la Facultad de Quimica

AGENCIAS

Mulhouse -

Un persona ha muerto y otra ha resultado herida, por una violenta explosion

seguida de un incendio que se ha registrado este mediodia en la Escuela de
Quimica de Mulhouse, en la regidn de Alsacia (situada al este de Francia). El

fallecido es un profesor del centro.

La explosidn se ha producido en la Escuela Nacional Superior de Quimica de la

Universidad de Alta Alsacia en Mulhouse. Aunque de momento se desconocen las
causas del siniestro, las primeras investigaciones indican que la explosidén se

produjo en un laboratorio de investigacidn, situado en la primera planta del

edificio.
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