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MATERIA: BIOLOGIA orientativo

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda a 5 preguntas. Las dos primeras son de caracter
competencial y sin opcionalidad. Las tres preguntas restantes constan de dos opciones y se debe elegir
una de las dos propuestas (A o B).

CALIFICACION: Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos. TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta 1.- En relacion con la biologia celular:
La figura A representa la captura de un antigeno por parte de un fagocito y la posterior exhibicion sobre su membrana celular de
los fragmentos antigénicos asociados al MHC (Complejo Mayor de Histocompatibilidad). Como resultado de la presentacién del
complejo antigeno-MHC se produce la estimulacién y division de los linfocitos T colaboradores (T4 helper), cuya accién es
fundamental para el funcionamiento del sistema inmunitario.
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a) Nombre el proceso indicado con el nimero “1” y los organulos “2”, “3" y “4” mostrados en la figura A (0,4 puntos).

b) Teniendo en cuenta que el MHC es de naturaleza proteica, indique dos organulos que habria que incorporar a la imagen del
fagocito para completar todo el proceso de produccién del MHC (0,4 puntos).

c) Una vez activado, el linfocito se divide mediante mitosis. Expliqué por qué un linfocito requiere llevar a cabo su proceso de
divisién mediante mitosis, mientras que una célula procariota no (0,6 puntos).

d) Enrelacion con los procesos de division celular, indique si las dos células representadas en la figura B pueden pertenecer al
mismo individuo. Justifique su respuesta en funcién de la dotacion cromosémica de las células e identifique las fases
representadas (0,6 puntos).

Figura B
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Pregunta 2.- En relacién con la genética molecular y las biomoléculas:
En el afio 2253, una nave espacial en mision cientifica envia al planeta Tierra muestras celulares y material genético desde el
planeta Rosalind, donde ha sido descubierta vida vegetal. Como genetista molecular, usted analiza ese material y demuestra
que las células vegetales rosalindnianas son de tipo eucariético terrestre y cumplen con el dogma central de |a biologia molecular.
Asimismo, usted demuestra que el ADN gendmico de esta especie vegetal forma una doble hélice que, ademas de las bases
adenina (A), guanina (G), citosina (C) y timina (T), incluye dos nuevas bases nitrogenadas, lulina (L), de tipo purina y rowina (R),
de tipo pirimidina, que se aparean entre si mediante dos puentes de hidrégeno.

a) Considerando dos fragmentos de ADN de la misma longitud de secuencia, responda justificando sus respuestas: ¢qué ADN
tendria una temperatura de fusién mas baja, uno terrdqueo con 20% de adeninas y 30% de citosinas o uno rosalindniano con
15% de adeninas, 25% de citosinas y 10% de rowinas? ;,Cuél de los dos ADN seria mas rico en purinas? (0,6 puntos).

b) A partir de la muestra de células, usted aisla un ARN mensajero rosalindniano y su secuencia de nucleétidos es la siguiente:
5-CCAUGGAGRCURUCLRAGTAUAAGCCGA-3'. Escriba la secuencia del ADN de doble hebra que ha originado
este ARN mensajero e indique la orientacion de cada hebra. Ademas, asumiendo que los codones de iniciacion y de
terminacion terraqueos tienen la misma funcién en los ARN mensajeros rosalindnianos, indique el niumero de codones de
este ARN mensajero que codifican aminoacidos, sabiendo que el codon STOP en el ARN se lee como UAA (0,8 puntos).

c) Por ultimo, usted demuestra que al aislar pre-ARN mensajero de células vegetales terrestres e introducirlo en el nicleo de
células vegetales rosalindnianas, se sintetiza la proteina terrestre. Describa brevemente los principales eventos que deben
tener lugar en el proceso de maduracion del pre-ARNm terrestre introducido en el nicleo rosalindniano (0,6 puntos).

Pregunta 3.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

3.A.- Con relacion al metabolismo:
Una alpinista asciende a gran altitud, donde la concentracion de oxigeno en el aire disminuye. A las pocas horas, comienza a
sentirse fatigada y con dificultad para mantener el ritmo de marcha.
a) Indique el proceso metabdlico que se ve limitado en estas condiciones de hipoxia y el organulo donde se produce este
proceso metabolico (0,4 puntos).
b) Indique qué molécula energética fundamental disminuye por la limitacién de oxigeno y como afecta al metabolismo (0,4
puntos).
¢) Nombre qué ruta metabdlica anaerobia se activa en las células de la alpinista debido a una reduccién de la concentracion de
oxigeno. Indique en qué compartimento celular se produce esta ruta anaerobia y nombre el producto final que se acumula
(0,6 puntos).
d) Indique las diferencias entre el metabolismo anaerobio y el aerobio en animales, en cuanto a eficiencia energética y a los
diferentes aceptores finales de electrones en ambos procesos (0,6 puntos).

3.B.- En relacion con la fotosintesis:

a) Nombre las dos fases principales de la fotosintesis, indicando
los compartimentos concretos del organulo donde se producen
(0,8 puntos).

b) Indique en qué fase de la fotosintesis se forman el ATP y el
NADPH vy cuél es la funcion de ambas biomoléculas en este
proceso metabolico (0,6 puntos).

c) Interprete la grafica adjunta relacionandola con la actividad
fotosintética de una planta. Indique la enzima implicada en
este proceso (0,6 puntos).
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Pregunta 4.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

4.A.- Respecto a la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR):
a) Explique en qué consiste la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (0,2 puntos).
b) Indique cuantas etapas tiene cada ciclo de PCR y describa brevemente qué ocurre en cada una de ellas (0,6 puntos).
c) Explique qué sucederia si se afiade a la reaccién una ADN polimerasa obtenida de una bacteria que no es termorresistente
(que no es termdfila) (0,4 puntos).
d) Explique por qué la PCR requiere cebadores o primers (0,4 puntos).
e) Cite dos aplicaciones de esta técnica (0,4 puntos).

4. B.- Respecto a la biotecnologia y su aplicacién en la elaboracién del vino:

a) Indique qué tipo de organismos se utilizan en el proceso metabdlico de la elaboracion del vino (0,2 puntos).

b) Defina el proceso metabolico que se lleva a cabo en la elaboracion del vino. Indique el sustrato empleado y los productos
quimicos que se obtienen (0,8 puntos).

c) Indique la localizacién celular donde se llevan a cabo las reacciones quimicas en los organismos implicados en la obtencién
del vino (0,2 puntos).

d) Indique qué consecuencia tendria la entrada accidental de aire en el fermentador durante el proceso de elaboracién del vino.
Razone brevemente qué proceso metabdlico se veria favorecido en dichas condiciones y cual seria la consecuencia (0,6
puntos).

e) Cite otro ejemplo de aplicacién de la biotecnologia en la industria alimentaria en el que se empleen los mismos organismos
que se utilizan en la elaboracion del vino (0,2 puntos).

Pregunta 5.- Elija una de las dos propuestas (A o B) y responda a las preguntas planteadas:

5.A.- En relacion con los trasplantes:
a) Explique en qué consiste un trasplante de érganos (0,2 puntos).
b) Mencione y explique brevemente los cuatro tipos distintos de trasplante de 6rganos en funcién de la relacién entre donante
y receptor (1,2 puntos).
c) En ocasiones, se debe tratar al paciente con farmacos inmunosupresores antes y después de un trasplante. Indique para
qué se administran estos farmacos y explique brevemente por qué (0,6 puntos).

5.B.- En relacion con la respuesta inmunitaria:
a) Explique cuél es el mecanismo por el que se produce una
alta especificidad entre un antigeno y un anticuerpo (0,4
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— — Anticuerpo 2
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antigeno por un anticuerpo y como se llaman las células

S
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c) Como se observa en la gréfica, tras la segunda exposicion antigeno antigeno /
a un antigeno, el periodo de latencia es menor y la B @

respuesta para el anticuerpo 2 es mas intensa. Explique
por qué se produce este fenémeno (0,4 puntos).
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BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas podra tener dos o mas apartados.

Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se puntuaran obligatoriamente todos
los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con intervalos de 0,1 puntos, con la valoracion indicada en cada uno de
ellos en las cuestiones del examen.

La calificacion final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

Las respuestas del alumnado deben limitarse a la cuestion formulada, de manera que cualquier informacion adicional que exceda
de lo solicitado por la cuestidén no sera evaluada.

En preguntas en las que haya que resolver un problema o que requieran el desarrollo de un razonamiento, se consideraran tanto
el resultado correcto, como una argumentacion adecuada.

Las preguntas que permitan respuestas con distintos grados de exactitud serén evaluadas proporcionalmente segun su nivel de
precision.

Se valoraran positivamente los siguientes aspectos:

a. El conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo adecuado.

b. La claridad en la exposicion de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

c. Eldesarrollo de los esquemas pertinentes con el objetivo de completar la respuesta, si asi se solicita en la pregunta.

d. La correcta utilizacién de un lenguaje cientifico-biologico.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores ortograficos se valoraran negativamente.



BIOLOGIA
SOLUCIONES (Documento de trabajo orientativo)

Pregunta 1.-

a) (0,4 puntos) Otorgar 0,1 puntos por cada respuesta correcta: 1-fagocitosis (endocitosis); 2-Aparato de Golgi (dictiosoma); 3-
Lisosoma primario; 4-Lisosoma secundario (fagolisosoma o vacuola digestiva).

b) (0,4 puntos) Otorgar 0,2 puntos por cada organulo citado: ribosomas y reticulo endoplasmatico rugoso (RER).

c) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,6 puntos por respuestas similares a: un linfocito, como célula eucariota, presenta el material
genético fragmentado en varios cromosomas y requiere de un proceso complejo como la mitosis para asegurar el reparto
equitativo de sus dos juegos idénticos de cromosomas entre las células hijas; sin embargo, una célula procariota presenta toda
la informacion genética en una Unica molécula de ADN o cromosoma y, tras su replicacion, el reparto del material genético entre
las dos células hijas es mucho mas sencillo y no se requiere de la complejidad de un proceso como la mitosis.

d) (0,6 puntos) Adjudicar 0,2 puntos por explicaciones similares a que si seria posible si el individuo tuviera una dotacién
cromosomica 2n=4. Asignar hasta 0,4 puntos mas por indicar que la célula A corresponderia a una metafase Il meiética y la
célula B seria una metafase | meiética.

Pregunta 2.-

a) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por respuestas similares a que el ADN con la secuencia rosalindniana tendria una
temperatura de fusion més baja, ya que hay un 50% de pares de bases que forman dos puentes de hidrégeno entre las bases
(30% A-T y 20% L-R), mientras que la secuencia terraquea presenta un 40% de pares de bases A-T que forman dos puentes de
hidrégeno entre éstas. Asignar hasta 0,2 puntos mas por respuestas similares a que ambas moléculas tienen el mismo porcentaje
de purinas y de pirimidinas, un 50% de cada tipo.

b) (0,8 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por indicar que el ADN bicatenario tiene la siguiente secuencia y hasta 0,2 puntos més
por la orientacion correcta de cada hebra:

5’ -CCATGGAGRCTRTCLRAGTATAAGCCGA-3"’
3’ -GGTACCTCLGALAGRLTCATATTCGGCT-5"

ZodénCodédnCoddénCoddédnCoddénCoddénSTOP

Asignar 0,2 puntos méas por indicar que son 6 codones.

C) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,6 puntos por descripciones similares a que el proceso de maduracion del pre-ARNm terraqueo en
el nlcleo de la célula rosalindniana pasa por retirar los intrones mediante splicing o0 ayuste y unir los exones, afiadir en el extremo
5’ del mensajero la caperuza 5’ (Cap-5') y afiadir en el extremo 3’ del mensajero la cola de poliadeninas.

Pregunta 3.A.-

a) (0,4 puntos) Asignar 0,2 puntos por sefialar que el proceso metabélico que se ve limitado es la respiracién celular aerobia
(concretamente la cadena de transporte electronico). Asignar 0,2 puntos mas por indicar que este proceso ocurre en la
mitocondria.

b) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a la siguiente: se reduce la produccion de ATP por via aerobia,
lo que provoca una menor disponibilidad de energia para las reacciones celulares (anabdlicas).

c) (0,6 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que se activa la fermentacion lactica. Asignar otros 0,2 puntos por indicar que se
produce en el citoplasma. Asignar 0,2 puntos mas por sefialar que el producto final es el lactato (acido lactico).

d) (0,6 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que el metabolismo anaerobio (fermentacién lactica) produce menos energia (2
ATP), mientras que el metabolismo aerdbico genera mas energia (32-38 ATP), ya que permite la oxidaciéon completa de los
sustratos. Asignar 0,2 puntos mas por indicar que el aceptor final de electrones en la respiracion aerobia es el oxigeno (O,).
Asignar otros 0,2 puntos por indicar que, en el catabolismo anaerdbico, el aceptor final no es el oxigeno, sino compuestos
organicos como el piruvato (que se convierte en lactato).

Pregunta 3.B.-

a) (0,8 puntos) Asignar 0,2 puntos por nombrar la fase fotoquimica/dependiente de la luz, asignar 0,2 puntos méas por nombrar la
fase de fijacion del CO-/ciclo de Calvin. Asignar otros 0,2 puntos por indicar que la fase fotoquimica/dependiente de la luz se
produce en los tilacoides y 0,2 puntos mas por indicar que la fase de fijacion del COJ/ciclo de Calvin ocurre en el estroma de los
cloroplastos.

b) (0,6 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que el ATP y el NADPH son productos que se forman en la fase
fotoquimica/dependiente de la luz de la fotosintesis. Asignar hasta 0,4 puntos mas por explicaciones similares a que el ATP
suministra la energia quimica para las reacciones de la fase de fijacidén del COx/ciclo de Calvin, mientras que el NADPH cede los
electrones para reducir el COa glucosa/hexosas/triosas en el ciclo de Calvin.

c) (0,6 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por interpretaciones similares a: la asimilacion de CO. es un indice de la actividad
fotosintética, que aumenta con la concentracion de CO, ambiental hasta un punto en que se satura la enzima implicada. Por



encima de este punto, un aumento de CO,ambiental no incrementa la actividad fotosintética. Asignar 0,2 puntos més por indicar
que la enzima implicada es la rubisco (RuBisCO).

Pregunta 4.A.-

a) (0,2 puntos) Asignar 0,2 puntos por explicaciones semejantes a que la PCR consiste en la amplificacién (exponencial) de un
fragmento de ADN (por replicacién) a partir de una pequefia muestra.

b) (0,6 puntos) Asignar 0,2 puntos por cada una de las descripciones semejantes a: 1) Desnaturalizacidn: se eleva la temperatura
y se separan las dos hebras complementarias del ADN que se quiere amplificar; 2) Unién de los cebadores (hibridacion): se
disminuye la temperatura hasta la que permita la unién especifica de los cebadores al ADN; 3) Elongacion: se vuelve a elevar la
temperatura (72 °C) para que actue la ADN polimerasa (termdfila / termorresistente).

c) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por razonamientos similares a que dicha ADN polimerasa se desnaturalizaria con la
temperatura elevada empleada para separar las hebras de ADN en la primera etapa de la PCR, perdiendo su actividad
enzimatica; por tanto, no puede generar copias de ADN (no puede amplificar el ADN).

d) (0,4 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por explicaciones semejantes a: los cebadores o primers se unen a cada una de las dos
cadenas molde del ADN, delimitando los extremos de la secuencia que sera copiada (amplificada) por la ADN polimerasa y
aportan un extremo 3'-OH libre para que actle esta enzima.

e) (0,4 puntos) Asignar 0,2 puntos por citar cada aplicacion de entre las siguientes: deteccion de microorganismos, deteccion de
organismos transgénicos, diagnéstico de enfermedades, pruebas de paternidad, identificacion de restos humanos, genética
forense, etc.

Pregunta 4.B.-

a) (0,2 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que los organismos que intervienen en la elaboracién del vino son levaduras
(Saccharomyces cerevisiae).

b) (0,8 puntos) Asignar hasta 0,4 puntos por definir que se trata de una fermentacién alcohélica que se realiza en anaerobiosis.
Asignar 0,2 puntos mas por contestar que el sustrato es la glucosa (azlcares) del jugo de la uva (que genera acido pirGvico por
la via de la glucolisis). Asignar 0,2 puntos mas por citar que se obtienen etanol y CO; (y 2 moléculas de ATP).

c) (0,2 puntos) Asignar 0,2 puntos por indicar que la fermentacion alcoholica se lleva a cabo en el citosol de las levaduras.

d) (0,6 puntos) Asignar 0,2 puntos por explicaciones similares a que el oxigeno del aire puede detener la elaboracion del vino al
interrumpir la fermentacién alcohélica anaerobica. Asignar hasta 0,4 puntos mas por un razonamiento similar a que al entrar el
oxigeno del aire las levaduras realizarian la respiracion en lugar de la fermentacién, consumiendo azucar, pero sin producir
alcohol.

e) (0,2 puntos) Asignar 0,2 puntos por citar uno de los siguientes ejemplos: elaboracion de cerveza, elaboracién del pan.

Pregunta 5.A.-

a) (0,2 puntos) Se otorgaran 0,2 puntos por respuestas similares a que un trasplante de drganos es un procedimiento (quirdrgico)
en el cual se reemplaza el 6rgano dafiado de un paciente (receptor) por uno sano procedente de un donante (compatible).

b) (1,2 puntos) Se otorgaran hasta 0,3 puntos por nombrar y describir cada uno de los tipos de trasplantes: autélogos
(autotrasplantes), el donante y receptor son la misma persona; singénicos (isotrasplantes), el donante y receptor son
genéticamente idénticos (gemelos univitelinos); alogénicos (alotrasplantes), el donante y receptor son de la misma especie, pero
genéticamente diferentes; xenogénicos (xenotrasplantes), el donante y receptor son de especies diferentes.

c) (0,6 puntos) Se otorgaran 0,2 puntos por indicar que es necesario para evitar un rechazo del sistema inmunitario al érgano
trasplantado. Se otorgaran hasta 0,4 puntos mas por explicaciones similares a que el sistema inmunitario del receptor reconoce
el 6rgano trasplantado como extrafio (reconoce determinados antigenos del érgano trasplantado) y lo ataca.

Pregunta 5.B.-

a) (0,4 puntos) Se otorgaran hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a que la regién variable del anticuerpo (paratopo) se
ajusta especificamente a la estructura tridimensional del epitopo del antigeno.

b) (0,4 puntos) Se otorgaran 0,2 puntos por mencionar que, tras la inactivacidén del antigeno por un anticuerpo, se produce la
fagocitosis (tras la opsonizacién o marcado del patdgeno). Se otorgaran otros 0,2 puntos mas por mencionar que los encargados
de la fagocitosis son los macréfagos.

c) (0,4 puntos) Se otorgaran hasta 0,4 puntos por explicaciones similares a: tras la primera exposicion a un antigeno se generan
células de memoria (linfocitos B y T), que permiten reconocer el antigeno de forma inmediata tras la segunda exposicién y, por
tanto, se activan y proliferan rapidamente, aumentando la concentracién del anticuerpo 2.

d) (0,4 puntos) Se otorgaran 0,2 puntos por identificar que las IgM son los anticuerpos principales tras la primera exposicién
(anticuerpo 1) y otros 0,2 puntos mas por identificar que las 1gG son los anticuerpos principales tras la segunda exposicién
(anticuerpo 2).

e) (0,4 puntos) Se otorgaran hasta 0,4 puntos por razonamientos similares a que, al haber un déficit de células de memoria, la
respuesta inmune secundaria seria similar a la respuesta primaria: mas lenta y menos potente (lo que aumenta la susceptibilidad
a sufrir infecciones mas graves y frecuentes).



