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1.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Biologia e Introduccion al Laboratorio
Bioldgico

CARACTER: Bésico

MATERIA: Biologia

MODULO: Biologia

CURSO: Primero

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 6 ECTS

DEPARTAMENTO/S: Farmacologia, Farmacognosia y Botanica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Coordinadora:
Prof2. Dra. Ana Pintado Valverde, Profesor Contratado Doctor
e-mail: apintado@ucm.es

Profesoras/es:
Prof2. Dra. Margarita Torres Mufioz, Profesora Titular
e-mail: mtm@ucm.es
Prof2. Dra. Rosario Gloria Gavilan Garcia, Profesora Titular
e-mail: rgavilan@ucm.es
Prof2. Dra. Ruth del Prado Millan, Profesora Titular
e-mail: rpradomi@ucm.es
Prof2. Dra. Ana Pintado Valverde, Profesor Contratado Doctor
e-mail: apintado@ucm.es
Prof. Dr. José Raggio Quilez, Profesor Ayudante Doctor
e-mail: jraggiog@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo general es formar al alumnado en aquellos conceptos
biolégicos que, partiendo de Ilos conocimientos adquiridos en
bachillerato, le permitan comprender y asimilar las disciplinas del
modulo de Biologia. También se trata de fomentar las habilidades y
actitudes necesarias para la realizacion de actividades investigadoras
y profesionales propias de las competencias de un Graduado en
Farmacia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Conocer y manejar las técnicas basicas del laboratorio bioldgico.
» Conocer la relacién entre las estructuras celulares y los procesos
biolégicos especificos.
» Conocer las rutas biosintéticas de los metabolitos secundarios y su
significado biolégico.
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» Conocer la relacion entre el desarrollo vegetal y la formacién de
productos naturales.

» Conocer los conceptos generales de la genética y la repercusion de
la informacion genética sobre la sistemética biologica.

» Conocer los descubrimientos mas recientes sobre el genoma y sus
aplicaciones en Biotecnologia.

111.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos

RECOMENDACIONES:
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia y de Quimica
General.

V.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccién al laboratorio bioldgico

Diversidad celular

La célula como unidad de estructura y funciéon de los seres vivos
Metabolismo celular: Anabolismo y catabolismo

Metabolismo secundario y desarrollo vegetal

Conceptos basicos de genética

Introduccidén a la Biotecnologia

PROGRAMA TEORIA:

Tema 1: Conceptos basicos de Biologia.
Nomenclatura y métodos de clasificacion.

Tema 2: Métodos de estudio en Biologia.
Microscopia. Técnicas histoquimicas. Fraccionamiento celular. Cultivos
celulares.

Tema 3: Tipos de células y organizacion celular.
Membranas y organulos celulares.

Tema 4: Metabolismo celular 1.

Nutricidon y transporte. Procesos anabdlicos.

Tema 5: Metabolismo celular 11.

Procesos catabdlicos.

Tema 6: Metabolismo secundario 1.

Concepto. Relaciéon con el metabolismo primario.
Tema 7: Metabolismo secundario 11.

Rutas biosintéticas.
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Tema 8: Desarrollo vegetal.

Procesos. Control hormonal.

Tema 9: Fotomorfogénesis.

Fotorreceptores. Respuestas fotomorfogénicas.

Tema 10: Genética.

Conceptos basicos de genética. Alteraciones de la informacion genética.
Tema 11: Biodiversidad.

Relaciones entre los diferentes Reinos y sus asociaciones. Importancia.
Tema 12: Introduccioén a la Biotecnologia Vegetal.

Conceptos. Aplicaciones de la Biotecnologia Vegetal en Farmacia.

PROGRAMA PRACTICAS:
- Técnicas basicas en el laboratorio biolégico
- Reconocimiento de células
- Reconocimiento de componentes celulares
- Estudio de los procesos de difusion y 6smosis
- Identificacion y cuantificacion de procesos metabdlicos
- Fisiologia del desarrollo vegetal

V.- BIBLIOGRAFIA

» Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M.,
Roberts, K., Walter, P. 2011. Introduccion a la Biologia Celular. 32
ed. Ed. Médica Panamericana, Madrid. E-book

» Azcon-Bieto, J. & Talon, M. 2013. Fundamentos de Fisiologia
Vegetal, 22 ed. Ed. McGraw- Hill/ Interamericana, S. A. U. &
Edicions Universitat de Barcelona. Madrid & Barcelona. E-book

» Calvo, A. 2015. Biologia celular y biomédica. Ed. Elsevier,
Barcelona. E-book

» Campbell, N.A. & Reece, J.B. 2007. Biologia, 72 ed., Ed. Médica
Panamericana, Madrid.

» Cooper, G.M. & Hausman, R.E. 2014. La Célula, 62 ed., Ed.
Marban, Madrid.

» Curtis, H., Barnes, N.S., Schnek, A. & Massarini, A. 2008. Biologia.
72 ed., Ed. Médica Panamericana, Madrid. E-book

» Freeman, S. 2011. Biologia, 3® ed. Pearson Education, Madrid.

E-book

» Karp, G. 2014. Biologia Celular y Molecular. Conceptos Yy
experimentos. 72 ed. Mc Graw-Hill Interamericana, Meéxico.
E-book

» Lodish, H. Berk, A., Kaiser, C., Krieger, M., Brestcher, A. Floegh,
H., Amon, A. y Scott, M.P. 2016. Biologia Celular y Molecular., 72
ed. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires. E-book

» Sadava, D., Heller, H.C., Orians, G.H., Purves, W.H., Hillis, D.M.
2009. Vida. La Ciencia de la Biologia, 82 ed, Ed. Médica
Panamericana, Madrid.

» Solomon, E. P., Pearl, E., Berg, L.R., Martin, D.W. 2013. Biologia,
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92 ed. Ed. McGraw-Hill Interamericana. México. (hay nueva edicion
2019)

» Taiz, L., Zeiger, E. 2010. Plant Physiology. 52 ed. Sinauer
Asociates Inc, Publishers, USA.

V1.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Las propias de la materia de Biologia en la Titulacion Grado de Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEB1.- Conocer las estructuras de las biomoléculas vy sus
transformaciones en la célula.

CEB2.- Desarrollar habilidades relacionadas con el uso de los efectos
beneficiosos de las plantas medicinales y comprender los riesgos
sanitarios asociados con su mal uso.

CEB3.- Estimar los riesgos biologicos asociados a la utilizacion de
sustancias y procesos de laboratorios implicados.

CEB5.- Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y la
produccion biotecnoldgica de farmacos, asi como del uso de la terapia
génica.

CEB12.- Conocer los conceptos de biodiversidad, filogenia, taxonomia y
nomenclatura.

CEB13.- Conocer los conceptos de sinecologia. Interacciones especificas y
salud. Origen y categorias.

CEB15.- Adquirir los conocimientos de los conceptos generales de la
genética clasica y los principios de la herencia y las mutaciones.

CEB16.- Adquirir los conocimientos de los conceptos de gen, alelos, y su
expresividad, ligamiento y recombinacion.

CEB17.- Adquirir los conocimientos de la base quimica genética, asi como
el cédigo genético y su traduccion.

CEB18.- Adquirir los conocimientos de los conceptos basicos de la genética
molecular y su aplicacion en la investigacion.

VIl.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Comprensién y asimilacion de:
1. Las técnicas basicas en el laboratorio biolégico.
2. La relacion entre las estructuras celulares y los procesos biolégicos.
3. Los mecanismos de sintesis y de degradacion de la materia organica
y los intercambios energéticos asociados.
4. Las rutas que conducen a la formacion de los metabolitos
secundarios y su significado bioldgico.
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5. El significado del desarrollo vegetal y su relacién con el metabolismo
secundario.

6. La terminologia y técnicas utilizadas en cultivos vegetales in vitro y
sus aplicaciones en la obtencibn de productos medicinales, la

sanidad ambiental y la alimentacion.
7. La nomenclatura biolégica y los nombres cientificos.
8. Los conceptos generales de la genética y su aplicacion en
investigacion.
9. Los contenidos de Biologia y su relacion con otras materias afines.

VIIl.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actmdgdes Metodologia Horas | ECTS Relacion cor! las
formativas competencias
Explicacion de L
fundamentos Competencias:
Clase magistral | tedricos CEB1-CEB3, CEBS,
S 1€0s, 35 1,4 | CEB12-CEB18
haciendo uso de
. Resultados de
herramientas N
. P aprendizaje: 1-9
informaticas.
Aplicacion a nivel Competencias:
Clases practicas e>F<) erimental de CEB1-CEB3, CEBS,
practi P nte 15 | 0,6 |CEB12-CEB18
en laboratorio los conocimientos
adquiridos Resultados de
) aprendizaje:1-9
Presentacion Competencias:
Seminarios discusion de Y CEBI1-CEBS3, CEBS,
. .. 5 0,2 | CEB12-CEB18
casos practicos.
EXDOSiCiones Resultados de
P ] aprendizaje: 1-9
Aprendizaje no Competencias:
Aprendizaie presencial CEB1-CEB3, CEB5,
viprtual J interactivo a 5 0,2 | CEB12-CEB18
través del Resultados de
campus virtual aprendizaje:1-9
Competencias:
Tutorias Orientacién y CEB1-CEB3, CEB5,
individuales y resolucion de 10 0,4 |CEB12-CEB18
colectivas dudas. Resultados de
aprendizaje: 1-9
Competéncias:
Trabaio Estudio. CEB1-CEB3, CEBS5,
erso:wal Busqueda 75 3,0 |CEB12-CEB18
P bibliografica. Resultados de
aprendizaje: 1-9
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Competencias:
CEB1-CEB3, CEB5,
5 0,2 |CEB12-CEB18
Resultados de
aprendizaje: 1-9

Pruebas orales y

Examen .
escritas.

IX.- METODOLOGIA

En las clases magistrales se daran a conocer al alumno los contenidos
fundamentales de la asignatura. Al comienzo de cada tema se expondra el
programa y los objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara
un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se plantearan
nuevos objetivos que permitiran interrelacionar los contenidos ya
estudiados con los del resto de la asignatura y de otras asignaturas afines.
Durante la exposicion de contenidos, se propondran cuestiones
relacionadas con los conceptos desarrollados o que sirvan de introducciéon
a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del
alumno de las clases magistrales, se le proporcionara el material docente
necesario que se considere oportuno.

En los seminarios, se resolveran ejercicios y cuestiones relacionados con
los contenidos desarrollados en las clases magistrales. En algunos casos,
se podra proponer al alumno la exposicion en clase de la resolucion de
algunas de las cuestiones y/o problemas planteados, debatiéndose sobre
el procedimiento seguido, el resultado obtenido y su significado. En otros
casos, se podran discutir los resultados de los alumnos en grupos
reducidos y, posteriormente, se podra llevar a cabo su puesta en comun.
Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos y prioriza la
realizacion, por parte del estudiante, de las actividades préacticas que
supongan la aplicacion de los conocimientos tedéricos adquiridos.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, se podra proponer como
actividad complementaria la elaboracion y presentacion de trabajos sobre
los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira que el alumno ponga
en practica sus habilidades en la obtencion de informacion y le permitira
desarrollar otras habilidades relacionadas con las tecnologias de la
informacion.

El profesor programara tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre
determinadas cuestiones, en unos casos planteadas por el profesor, y, en
otros casos, por los mismos alumnos. También estardn disponibles
tutorias para estudiantes que, de manera individual, deseen resolver las
dudas que surjan durante el estudio.

Se utilizard el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos, y también como instrumento para poner a
disposicion de los estudiantes el material que se utilizara en las clases y
seminarios.
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X.- EVALUACION

Para superar la asignatura, sera necesario obtener una calificacion igual o
superior a cinco y los alumnos podran escoger entre: el “Sistema de
evaluacion continua” o el “Sistema de evaluacion no continua”.

» “Sistema de evaluacion continua”: los alumnos que opten por este
tipo de evaluacion, seran valorados del siguiente modo:
o Control final de: teoria + seminarios/ actividades
complementarias (80%)
o0 Précticas de laboratorio (20%0)

» “Sistema de evaluacién no continua”: los alumnos que opten por
este tipo de evaluacion, seran valorados del siguiente modo:
o Control final de teoria (80%)
o Précticas de laboratorio (20%0)

En ambos casos los alumnos tendran que superar de forma independiente
cada uno de los apartados indicados.

Tanto la suplantacion de identidad como la copia, accion o actividad
fraudulenta durante un examen conllevara el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacion o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos modviles u otros medios
que no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el
enunciado del examen se considerara como una actividad fraudulenta. En
cualquiera de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del
correspondiente expediente informativo y en su caso sancionador a la
Inspeccion de Servicios de la UCM.

ADENDA DOCENCIA NO PRESENCIAL

En el caso de que sea necesario realizar las actividades propuestas de
forma no presencial debido a la excepcional situaciéon que se esta viviendo
a causa de la COVID-19, se realizaran las siguientes modificaciones:

Metodologia docente

En cuanto al contenido docente se mantiene el programa tedrico y
practico. Se impartiran los contenidos tedricos y préacticos, por medio de
clases sincronicas en horario de clase, mediante distintas plataformas
virtuales o clases asincronicas mediante grabaciones puestas a disposicion
del alumno.
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Plataformas virtuales
Se podran utilizar plataformas como Blackboard Collaborate en Moodle,
Microsoft Team o Google Meet.

Tutorias
Tutorias sincronicas en linea (videoconferencia, chat..) y Tutorias
asincronicas (foros, correo electronico...).

Evaluacion

Para la evaluacion de toda la docencia se manejard el uso de tareas y
cuestionarios electronicos a través del Campus virtual. El examen se
realizara online, con el mismo esquema y la misma valoracion que el
examen presencial. La revision de examenes se realizara utilizando
herramientas virtuales como Google Meet.





