Prélogo

En el afio 2024 se conmemord el quincuagésimo aniversario de la creacion de
la Facultad de Ciencias Biologicas, institucion surgida a partir de la escision
de la antigua Facultad de Ciencias, asi como el ochenta aniversario de la ins-
tauracion de los estudios de Historia de las Ciencias en la Universidad Com-
plutense de Madrid. Estos aniversarios representan momentos clave en la
historia académica y cientifica de nuestra universidad, invitindonos a reflexio-
nar sobre la evolucion de estas disciplinas en nuestro contexto universitario y
su impacto en la formacioén de generaciones de cientificos y pensadores.

Es oportuno realizar una breve revision historica de la ensefianza de la
Historia de las Ciencias en nuestra universidad y en nuestra facultad, en un
manual dedicado, en parte, a la historia de la biologia. La disciplina de la his-
toria de las ciencias naturales ha sido parte integral de nuestra oferta académi-
ca desde hace mucho tiempo, desempefiando un papel fundamental en la
formacion cientifica y cultural de nuestros estudiantes.

Desde sus inicios, la ensefianza de esta materia ha evolucionado en respues-
ta a los cambios en los planes de estudio y a las necesidades sociales y cienti-
ficas. La historia de la biologia, en particular, que ya formaba parte de los
programas del doctorado en Ciencias desde 1845, cuando las Ciencias se se-
pararon de la antigua Licenciatura en Filosofia y Letras para adquirir autonomia
académica, ha sido un pilar en la comprension del desarrollo cientifico y en la
valoracion del conocimiento bioldgico en su contexto histdrico.

La incorporacion de la historia de las ciencias naturales en los estudios de
Licenciatura en Ciencias comenzo con la aprobacion del plan de estudios para
el curso académico 1944/45, en el cual se establecié como materia propia del
quinto curso. La primera imparticidon estuvo a cargo del catedratico Emilio
Fernandez Galiano (1885-1953), quien, debido a su fallecimiento repentino,
fue sucedido por el catedratico José Pérez de Barradas Alvarez de Eulate
(1897-1981), quien continud su labor hasta su jubilacion en 1967. Este perio-
do marc6 un momento importante en la consolidacién de la ensefianza de la
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historia de la ciencia en nuestra universidad, sentando las bases para futuras
generaciones.

Con la modificacion del plan docente aprobada en 1976, se actualizé el
temario de la asignatura y se modificoé su denominacion, pasando a denomi-
narse Historia de la Biologia. Evolucion de las Teorias y Métodos en Biologia.
Esta asignatura, que se ofrecia como optativa en los cursos de cuarto y quinto,
alcanzd en su momento una matricula superior a los quinientos estudiantes,
reflejando su importancia y relevancia en la formacion de los futuros bidlogos.
Durante este periodo, tuve la oportunidad de conocer a los docentes responsa-
bles de su imparticion, ya que coincidié con mi etapa estudiantil en la univer-
sidad. La docencia fue inicialmente asumida por el profesor Benjamin
Fernandez Ruiz (1941-2022), pero su consolidacion y desarrollo posterior
estuvieron a cargo de los profesores Joaquin Ferndndez Pérez y José Fonfria
Diaz, quienes realizaron una labor destacada tanto en la ensefianza como en la
investigacion, estableciendo una solida linea de trabajo que fue continuada por
el profesor Alfredo Baratas Diaz (1963-2022). Este proceso permitié configu-
rar el formato actual de la asignatura, que en el grado en Biologia se mantiene
como optativa de cuarto curso, siendo coordinada e impartida por el propio
profesor hasta su fallecimiento.

El panorama de la ensefianza de la historia de la biologia en otras universi-
dades muestra diferentes enfoques y configuraciones que reflejan las prioridades
y necesidades de cada institucion. Por ejemplo, en la Universidad de Valencia,
esta materia es obligatoria, lo que indica su importancia en la formacion integral
de los estudiantes. En la Universidad de Granada, la historia de la biologia esta
integrada en la asignatura biologia, Universidad y Sociedad, resaltando la rela-
cion entre la ciencia y su contexto social. Por otro lado, en la Universidad Au-
tonoma de Madrid, se imparte bajo el titulo Desarrollo conceptual de la
Biologia, centrada en la evolucion de las ideas y teorias en esta disciplina.

En nuestro grado en Biologia en la Universidad Complutense de Madrid,
la ensefianza de la historia de la biologia tiene un enfoque especifico: esta
orientada a la formacion del profesorado y a la capacitacioén de futuros comu-
nicadores cientificos. La idea es ofrecer una vision completa que permita a los
egresados entender como se ha desarrollado el conocimiento cientifico y cudl
ha sido su impacto en la sociedad. Este enfoque resulta especialmente relevan-
te en la sociedad actual, donde las redes sociales y otros medios digitales
juegan un papel fundamental en la difusion de informacion. La capacidad de
comunicar ciencia de manera clara, ética y fundamentada se vuelve imprescin-
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dible, ya que en muchas ocasiones la informacion que circula puede ser infun-
dada o incluso inventada.

En el ambito de la biologia, nos enfrentamos a una serie de desafios de gran
magnitud que requieren ser comunicados de manera efectiva a la poblacion
general. La capacidad de explicar con claridad y precision los problemas cien-
tificos y sociales relacionados con la biologia es fundamental para que la so-
ciedad pueda comprender su importancia, implicaciones y posibles soluciones.
Solo a través de una comunicacion adecuada y accesible, podemos lograr que
la ciudadania apoye y participe activamente en la resolucion de estos retos, lo
cual resulta esencial para el éxito de las politicas publicas, la adopcion de
comportamientos responsables y la promocion de una cultura cientifica solida.
La educacioén y la divulgacion cientifica, por tanto, juegan un papel estratégico
en la formacion de una ciudadania critica, informada y capaz de tomar deci-
siones fundamentadas en conocimientos cientificos.

En este contexto, José Pedro Marin Murcia, especialista en historia de la
biologia y su ensefanza, ha llegado recientemente a nuestro centro y actual-
mente ejerce como coordinador de esta asignatura en el grado en Biologia. Su
incorporacion representa un valioso refuerzo para nuestro compromiso con la
formacion integral de los futuros bidlogos y bidlogas, dotandolos de una pers-
pectiva historica que enriquece su comprension de la disciplina y su papel en
la sociedad.

El grupo de docentes e investigadores dedicados a la historia de la biologia
en nuestra facultad contintia siendo especialmente activo en diversas iniciativas
destinadas a promover la cultura cientifica y a poner en valor el patrimonio
cientifico. Participan de manera significativa en diferentes titulaciones, donde
la adquisicion de competencias en difusion y ensefianza de la biologia resulta
imprescindible para formar profesionales capaces de comunicar eficazmente
los avances cientificos y su impacto social. Entre estas iniciativas, destaca la
colaboracion en el Master de Formacion de Profesorado que se imparte en la
Universidad Complutense de Madrid, donde se fomenta la preparacion de fu-
turos docentes con una sélida base en la historia y la divulgacion de la biologia,
aspectos esenciales para la ensefianza en los niveles educativos obligatorios y
superiores.

Ademas, el grupo participa activamente en la creacion de publicaciones
divulgativas que, en los tltimos afos, han contribuido a dar a conocer el reco-
rrido historico de la biologia en nuestra institucion. Estas publicaciones no solo
sirven para difundir conocimientos, sino que también ayudan a valorar el pa-
trimonio cientifico de la Universidad Complutense, promoviendo un sentido
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de identidad y pertenencia en la comunidad académica. La colaboracion con
otros miembros de la comunidad universitaria, en el marco del grupo de inves-
tigacion Heuresis, ha sido fundamental para potenciar estos esfuerzos y ampliar
su alcance, logrando que la historia de la biologia sea accesible y relevante para
diferentes publicos.

El presente texto constituye, ademas, una muestra mas del trabajo dedicado
a desarrollar en los estudiantes una conciencia critica respecto a los problemas
sociales y culturales relacionados con la ciencia. La formacion que ofrecemos
en nuestra universidad busca preparar a los futuros bidlogos y bidlogas para
afrontar los desafios del futuro desde una perspectiva renovada, fundamentada
en los conocimientos cientificos, pero también en una comprension profunda
de su historia y su impacto en la sociedad. La integracion de la Historia, Ense-
fanza y Difusion de la Biologia en la formacion académica pretende dotar a
los estudiantes de las herramientas necesarias para comprender la ciencia en
su contexto social, valorar su evolucion y promover una actitud responsable y
comprometida con la sociedad.

En definitiva, nuestro objetivo es formar profesionales que no solo sean
competentes en su campo técnico, sino que también sean agentes activos en la
divulgacion y promocion del conocimiento cientifico, capaces de comunicar
con claridad y ética los avances y desafios de la biologia. Solo asi podremos
contribuir a una sociedad mas informada, critica y participativa, preparada para
afrontar los retos que nos plantea el siglo xxI.

Benito Mufioz Araujo
Decano de la Facultad de Ciencias Bioldgicas (UCM)



Introduccion

Este libro surge ante la necesidad de dar a los estudiantes del grado en Biologia
unos conocimientos fundamentales acerca de la naturaleza de la ciencia y de
la actividad de los cientificos; sobre el conocimiento de las ciencias biologicas
y el desarrollo de sus métodos, asi como abordar la ensefianza y la difusion de
la biologia.

Existe la tendencia de tratar la ciencia como una serie de conocimientos
acabados, con una evolucion lineal, con cierta épica del descubrimiento y
obviando las cuestiones sociales que la afectan. Los contenidos propuestos en
este manual permiten la sintesis de los conocimientos adquiridos en el conjun-
to del grado con un enfoque en perspectiva historica; esta perspectiva aporta
un mayor nivel de maduracion e interrelacion de los conocimientos, también
ofrece la capacidad para una reflexion equilibrada sobre el presente y futuro
de la biologia, su interrelacion con las actividades socioecondmicas y la im-
portancia de la actividad profesional de los bidlogos y la necesidad de dar voz
a los expertos.

Estudiar la naturaleza de las ciencias permite reflexionar acerca de la com-
plejidad de la actividad cientifica, vista como un producto de la actividad hu-
mana, condicionada por el ambiente cultural, recursos y oportunidades propias
de la sociedad y del momento historico en el cual se desarrolla el trabajo. Otro
aspecto fundamental de este manual es sacar a la luz aportes al conocimiento
cientifico realizados por mujeres, aportes que hasta fechas relativamente re-
cientes no han sido tenidos en cuenta. Cientificas que realizaron sus investiga-
ciones en un momento donde las mujeres no contaban, no podian participar de
la vida académica e investigadora o estaban invisibilizadas por compaiieros.

Una de las salidas laborales mas demandadas de los bidlogos es la docencia
en la Enseflanza Secundaria y Obligatoria, en Bachillerato y Formacion Pro-
fesional, siendo nuestra prioridad ofrecer un texto que sea una herramienta para
los futuros docentes. En ese sentido, este libro no solo esta orientado a los
estudiantes del grado, sino que también puede servir de ayuda a los estudiantes
del Papel Social de la Biologia en el master de Formacion del Profesorado de
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la UCM. Para el docente de ciencias, la Historia de la ciencia constituye un
posible criterio de seleccion y secuenciacion de contenidos, un hilo conductor
de las unidades didacticas, una herramienta para mostrar la ciencia como acti-
vidad humana.

En el ambito de la ensefianza, estudiar el desarrollo de la biologia a lo largo
del tiempo nos alerta sobre la dificultad de comprension de determinados con-
ceptos bioldgicos, porque chocan con las ideas previas que los estudiantes
mantienen de forma no consciente. En ese sentido la historia de la biologia
puede ser una herramienta muy valiosa para la deteccion de los obstaculos
conceptuales y de conocimiento derivados de determinadas concepciones in-
tuitivas o heredadas, algunas desde la prehistoria, que bloquean la mente de
los estudiantes e impiden o dificultan el aprendizaje. Reconocer las ideas de
los estudiantes al interpretar los fendmenos, permite descubrir que existe un
cierto paralelismo entre estas y las explicaciones que se dieron en otros mo-
mentos histdricos.

Desde el punto de vista de la comunicacion de la ciencia, nos enfrentamos
a un grave problema de veracidad, al peligro de las pseudociencias y la falta
de calidad de la informacion en internet. También es preocupante la ausencia
de obras de referencia de acceso libre con un tratamiento de temas clave para
la biologia del siglo xx1 como son: el rol de la edicion génica, el papel social
de las enfermedades, las soluciones tecnologicas generadas para resolver pro-
blemas, el efecto de las noticias falsas, el debate de los expertos, la honestidad
en ciencia o los retos de la bioética. En cuanto a la divulgacién, desarrollamos
los temas de museologia y colecciones cientificas.

Pueden surgir preguntas desafiantes entre los alumnos sobre la emergencia
de situaciones y como generar una respuesta desde el mundo de la educacion
y la ciencia fomentando la alfabetizacion cientifica. Por ejemplo, en el ambito
de la construccion social de las enfermedades veremos cuestiones como la
percepcidn del riesgo, las enfermedades reemergentes, la respuesta cientifica
y tecnologica, y como se trata la ciencia en los medios para evitar la generacion
de ignorancia. Con relacion a la vision social de la ecologia tendra mucho peso
el conocer los beneficios y servicios que ofrecen los ecosistemas, el origen de
las politicas de conservacion, las figuras de proteccion y su desarrollo en el
tiempo, el estudio de obras de difusion de emergencia y su impacto en el gran
publico.

Para concluir esta introduccion, se espera que tras este curso los estudiantes
tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relacionados con la biologia; de la
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parte de ensefianza y difusion, que los estudiantes conozcan los fundamentos
de la transmision de informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado; para aquellos que deseen continuar
la carrera en historia de la ciencia o en el campo de la ensefianza, este curso
sera un primer paso para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia, especialmente a nivel de master.

Historia, Ensefianza y Difusion de la Biologia no solo es un manual de
sintesis que aporta a los futuros bidlogos y a los profesores de ciencias natura-
les una cartera de herramientas y ejemplos para las clases de secundaria o para
la divulgacion, también ofrece un marco disciplinar basico para aquellos estu-
diantes que se quieran aproximar a la biologia desde otros ambitos del saber
como, por ejemplo, desde la historia, la filosofia o el periodismo.





