epartamento de ESTADISTICA ) Instituto de

INVESTIGACION OPERATIVA NN e ar

- Jaime qurasco
Universidad de Chile

Analitica avanzada para el andlisis y la gestion
de incendios forestales

El fuerte vinculo entre el cambio climatico y el aumento del riesgo de incendios forestales sugiere un
cambio de paradigma sobre codmo los seres humanos debemos coexistir con el fuego y el medio
ambiente. Estos eventos pueden afectar tanto a zonas forestales (parques nacionales, plantaciones
productivas, biodiversidad animal, etc) como también zonas de interfaz, con graves consecuencias
para la poblacidn circundante. Los incendios forestales son estocasticos por naturaleza, en su ignicidn
y propagacion. Pueden ser causados por un rayo, por actividad volcanica, entre otros; o por la
negligencia o intencionalidad humana. Wildfire Management abarca aquellas actividades que
implican la gestion del fuego en beneficio del ser humano y la naturaleza, pudiéndose distinguir dos
enfoques: reactivo o preventivo. El primero se refiere a la extincidn de incendios e incluye todas las
actividades posteriores a la ignicion que contempla el control y la extincidon de un incendio forestal. El
enfoque preventivo por otro lado, implica el control del comportamiento del fuego a través de
actividades de silvicultura preventiva como la reducciéon y manipulacion de los combustibles, la
conversion del combustible o el aislamiento del mismo, por ejemplo, la construccién y localizacién de
cortafuegos. Esta charla tiene como objetivo presentar diferentes aplicaciones que hemos
desarrollado utilizando herramientas de Analitica Avanzada para la gestion de incendios forestales
dentro del enfoque preventivo. En particular abordaremos: i) la modelacion de la ignicidon utilizando
técnicas de Machine Learning tradicionales y modelos de Deep Learning; ii) reconstruccion de
cicatrices de incendios forestales usado tecnologias de Sensores Remotos y Deep Learning; iii)
simulacion de la propagacion espacial de los incendios a través de modelos de autdomatas celulares;
iv) modelo de optimizacién para la localizacién de cortafuegos para la proteccion de biodiversidad
animal a escala de paisaje; v) oportunidades, problemas abiertos y en progreso. Nuestro modelos y
métodos han sido utilizados y desarrollados con datos reales de Chile, Espana y Canada.
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