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Aislantes topológicos cristalinos
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La escalera de Creutz

Flujo magnético

[3] M. Creutz. Physical Review Letters (1999)
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Bandas planas

j

j

Caging de Aharonov-Bohm
en la escalera de Creutz

j =   1     2     3     4     5     6
A  B   A  B   A  B   A  B   A  B   A  B

|ψ
|
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𝜙𝜙 = 𝜋𝜋; 𝓂𝓂 = 0

[4] S. Mukherjee et al. Physical Review Letters (2018)

[4]Observación del caging de AB en una red fotónica (cadena de rombos):



Fases topológicas
m

/J

m = 0 ϕ = π

AT cristalino
AT fuerte
AT fuerte BP
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AT fuerte
AT fuerte BP
Aislante trivial,
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ϕ = π/2
m = 0

ϕ = π
m = 0

ϕ = π
m = J

II. La escalera de Creutz

12

j

j

j



[5] J. H. Kang, J. H. Han and Y. Shin. New Journal of Physics (2020)
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Implementación experimental
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Escalera de Creutz-Hubbard

Topología Interacciones

Bandas planas

[6] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Advanced Quantum Technologies (2020)
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Escalera de Creutz-Hubbard: dos bosones

Operadores de doblones
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E
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Escalera de Creutz-Hubbard: estados de borde

Estados de borde
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Escaleras CSSH

Escalera de Creutz

Cadena SSH

[1] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Quantum (2021)
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Escaleras CSSH

[1] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Quantum (2021)

III. Modelos relacionados

𝐽𝐽e𝑖𝑖𝑖𝑖/2

𝐽𝐽′e𝑖𝑖𝑖𝑖/2

𝐽𝐽
𝐽𝐽𝐽 𝑚𝑚

𝐽𝐽 = 𝜉𝜉 sin2 𝜃𝜃
𝐽𝐽′ = 𝜉𝜉 cos2 𝜃𝜃

𝜃𝜃 Relacionado con 𝐽𝐽/𝐽𝐽𝐽
𝜙𝜙 Flujo magnético
𝑚𝑚 Amplitud de salto vertical
�
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Escaleras CSSH: Clases de simetría 

[1] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Quantum (2021)

Bandas del bulk

Diag. de fases
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Escaleras CSSH: Estados de borde

[1] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Quantum (2021)
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Estados protegidos

j j

De tipo Creutz,
compactos

j
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Comportamiento
frente al desorden:

𝐽𝐽 = 𝐽𝐽clean + 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

−1/2 < 𝑅𝑅 < 1/2



Escaleras CSSH: Estados de borde

[1] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero. Quantum (2021)
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Transferencia controlada con desorden

[11] J. Zurita, C. Creffield, G. Platero, artículo en preparación (2021)
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Trivial

SSH
Creutz

Fidelidad

Fase

Desorden en energías
Rompe la simetría

Desorden en amplitudes de salto
Preserva la simetría
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𝐽𝐽 = 𝐽𝐽clean + 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅
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¡Gracias por vuestra atención!

juzurita@ucm.es
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