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La época dorada de la Astrofisica: la Astrofisica del siglo XXI

La Astrofisica estd conociendo en estos momentos una auténtica revolucion en sus
diferentes vertientes tedrica, experimental, metodoldgica, etc. El desarrollo continuo de
nueva instrumentacion estd motivando un gran progreso en todos los campos relacionados
con la Astrofisica. La tecnologia aplicada recurre a los avances mas recientes en los
campos de la ingenieria Optica, mecanica, electrénica y automatica. EI enorme volumen
de datos producidos y la precision con la que deben ser manejados, ha potenciado la
utilizacién de grandes medios informaticos y el desarrollo de librerias de software y
cddigos de computacion que son de aplicacion en otras areas cientificas y técnicas.

Los astrofisicos espafioles han contribuido, a lo largo de los tltimos veinte afios, al disefio
cientifico y construccion de instrumentos de misiones cientificas relevantes tnto en
observatorios en tierra como en el espacio. Todos estos compromisos estan generando y
generaran una demanda creciente de profesionales especializados, tanto cientificos como
tecnologos como puede apreciarse en las demandas de empleo que se hacen publicas por
diversas instituciones.

Objetivos
El objetivo fundamental de esta propuesta es acercar a la comunidad de la UCM los
altimos resultados de la investigacion y desarrollo de la Astrofisica a nivel internacional:
e Ultimos resultados cientificos
e Desarrollos instrumentales presentes y futuros
e Perspectivas de la Astrofisica en la préxima década

Para ello se propone organizar una serie de seminarios impartidos en remoto por cuatro
investigadores de nivel internacional que ocupan puestos de especial relevancia en la
Astronomia mundial.

Formato de Propuesta

Se propone un formato de cuatro webinars, entendiendo que serian conferencias publicas
retransmitidas por videoconferencia a través del servicio UCM-Directo.

Las cuatro conferencias seran impartidas por cuatro investigadores de gran relevancia
internacional, con un reconocido prestigio y que contarian su visién de la frontera de la
investigacion en el campo de la Astrofisica y la posible evolucion en un futuro cercano.
Las cuatro conferencias se concentrarian en un mes este otofio (por ejemplo octubre o
noviembre), con una frecuencia semanal. La intencion es que se impartan en espafiol y
tengan lugar en una franja horaria que permita su seguimiento desde Hispanoamérica.



Webinars

"El programa de grandes instalaciones

astrondmicas de la ESO"
21 octubre jueves, 16:00

Prof. Xavier Barcons

Profesor de investigacion del CSIC, desde
2017 es el director general del European
Southern Observatory (ESO, la mayor
organizacion  de  investigacion en
Astronomia del mundo). Fundador y
director del Instituto de Fisica de
Cantabria. Experto en astronomia de rayos
X. Bajo su direccion la ESO esta
construyendo el telescopio gigante
europeo  ELT  (Extremely  Large
Telescope) de 39m de diametro, que entrard en funcionamiento en 2027.

La ESO es en la actualidad la organizacion de referencia mundial en la construccion y
operacion de grandes observatorios astronémicos en tierra. El éxito de la organizacion, a
punto de cumplir 60 afios de existencia, radica en el apoyo de sus estados miembros y en
la cooperacién con la comunidad, entre otros factores. Cada afo se publican mas de 1000
articulos en revistas con arbitro que utilizan datos de los telescopios de la ESO. Mé&s de un
tercio de dichos articulos utiliza el archivo cientifico de la ESO. Entre los resultados
cientificos se encuentran varios que han dado lugar a Premios Nobel de Fisica.

Las infraestructuras de la ESO se organizan alrededor de Programas, que en la actualidad
son: el observatorio de La Silla Paranal (incluyendo el VLT — Very Large Telescopey el
interferémetro VLTI), el observatorio sub/milimétrico ALMA (a su vez una asociacién entre
la ESO y socios internacionales en Norteamérica y Japon), el Extremely Large
Telescope ELT (en construccion) y la parte Sur del Cherenkov Telescope Array (CTA-S) que
se encuentra en fase preparatoria. En esta conferencia repasaré el estado actual de los
distintos programas, asi como sus perspectivas de futuro, subrayando los aspectos
cientificos y de desarrollo de instrumentacion.

https://www.eso.org/public/images/img-9954-cc/

https://www.eso.org/public/images/KH9A9891-CC/
https://www.eso.org/public/images/KH9A9894-CC/
https://www.eso.org/public/images/KH9A9830-CC/
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"Los estallidos de los objetos mas
magnéticos y gravitacionales de nuestra

Galaxia: pulsares y magnetares”
27 octubre miércoles, 16:00

Profa. Nanda Rea

Astrofisica del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y del
Instituto de Ciencias del Espacio (ICE).
Autora de mas de 200 articulos de
investigacion en el campo de la
astrofisica de altas energias.

Investigadora Principal de MAGNESIA,una Consolidator Grant del ERC sobre estrellas
de neutrones y pulsares.

Las propiedades de la materia bajo la influencia de campos gmagnéticos y gravitacionales
y es un area clave de investigacion en fisica, biologia, bioingenieria, quimica, geologia,
medicinay muchas otras ramas de la ciencia. Sin embargo, para probar predicciones
tedricas de nuevos procesos fisicos y el estado dela materia bajo las condiciones
magnéticas y gravitacionales mas extremas, tenemos solo una posibilidad: recurrir
a observaciones astronomicas de estrellas compactas, como las estrellas de neutrones,
también conocidas como pulsares, o los agujeros negros Galacticos y extra-Galacticos.

En los ultimos 50 afios de estudio de estos objetos extremos hemos descubierto miles en
nuestra Galaxia y en las Galaxias cercanas, con emisiones y propiedades diferentes, edades
diferentes y masas diferentes. Con tantos pulsares descubiertos hasta la fecha podemos
utilizarlos como test de la Relatividad General de Einstein, estudiar sus capacidad de
acelerar particulas a grandes distancias, y desde poco hasta de relevar sus ondas
gravitacionales. Ademas, los pulsares los podemos utilizar como “detectores de ondas
gravitacionales”, y muy pronto se podran utilizar como GPS para desplazarse en la Galaxia.

Esta conferencia tratara de todo lo que sabemos, y lo que queremos saber en el futuro
con nuevos instrumentos, sobre los monstruos magnéticos y gravitacionales mas poderosos
gue conocemos hasta la fecha.







"Los retos actuales de la astronomia"
2 Noviembre martes, 16:00

Profa. Silvia Torres-Peimbert
Investigadora emérita de la UNAM (México).
Primera mujer mexicana en obtener un
doctorado en Astronomia (por la Univ. De
Berkeley, USA). Directora del Instituto de
| Astronomia de la UNAM. Presidenta de la
Union Astrondémica Internacional desde 2015
hasta 2018. Experta en nebulosas y medio
interestelar.

. £

Resumen:

Somos muy afortunados pues somos testigos de grandes descubrimientos en astrofisica.
Muchos de ellos se deben a los nuevos telescopios e instrumentos acoplados que son cada
vez mas poderosos. Sin embargo, estos grandes éxitos presentan grandes retos a los que
debemos de responder. Deseo presentar algunas reflexiones personales sobre la situacion
actual.







"El Gran Telescopio Canarias y la Union
Astrondmica Internacional: dos temas que

no tienen nada que ver"
05 Noviembre viernes, 16:00

Prof. José Miguel Rodriguez Espinosa
Investigador del Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC). Desde 2021 es el secretario general de la
Unioén Astrondmica Internacional (IAU, con més de
13.000 astrénomos afiliados). Fue profesor titular
en la UCM. Autor de méas de 100 articulos de
investigacion, fue director cientifico del Gran
Telescopio Canarias. Es experto en galaxias activas,
formacion estelar y galaxias a alto desplazamiento
al rojo.

Resumen:

Empezaré hablando del Gran Telescopio Canarias, de su gestion, del proceso de
construccion y de su puesta apunto. Y terminaré hablando de La Union Astrondmica
Internacional, que engloba 14,000 astrénomos profesionales de todo el Mundo, y explicaré
su modo de operacion.
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