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cQué son las estrellas?

Son esferas gigantes de gas cuyo interior
tiene la temperatura y presion necesarias
para fusionar hidrégeno en helio

Caracteristicas

Dependen de la masa, la temperatura y la
metalicidad. Las estrellas tienen rangos
de masa desde 0,08 - 150 M,

Ciclodevida

Las estrellas nacen, viven y mueren.
En funcion de la masa su evolucion es
mMas o menos rapida.
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Esquema de formacion de una estrella y de su sistema planetario
(Créditos: Bill Saxton, NRAO/AUI/NSF)



begin to form within the cloud

Nacimiento de
una estrella

Las estrellas nacen a partir de
una nube densa de gasy polvo
frios que se vuelve inestable y
colapsa gravitacionalmente

D .
3. Dense cores, precursons to stars, form within clumps

5. Planets form from the disks, and new solar system is born,

X

Acrecion de masa
desde el disco hacia
la proto-estrella

4. Cores condense into young stars surrounded by dusty disks




Caracteristicas de la acrecién

Exceso de Balmer
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Figura obtenida del articulo Fairlamb et al. 2017
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Modelos de acrecion

Modelo de Acrecion Magnetosférica Modelo de Capa Limite

El disco de acrecion se trunca por la presencia del * Primer modelo desarrollado

campo magnético estelar  Elmaterial cae a la estrella a través de
El material cae hacia la estrella por las lineas de una capa caliente

campo « Laemision noviene del choque del gas
El choque de material con la superficie estelar contra la estrella sino de la propia capa
provoca el exceso de emision limite donde el material se va frenando

Lineas de
cam»po Polvo Capa limite

l Estrella

Figuras de los modelos de acrecidon obtenidas de Mendigutia. 2020
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Modelo mas aceptado para
las estrellas con M <2 M,
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Estrellas muy masivas

Muy baja Baja | masa solar Alta Muy alta
masa solar  masa solar (el Sol) masa solar masa solar

- Nucleo - Zona convectiva - Zona radiativa

Esquema de la estructura interna de las estrellas segun su masa

Caracteristicas que dificultan su estudio

 No presentan campo magnético o es muy débil

* Evolucionan muy rapido

e Se mantieneninmersas en su nube natal hasta
después de empezar a quemar hidrégeno

 Durante la fase de acrecion no son visibles en
el 6ptico y ultravioleta

Consecuencias

* No se han podido medir tasas de acrecion
 Sedesconoce siacretan mediante el modelo
magnetosferico como las estrellas menos masivas
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HD 50083 star

Mi trabajo

Observed spectrum
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Representacion del espectro observado junto con el modelo

fotosférico para una de las estrellas de la muestra con M =12 M,,,

R=13.11R, y T = 17000K.

El valor del exceso de Balmer se ha calculado en la region entre

3300-3500 A

Estudiando la emision del continuo

 Determinar qué modelo ajusta mejor las observaciones
* Derivar las tasas de acrecion para estas estrellas

Estudiando las lineas de emision

* Clasificacion de los perfiles de linea observados
* Derivar relaciones empiricas entre la luminosidad de
lineay tasa de acrecion

Datos tomados con el
VLT de la ESO
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Resultados preliminares
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Representacion de los 5 tipos de perfiles de linea encontrados. Donde A, E, PC, F y DP significa Absortion, Emission, P-Cygni, Featureless y Double-Peak, respectivamente

Line Profile distribution: He | (110830 4)
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Perfiles de linea encontrados para la linea del
de masa media y baja masa con acrecion.

A F

He | en estrellas masivas,

El estudio de los perfiles de las
lineas de emision asociadas a la

— acrecion como Ha, He I, etc. No

muestra signos de la presencia
de acrecion magnetosférica



le—11 HD 50083 star
observed spectrum
Maee =1.00 x 107% My/yr Stellar
_ -==- Total normalized
4] ‘,\ Accrefion normalized
.*“
N,
AN
I
L L)
- h \
v L
T 37 Al P‘% q
, 21T,
° T
LY b
£ R N
= : ™"
‘h“""h._
S
]. T B = —l_hhi"r'-\a —_—
. - " - -\-J‘,—r—....__“ -
ADB... = 0.264 o |
ﬂDBgr_\g =0.270
04 . =

3500 4000 4500 2000 5500 6000 6500
A [A]

Reproduccion del exceso de Balmer observado en la
estrella HD 50083 empleando el modelo de acrecidén
magnetosférica. A partir de la reproduccion del exceso de
Balmer se deriva la tasa de acreciony otros parametros
esenciales como el factor de cubrimiento.

Distribution of the stars' filling factor for the adjusted ABE
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| Total stars: 27 |
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Distribucion delfactor de cubrimiento encontrado para toda la muestra
alaplicar el modelo de acrecién magnetosférica

Los factores de cubrimiento encontrados para la
mayoria de las estrellas de la muestra son demasiado
grandes respecto a lo esperado segun la literatura



Pasos futuros

e Publicacion de resultados

* Ampliacion del estudio a las estrellas del hemisferio norte === Observacion con CAFOS

¢ Por qué son observables

* Estudio con KMOS de las caracteristicas del entorno ==y ==
en el optico?

KMOS es un
espectréografo multi
objeto colocado en el
VLT de la ESO

CAFOS es un espectrografo
colocado en el telescopio de 2,2 m
delobservatorio de Calar Alto
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