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1. Presentacion del Programa de
Doctorado de Ingenieria Quimica

* Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que regulan
las ensefianzas oficiales de doctorado.

- ¢ Normativa de desarrollo del real decreto 99/2011, de 28
de Enero (BOE10/02/2011) que regula los estudios de
doctorado en la Universidad Complutense de Madrid.

https://edoctorado.ucm.es/

https:/ /www.ucm.es/doctorado/doctorado_ingquimica
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Programa de Doctorado de Ingenieria Quimica de la UCM

MADRID

El Programa de Doctorado de Ingenieria Quimica de la UCM se imparte en la Facultad de Ciencias Quimicas
en el Departamento de Ingenieria Quimica y de Materiales (https://www.ucm.es/digm/).

Los estudios de doctorado en Ingenieria Quimica en la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Complutense de Madrid tienen una larga tradicion, que se inicia ya de forma diferenciada con el Doctorado
en Quimica Industrial, establecido en la Facultad de Ciencias Quimicas en 1944. El programa de doctorado en
Ingenieria Quimica se inicia en el curso 1987-88, y con ligeras modificaciones continua hasta el curso 2006-
07 en el que se aprueba el Programa Oficial de Posgrado de Ingenieria Quimica, que incluia como etapa
formativa el Master de Ingenieria de Procesos Industriales y el propio programa de Doctorado en Ingenieria

Quimica. Cartel Doctorado en
En el curso 2014-2015 se implanté el actual Doctorado en Ingenieria Quimica de acuerdo a la normativa Ingenieria Quimica
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Articulo 3.2. Duracion

La duracion de los estudios de doctorado seti de un miximo de tres afios, a tiempo
completo, a contar desde la admision del doctorando al programa hasta la presentacion de la
tesis doctoral.

No obstante lo anterior, y previa autorizacion de la comisiéon académica responsable del
programa, podran realizarse estudios de doctorado a tiempo parcial. En este caso tales
estudios podrin tener una duracion maxima de cinco afios desde Ia admision al programa
hasta Ia presentacion de Ia tesis doctoral.

Si transcurrido el citado plazo de tres afios no se hubiera presentado la solicitud de deposito
de la tesis, /a comision responsable del programa podri autotizar Ia prorroga de este plazo
por un afio mis, que excepcionalmente podrtia ampliarse por otro afio adicional, en las
condiciones que se hayan establecido en el correspondiente programa de doctorado.

En el caso de estudios a tiempo parcial la prorroga podri autorizarse por dos afios mis que,
asimismo, excepcionalmente, podtia ampliarse por otro afio adicional.

A los efectos del computo del periodo anterior no se tendran en cuenta las bajas por
enfermedad, embarazo o cualquier otra causa prevista por Ia normativa vigente



ECTS y comprenderin tanto formacion transversal como especifica del
- 4mbito de cada programa, si bien en todo caso la actividad esencial del
 doctorando seri Ia investigadora.

= 2. La organizacion de dicha formacion y los procedimientos para su
o control deberin expresarse en la memoria para la verificacion de los
K rogramzzs de doctorado incluida en el Anexo I de esta norma y formaran

3. Las actividades de formacion realizadas por el doctorando se recogeran
- en el documento de actividades a que se refiere el articulo 2.5.



Articulo 11. Supervision y seguimiento del doctorando.
1. Los doctorandos admitidos en un programa de doctorado se matricularin anualmente en la
universidad correspondiente, en su Escuela de Doctorado o en la unidad responsable del
programa por el concepto de tutela académica del doctorado. Cuando se trate de programas
conjuntos, el convenio determinara la forma en que debera llevarse a cabo dicha matricula.

2. Las personas incorporadas a un programa de doctorado se someteran al régimen juridico,
en su caso contractual, que resulte de la legislacion especifica que les sea de aplicacion.

3. Una vez admitido al programa de doctorado, a cada doctorando le seri asignado por parte
de Ia correspondiente comision académica un tutor, doctor con acreditada experiencia
investigadora, ligado a la unidad o a la Escuela que organiza el programa, 2 quien
corresponderi velar por Ia interaccion del doctorando con la comision académica.

La comisiéon académica, oido el doctorando, podra modificar el nombramiento del tutor de
un doctorando en cualquier momento del periodo de realizacion del doctorado, siempre que
concurran razones justificadas.

4. En el plazo maximo de seis meses desde su matriculacion, Ia comision académica
responsable del programa asignari a cada doctorando un director de tesis doctoral que podri
ser coincidente o no con el tutor a que se refiere el apartado anterior. Dicha asignacion podra
recaer sobre cualquier doctor espafiol o extranjero, con experiencia acreditada investigadora,
con independencia de la universidad, centro o instituciéon en que preste sus servicios. 9
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Articulo 11. Supervision y seguimiento del

doctorando.
5. Una vez matriculado en el programa, se materializari para cada doctorando el documento
de actividades personalizado a efectos del registro individualizado de control a que se refiere
el articulo 2.5 de este real decreto. En ¢él se inscribiran todas las actividades de interés para el
desarrollo del doctorando segun regule la universidad, la escuela o la propia comisién
académica y sera regularmente revisado por el tutor y el director de tesis y evaluado por la
comision académica responsable del programa de doctorado a que se refiere el articulo 8.3.

6. Antes de Ia finalizacion del primer aio el doctorando elaborari un Plan de investigacion
que incluira al menos la metodologia a utilizar y los objetivos a alcanzar, asi como los medios
y la planificacidon temporal para lograrlo. Dicho Plan se podra mejorar y detallar a 1o largo de
su estancia en el programa y debe estar avalado por el tutor y el director.

7. Anualmente Ia comision académica del programa evaluari el Plan de investigacion y el
documento de actividades junto con los informes que a tal efecto deberan emitir el tutor y el
director. La evaluacion positiva seti requisito indispensable pata continuar en el programa.
En caso de evaluacion negativa, que sera debidamente motivada, el doctorando debera ser de
nuevo evaluado en el plazo de seis meses, a cuyo efecto elaborara un nuevo Plan de
investigacion. En el supuesto de producirse nueva evaluaciéon negativa, el doctorando causara
baja definitiva en el programa.

8. Las universidades establecerin las funciones de supervision de los doctorandos mediante
un compromiso documental firmado por la universidad, el doctorando, su tutor y su director
en la forma que se establezca. Este compromiso sera rubricado a la mayor brevedad posible
después de la admision y habra de incluir un procedimiento de resoluciéon de conflictos y
contemplar los aspectos relativos a los derechos de propiedad intelectual o industrial que
puedan generarse en el ambito de programas de doctorado. 11



Calendario de Evaluacion:

Convocatoria ordinaria de Junio
https://edoctorado.ucm.es/curso-2020-2021

- Fecha limite para actualizar en la aplicacion RAPI2 el
documento de actividades y el plan de investigacion por parte
del doctorando: 18 de Junio

- Fecha limite para la emision de los informes de tutores y
directores: 30 de Junio

- Periodo de evaluacion de las comisiones académicas: hasta
el 8 de Julio

- Fecha limite de entrega de actas en las secretarias: 19 de
Julio

12
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MATRICULA

Cada curso académico y hasta la aprobacion por la Comision de
Doctorado de la propuesta de tribunal para la defensa de la tesis, los
doctorandos admitidos en un programa de doctorado, tanto a
tiempo parcial como a tiempo completo, deberan formalizar una
matricula en concepto de tutela académica de doctorado.

Fecha: a determinar por la Universidad cada afio (Octubre)
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Normativa de doctorado de la UCM

La presente normativa desarrolla las previsiones del Real Decreto 99/2011 de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas oficiales de doctorado, y tiene por
objeto la organizacion y desarrollo de los estudios de doctorado de la Universidad Complutense de Madrid, asi como los procedimientos para la admision, desarrollo
y evaluacién de las tesis doctorales.

& Acuerdo del Consejo de Gobierno de 6 de noviembre de 2012. Normativa de desarrollo del Real Decreto 99/2011 (modificada por acuerdo del Consejo de
Gabierno de 23 de abril de 2015 - BOUC 29-04-2015).

& Normativa de Permanencia en los estudios de Doctorado de la Universidad Complutense de Madrid

& Acuerdo del Consejo de Gobierno de 26 de junio de 2018, por el que se aprueba la modificacion del punto 5 de la Normativa de Permanencia en los Estudios de
Doctorado
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Mencion de Doctor Internacional

El titulo de Doctor podra incluir en su anverso la mencién «Doctor internacional»

Mencion de Doctorado Industrial

El titulo de Doctor podra incluir en su anverso la mencidn "Doctorado Industrial”
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MENCION DE DOCTORADO INDUSTRI

¢,Qué es la Mencion de Doctorado Industrial?

La UCM ofrece a los estudiantes de doctorado la posibilidad de recibir la Mencion de
Doctorado Industrial, que tiene por objeto potenciar la interaccion entre el ambito
empresarial y el académico, y fomentar asi la transferencia de conocimiento
desde la investigacion a su aplicacion practica. Esta se podra incluir en el anverso
~ del titulo de doctor, siempre y cuando se cumplan todos los requisitos.

¢, Qué requisitos debo cumplir para solicitar la mencion?

1.El doctorando debera participar en un proyecto de investigacion industrial o de
desarrollo experimental, directamente relacionado con su tesis, que puede llevarse a
cabo en los siguientes supuestos:

a. Con un organismo publico u otra institucibn con capacidad de
contratacion (en adelante, Entidad Colaboradora) que no_podra ser _una
universidad.

b. En colaboracion entre la Entidad Colaboradora y la UCM. Solo en este
ultimo caso, debera firmarse un convenio entre ambas entidades.

2.El doctorando debera tener un contrato laboral o mercantil con la Entidad
Colaboradora. Dicho contrato, de no existir previamente, deberad formalizarse como
maximo antes del término del primer afio de permanencia del doctorando en el
programa de doctorado y mantener su vigencia, al menos, hasta la fecha de depdsito
de la tesis doctoral en la comision académica del programa.

15
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MENCION DE DOCTORADO INDUTRIAL

¢,Cudl es el procedimiento?

El doctorando debera presentar a la Comision Academica del Programa, antes
de la finalizacion del segundo afo de permanencia la siguiente
documentacion:

e Elimpreso de solicitud de la mencion.

« Copia del contrato.

« Memoria técnica donde se explicara el proyecto de investigacion
industrial o experimental y se reflejara el interés de la Entidad en el
desarrollo del proyecto. Vendra necesariamente validada por el
Responsable de la Entidad Colaboradora y con el visto bueno del
director/es de la tesis de la UCM.

 Acuerdo de confidencialidad, segun el modelo establecido por la
normativa.

16


https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-07-24-Impreso%20Doc.%20Industrial%202018-07-24.pdf
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https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-07-24-Acuerdo_Confidencialidad.docx

¢,Qué es la Mencion de Doctorado Internacional?

La UCM ofrece a los estudiantes de doctorado la posibilidad de recibir la Menciéon de
Doctor Internacional, que otorga un valor afiadido a la titulacion. Esta se podra incluir en
el anverso del titulo de doctor, siempre y cuando se cumplan todos los requisitos.

¢, Qué requisitos debo cumplir para solicitar la mencion?

1.Haber realizado una estancia minima de tres meses fuera de Espafa en una

institucion de ensefianza superior o centro de investigacion de prestigio, cursando

* | estudios o realizando trabajos de investigacion, durante el periodo de realizacion del

programa de doctorado. Dicha estancia podra ser realizada, como _méaximo, en_dos
periodos. La estancia y las actividades han de ser avaladas por el tutor y el director y
autorizadas por la Comision Académica, y se incorporaran al documento de actividades
del doctorando.

2.Que parte de la tesis doctoral, al menos el resumen y las conclusiones, se haya
redactado y sea presentada (defendida) en una de las lenguas habituales para la
. comunicacion cientifica en su campo de conocimiento, distinta a cualquiera de las
lenguas oficiales en Espafa. Esta norma no sera de aplicacion cuando las estancias,
informes y expertos procedan de un pais de habla hispana.

3.Que la tesis haya sido informada por un minimo de dos expertos doctores
pertenecientes a alguna institucion de educaciéon superior o instituto de investigacion no
espanola.

4.Que al menos un experto perteneciente a alguna institucion de educacion superior o
centro de investigacion no espafola, con el titulo de doctor, y distinto del responsable de
la estancia mencionada en el apartado a), haya formado parte del tribunal evaluador de
la tesis.
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MENCION DE DOCTORADO INTERNACIONAL

¢, Como se tramita?

El doctorando en el momento de presentar la tesis debera incorporar la
documentacion que acredite el cumplimiento de los apartados
correspondientes a los requisitos sefialados anteriormente, ademas de:

1.Los dos informes de los expertos sefialados en el punto ¢) del apartado
anterior acompafnados de un breve curriculum vitae del investigador que lo
emite. Estos expertos podran estar en el tribunal y también podran ser los
evaluadores de la tesis.

2.Certificacion de la estancia fuera de Espafia, con indicacion de las fechas
inicial y final, emitido por el responsable de la investigacion sefalada en el
punto a) del apartado anterior. Este responsable no podra estar en el
tribunal.



TESIS EN REGIMEN DE CO-TUTELA

Realizacion de Tesis en régimen de "Cotutela” entre la UCM y otra
Universidad/Institucion superior extranjera.

Normativa para la defensa de la Tesis Doctoral en régimen de Cotutela,
aprobada por acuerdo del Consejo de Gobierno de 23 de abril de 2015 —
BOUC 29-04-2015.

¢, Qué es la cotutela?

Se entiende por cotutela la realizacion de una tesis doctoral elaborada por el
doctorando/a en cualquier campo del conocimiento, entre dos universidades de
diferentes paises, y dirigido, al menos por un investigador de cada una de las dos
Universidades /o Instituciones participantes. La Tesis Doctoral se sometera finalmente
a su defensa en una de las dos Universidades y/o Instituciones superiores,
obteniéndose tras la superacion, el titulo de doctor por ambas universidades.

¢, Qué requiere un cotutela?

Cumplir los requisitos de admision y estar aceptado y matriculado en algun programa
de doctorado, tanto de la UCM como de la universidad extranjera. Este procedimiento
debe ser realizado de acuerdo a la regulacion de cada universidad.

Realizar una estancia en cada universidad durante la realizacion de la tesis doctoral.
La duracion de cada estancia no puede ser de menos de 6 meses.

Un convenio de cotutela entre las dos universidades, especificando entre otras cosas:
los periodos de estancia, los directores de tesis en cada universidad, la universidad de
defensa de la tesis, la composicion del tribunal y los idiomas de la tesis. 19


https://bouc.ucm.es/pdf/2151.pdf

TESIS EN REGIMEN DE CO-TUTELA

¢, Quien puede solicitar una cotutela?
El doctorando/a que esté admitido/a y matriculado/a en un Programa de
Doctorado de la UCM.

¢, Cuando se puede solicitar?
Antes de la finalizacion del primer curso de doctorado.

¢, Como se puede solicitar?

El estudiante debera cumplimentar el impreso de solicitud (Anexo 1) y
presentarla a la Comision Académica responsable del programa en el que
estuviera matriculado en la UCM, adjuntado la documentacion que se indica
en la propia solicitud.
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https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-05-22-Impreso%20121%202018-05-10.pdf

TESIS EN FORMATO PUBLICACIONES

La normativa de desarrollo del Real Decreto 99/2011, de 28 de enero (BOE 10/02/2011) que
regula los estudios de doctorado en la UCM, en el articulo 10.3, hace referencia a la
posibilidad de presentar la tesis doctoral en formato publicaciones: “Se podran presentar
Tesis Doctorales en “formato publicaciones”. En las publicaciones que compongan la Tesis
el doctorando debera haber participado como autor principal y se habran editado en revistas
de la especialidad recogidas en indices de calidad contrastados o de similar nivel cientifico en
libros. El director y tutor del doctorando certificaran el caracter de la aportacion del
doctorando en las publicaciones aportadas. La recopilaciéon de publicaciones debera siempre
acompanarse de una introduccién, que incluya una revision del estado actual del tema, los
objetivos y/o hipotesis, una discusion integradora y las conclusiones. Cuando se presente
una Tesis Doctoral en este formato se deberan aportar los permisos del resto de los autores
de las publicaciones incluidas.”

*** IMPORTANTE A TENER EN CUENTA. Ademas de las condiciones generales que se
establecen en este articulo, los centros responsables de los programas de doctorado podran
establecer requisitos especificos, por lo que deberan dirigirse a éstos para obtener la
informacion adicional.

21



TRAMITACION TESIS

COMISION ACADEMICA DEL PROGRAMA DE DOCTORADO EN INGENIERIA QUIMICA

PRIMERA
FASE

Justificante de

haber presentado
un seminario

Impreso de
depdsito

(Modelo 053)

Resguardo del
abono del precio
publico

Documento de
actividades (RAPI2):

Version final de la
tesis (formato
electronico)

Autorizacién de
autores de
publicaciones

Informe del

Plan de actividades .
director/es

Plan de Investigacién
Hoja de certificacion

* Puede aportarse en cualquiera de las dos fases
** En el caso de Tesis por publicaciones

Requisitos del PDIQ

v

2 Expertos
externos

1 1 mes

l

Y

SIN
RECOMENDACIONES

!

Notificacion de
autorizacion de
tramitacion

v
CON
RECOMENDACIONES

15 dias habiles
15 dias habiles

Notificacion de

denegacion de
tramitacion

E-mail y teléfono
de contacto

SEGUNDA
FASE

Listado de
publicaciones de
RN

Impreso de
admision a tramite
(Modelo 051)

1 ejemplar en
papel +1 CD con
la tesis
(Originalidad)

Certificado de la
estancia
(minimo 3 meses)

Resguardo del

abono del precio
publico

Propuesta de tribunal/Informes de idoneidad
10 miembros

‘ MENCION INTERNACIONAL:

Todos los documentos en una fase,
incluidos los 2 informes de expertos
internacionales + Certificado




TRAMITACION TESIS

PROCEDIMIENTO ADMISION A TRAMITE DE LA TESIS EN LA
SECRETARIA DE ALUMNOS { R.D. 99/2011

ESCUELA DE DOCTORADO: https://edoctorado.ucm.es/tesis

Documentacion a entregar en Secretaria de Alumnos:

® 1 ejemplar de la Tesis en papel v 1 CD (con carcasa).

*  Deocumento “Declaracion de Autoria”, incluide al princdpio en la encuademacion.

* Formulario 051 de admision a tramite debidamente cumplimentado y firmado.

* 2 Informes de los evaluadores especialistas externos.

* Informe del director/es de la tesis (si son varios, un informe por cada director).

®* 10 Informes de idoneidad de los miembros del Tribunal propuestos: 5 titulares y 5
suplentes (4 deberan ser de la UCM).

* Documento de actividades firmado por directores y tutor (Ipreso a doble cara y 2 por hoja).

®* Hoja resumen de Documento Actividades debidamente firmado (Impreso disponible en la
web de Secretaria de Alwonnos).

®* Pago de los derechos de examen de la Tesis. El recibo se facilitara en la Secretaria de
Alumnos de la Facultad.

Si la Tesis es con Mencidn Internacional sera necesario presentar la siguiente documentacion:

®*  Certificade de la estancia donde se indique el periedo de estanda (minimo 3 meses). La
fecha de expedicién del misme ha de ser posterior al perodoe de estancia.

* 2 informes de evaluadores especialistas que pertenezcan a una Institucion distinta de
Espafia (puede informar el responsable de la estancia). Al presentar los informes de los
evaluadorss intermacionales, se podra prescindir de los 2 informes de evaluadores
especialistas extemos anteriormente citados.

®* Dos de los miembros propuestos para el Tribunal deberan pertenecer a Instituciones
ajenas a Espafia. Si que podran ser los evaluadores si asi lo admite el organe responsable
del programa de doctorade. NQ podra ser el responsable de la estancia.

Uno de ellos sera titular y el otro suplente.

Sila Tesis es por publicaciones:

* Se necesita minimo de 2 publicaciones (A consultar segun Programa de Doctorade).

EESUMEN BASE DEDATOS TESEQ

[El resumen es una presentacion de la tesis doctoral, y debe tener |a extension suficiente para que quede explicado el
lergumento de la tesis doctoral. Deberzn tenerse en cuenta los siguientes criterios:

- El texto no puede superar los 4.000 caracteres,

- En el resumen no se incluirdn encabezamientos, nombra ¥ apellidos del doctoranda/a ni titula de |3 tesis,

- Se deben evitar los caracteres o signos rares (>, <), asi como los que no estén en el teclado (letras griegas,
etoétera).

- En cuanto al contenide de este resumen, desde el Ministerio se ha hecho |a siguiente recomendacion:

"Un criteri que pusde sandr como pouts oREntativa &s entandér @l resUTEN iguS! GUB U ComEntarc S8t donde I presenincicn difersncicde ge fos partas,
frtrocuerin o motivacidn oa i tesis, desarrole tadrics, conciusidn,  bitliografia consultods, cumpiTa i congician de produci ung bass de dotos efea ¥ ofrecer e sul
[pomsutts puetics, una axpesicion crienadn  compistn od ks dotes 09 & inf Ja tesiz an formuatn Ticha™.

Actualizado Septiembre 2010
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a doctorandoy

directores

I
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O DE TRIBUNAL
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40 dias lectivos
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https://quimicas.ucm.es/data/cont/media/www/pag-84210/2018-19/Instrucciones%20admisi%C3%B3n%20tramite%20tesis%20rd%2099%20(18.09.2019).pdf

RESUMEN TRAMITES

Matricula anual: en los plazos establecidos por la UCM
https://edoctorado.ucm.es/matriculadoctorado
Seguimiento anual: RAPI2 de acuerdo al calendario anual de evaluacién Conjunta:
https://edoctorado.ucm.es/calendario-evaluacion-doctorado

Informe anual Director/Tutor
https://www.ucm.es/doctorado/doctorado _ingquimica/seguimiento
Compromiso documental
https://edoctorado.ucm.es/compromiso-documental

Cambio director/tutor/titulo de tesis
https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-04-09-

Impreso0%20057%202018-04-09.pdf

Permanencia, solicitud de Prdorrogas
https://edoctorado.ucm.es/permanencia-doctorado

Baja temporal:

https://edoctorado.ucm.es/baja-temporal-doctorado

Estancias de investigacion

Menciones Doctorado Industrial/Internacional
https://edoctorado.ucm.es/mencion-doctorado-internacional
https://edoctorado.ucm.es/doctorado-industrial#tdefensamencionindustrial

IMPRESOS Y DOCUMENTACION: https://edoctorado.ucm.es/impresosydocumentacion
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PREGUNTAS FRECUENTES: https://edoctorado.ucm.es/fag-doctorado



https://edoctorado.ucm.es/matriculadoctorado
https://edoctorado.ucm.es/calendario-evaluacion-doctorado
https://www.ucm.es/doctorado/doctorado_ingquimica/seguimiento
https://edoctorado.ucm.es/compromiso-documental
https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-04-09-Impreso%20057%202018-04-09.pdf
https://edoctorado.ucm.es/permanencia-doctorado
https://edoctorado.ucm.es/baja-temporal-doctorado
https://edoctorado.ucm.es/mencion-doctorado-internacional
https://edoctorado.ucm.es/doctorado-industrial#defensamencionindustrial
https://edoctorado.ucm.es/impresosydocumentacion
https://edoctorado.ucm.es/faq-doctorado

2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 1: Presentacion de seminario de investigacion
ACTIVIDAD 2: Asistencia a seminarios de investigacion

ACTIVIDAD 3: Asistencia a cursos de especializacion cientifica o
técnica

ACTIVIDAD 4: Participacion en la elaboracion de trabajos
publicables en revistas de difusion cientifica

ACTIVIDAD 5: Estancias de investigacion en otros centros
ACTIVIDAD 6: Asistencia a Congresos Cientificos

* Descripcion
e Procedimiento de Control: Documento de
actividades del Doctorando
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 1: Presentacion de seminario de
investigacion:

El candidato a doctor debera preparar y presentar al menos un
seminario con caracter formal sobre los objetivos, resultados
y conclusiones de su investigacion en el centro donde se realice
la Tesis. Esta actividad sera obligatoria para todos los
doctorandos del Programa, tanto para los estudiantes a tiempo
parcial como a tiempo completo. Este seminario debe
impartirse preferentemente a partir del segundo ano de Tesis
Doctoral. La lengua de la presentacion de los seminarios podra
ser espafiol o inglés.
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 2: Asistencia a seminarios de investigacion

A lo largo del periodo de investigacion se planificara la asistencia a un
seminario o conferencia, preferiblemente por semestre, y con un
minimo de uno-anual, impartido en la Universidad del estudiante u
otros centros. Estas conferencias o seminarios deberan abordar temas
relacionados con las lineas-de investigacion del Programa y podran ser
impartidas por especialistas nacionales o extranjeros. La actividad sera
obligatoria para todos los doctorandos-del programa.
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 2: Asistencia a seminarios de investigacion

Seminarios organizados por el Programa de Doctorado del Departamento de
Ingenieria Quimica
(https://www.ucm.es/doctorado/doctorado _ingquimica/actividades-formativas)

A quien van dirigidos: A estudiantes de del Programa de Doctorado de Ingenieria
| Quimica de la UCM que estén realizando su Tesis Doctoral

Contenido: Presentaciones de unos 15-20 min de los principales objetivos de la
Tesis y resultados alcanzados.

Cuando: En uno o ambos cuatrimestre (diciembre-mayo)

Acreditacion: Se entregaran certificados que acrediten la asistencia o la
participacion, firmados por la Comision de Doctorado

Hay que mencionar en este apartado el evento PhDay Complutense, que organiza
la UCM anualmente (https://edoctorado.ucm.es/area-de-formacion) como
espacio de encuentro y debate de los trabajos en investigacion en los distintos
programas de doctorado de la UCM. Desde el programa de doctorado de IQ se

informara oportunamente. Suele ser en octubre.
28


https://www.ucm.es/doctorado/doctorado_ingquimica/actividades-formativas
https://edoctorado.ucm.es/area-de-formacion

2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 3: Asistencia a cursos de especializacidon cientifica o técnica

El estudiante podra asistir a cursos que le permitan acceder al conocimiento en avances
recientes que sean tanto aportaciones sobre investigacion actual, como sobre técnicas o
metodologia que requiera utilizar en su investigacion.

La Escuela de Doctorado de la UCM organiza también cursos y jornadas de
interés en estos aspectos (https://edoctorado.ucm.es/area-de-formacion)

MADRID

Esta actividad es optativa y se podra desarrollar a lo largo de toda la
Tesis Doctoral. Tiempo estimado 20 horas

UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE |
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 4: Participacion en la elaboracion de trabajos publicables en revistas de
difusion cientifica

El doctorando debera promover y participar de forma activa la elaboracion de trabajos que
recojan datos originales referentes a su investigacion para su publicacion en revistas
cientificas. El nimero de publicaciones conseguidas sera uno de los parametros indicativos de
la calidad de la tesis, aunque no se exija un nimero minimo de publicaciones si no son
Tesis defendidas por articulos. Se tendra en cuenta que existen casos en los que los
resultados obtenidos durante la investigacion estan sujetos a proteccion de propiedad
intelectual, lo que podria impedir su publicacién en revistas. La organizacién temporal de la
publicacion de resultados en revistas cientificas o en forma de patentes esta supeditada a la
conclusion de partes del trabajo que sean susceptibles de constituir una publicaciéon. Suele
iniciarse a partir del segundo afio para estudiantes a tiempo completo o algo mas tarde
para los estudiantes a tiempo parcial.

EL NUMERO DE PUBLICACIONES EN BASES INDEXADAS Y EN REVISTAS DE ALTO

FACTOR DE IMPACTO ES UN INDICADOR DE CALIDAD FUNDAMENTAL PARA LAS
TESIS DOCTORALES
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 5: Estancias de investigacion en otros centros

Es comun que los directores de Tesis recomienden la realizacién de estancias en centros de
investigacion, nacionales o internacionales, centrandose en grupos de investigacion cuya
tematica esté proxima a la que el doctorando desarrolla en su Tesis Doctoral . Las
actividades formativas que realiza el doctorando durante la estancia son variadas y van
desde el aprendizaje de nuevas técnicas y metodologias a la asistencia a cursos y
seminarios. Debido a que su realizacion depende en gran parte de la financiacion
disponible se considera optativa. Se desarrollara, preferentemente, a partir del tercer
ano. Aunque el numero de horas es orientativo, el tiempo total de trabajo
corresponderia a una estancia de alrededor de 3 meses, pero la duracion de las
estancias es variable y depende de la financiaciéon. La lengua sera el castellano, el inglés o el
idioma del lugar de destino.

PARA LA MENCION INTERNACIONAL LA ESTANCIA DEBE SUMAR AL MENOS 3

MESES , y en un MAXIMO DE DOS ESTANCIAS
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2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD 6: Asistencia a Congresos Cientificos

Esta es una actividad habitual en el ambito cientifico. Se anima a los doctorandos
a que asistan y participen en congresos, simposios, coloquios, workshops, etc.,
organizados por diferentes instituciones tanto nacionales como internacionales.
El doctorando presentara sus resultados en forma de participacion oral o poster.
El numero de horas (40) es ortentativo. La lengua de la presentacién sera espafiol,
inglés u otro idioma oficial de la reunién cientifica. Es una actividad optativa
que se desarrolla a lo largo de toda la Tesis Doctoral.

Procedimiento para valorar las competencias adquiridas
(RAPI2)

32



CONTENIDOS

Presentacion del Programa de Doctorado de Ingenieria Quimica (R.D.
99/2011)

Actividades formativas

Encuestas satisfaccion doctorado

Guia RAPI2: Plan de Investigacidon y Seguimiento de Actividades formativas
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ENCUESTAS SATISFACCION
DOCTORADO

La oficina de Calidad de la UCM envia todos los afios una encuesta de
satisfaccion que se realiza de forma anonima, on line, para los
estudiantes egresados y los matriculados en el Programa de Doctorado

ES FUNDAMENTAL la participacion responsable en estas encuestas.
El resultado de estas respuestas es publico y se emplea para valorar
la calidad del programa del que forman parte alumnos vy
directores.

La Comision Académica del Programa de doctorado enviara un
cuestionario sobre algunas cuestiones complementarias a la encuesta
oficial, que se realizara de forma anénima.
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ENCUESTAS SATISFACCION
DOCTORADO

Fl.- Indique por favor de 0 a 10 su grade de acuerdo con las siguientes afirmaciones sobre
el Programa de Doctorado que esta realizando [siendo 0 = totalmente en desacuerdo v 10
= totalmente de acuerdao]. Elija la opcion NS [no sabe] sdlo cuando realmente no disponga
de informacion.

Fl.L- Los complementos de formacion, en caso de que los haya
cursado, me parecen adecuados

Pljrlﬂ!ﬂitﬂ'jﬂSdEﬂdﬂjEiﬁﬂ!ﬂﬂﬂ.dﬂﬂudﬂ!. olilzl314|5]| & 7l 8l9] 10| HS

P1.3.- Las actividades formativas contriuyen en el desarrollo de los
doctorandos como investgadores.

P1.4.- Bl perfil del profesorado que imparte las actividades formatvas
&5 adecuada,

PL1.5.- Los procedimientos de comirol de las actividades formativas son
apropizdos.

P1.5.- Considero gue el mtor/director me ha guiade adecuadamente
en cuante alas acividades apropiadas para la formacion.

Fl7.- Es apropiado el procedimiente de evaluacidn amual del
documente de actividades v del plan de investigarion.

PlE- La informacion facilitada por el presrama de doctorado es
completa ¥ facllmente accesible,

PL5.- El equipamisnto ¥ las infraestructuras dispomibles en el
programa de doctorado son adecuados,

PL.10.- La orientaridn académica recibida es adecuada olil2l3lalslel 718lal10| ns 35




ENCUESTAS SATISFACCION
DOCTORADO

Pl.11l.- Indique el grado de sadsfaccidn general com la formacidn
recibida en el Programa de Doctorado.

P2 - ;Has realizado alguna estancia en el extranjerc durante fus estudios de doctorado?

MADRID

I
2 | Ko

P3 - En conpmto, ; Cual es tu satisfaccion global con la UCM?

[T T T 27T 3] £ 5T & 7T 8 [ @ J10 He]

P4.- ;Y conel {PROGRAMA DE DOCTOFADO}?

UNIVERSIDAD
- COMPLUTENSE

[T T T 27T 3] £ 5T & 7T 8 [ @ J10 He]
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ENCUESTAS SATISFACCION
DOCTORADO

P5.- En qué medida te sientes orgulloso de ser estudiante de la UCM? Valodralo siendo
0 nada orgulloso y 10 muy orgulloso:

Lo [ 1 ] 2] 31 4] s 16 [ 71 8 ]9 ]10]Ns]

P6.- S1 pudieras volver atras, en qué medida volverias a. ..

8 P6.1- Realizar estudi i
Sy .1.- heallzar es 10S superiores 01112131456 7 8191 10 | NS
=
= P6.2.- Elegl'rlamismatitu]acién 011121314156 7 819 10 | NS
-
=

P6.3.- Elegl'rlamisma universidad 01112131456 7 819110 | NS

P7.- ;Recomendarias la UCM a una persona que comenzara sus estudios de doctorado?

Lo | 1t 1 2131 45 1 6] 718 ] 9 ]10]Ns|

UNIVERSIDAD
GOMPLUTENSE

P8.-;Recomendarias el {PROGRAMA DE DOCTORADO} a una persona que
comenzara sus estudios de doctorado?

Lo ] 1t ] 2131 4]5s5 1 6] 718 ] 9 ]10]NnNs]|

P9.- St hubieses tenido la opcion de cambiar de Universidad sin ningun coste o esfuerzo.
(Habrias seguido siendo estudiante de doctorado de la UCM? Valoralo de 0 a 10. donde
0 es que habria cambiado sin dudarlo y 10 que no habrias cambiado en ningiin caso.

o[ 1 [ 2 ]3[4 [s [6 |7 [ 8 [ 9 [10][NS] 37




MADRID

COMPLUTENSE

ENCUESTAS SATISFACCION
DOCTORADO

P10.- S1 hubieses tenido la opcion de cambiar de Doctorado sin ningin coste o esfuerzo.
. Habrias seguido el de la UCM? Valoralo también de 0 a 10:

Lo [ 1t ] 21 3] 456 | 7] 8] 9 | 10]Ns]

Finalmente, indica si lo deseas, cualquier sugerencia o propuesta de mejora que en tu
opinion contribuiria a mejorar en cualquier aspecto relacionado con el Programa de
Doctorado:
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CONTENIDOS

Presentacion del Programa de Doctorado de Ingenieria Quimica (R.D.
99/2011)

Actividades formativas
Encuestas satisfaccion doctorado

Guia RAPI2: Plan de Investigacion y Seguimiento de Actividades formativas
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MADRID

UNIVERSIDAD

" COMPLUTENSE

APLICACION WEB RAPI2
AYUDA

« GUIA DE USUARIO PARA CUMPLIMENTAR EL DOCUMENTO DE ACTIVIDADES
O EL PLAN DE INVESTIGACION EN RAPI 2

https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-05-09-Ayuda RAPI2%20(V8-
publicar).pdf

« PREGUNTAS FRECUENTES SOBRE LA APLICACION "RAPI2¢
https://edoctorado.ucm.es/textos /260415
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https://edoctorado.ucm.es/data/cont/docs/1348-2018-05-09-Ayuda_RAPI2%20(V8-publicar).pdf
https://edoctorado.ucm.es/textos/260415

Registro de Actividades y Plan de
Investigacion: RAPI2
ACCESO a través de GEA

o Mo

o] =
U0 - Portal de Gestion Académica
Qe a Somos TU Universidad
—d =
m_ =
-4 :)
b s
-
o B
= o Si deseas realizar tu matricula, haz Si quieres acceder a la calificacion Si quieres acceder al Registro de
= U click en el siguiente botdn. de actas, pulsa en el siguiente botén. Actividades y Plan de investigacion,

pulsa el siguiente boton.

Automatricula Calificacion de Actas RAPI2
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i1 i

k\ 'w)’_'
Registro de Actividades y Plan de

Investigacion: RAPI2

Cambiar idiomae iMNecesitas ayuda? DTERCER@UCM.ES &

UNIVERSIDAD

* " COMPLUTENSE RAP 2

MADRID

INICIO A ACTIVIDADES A PLAN INVESTIGACION EVALUACION TESIS

Doctorado Tercer Ciclo Programa:
D9AT - DOCTORADO EN CUIDADOS EN SALUD
¥ dtercer@ucm.es

Inicio de estudios: 2017-18 | A Tiempo Completo

Dedicacion actual: A Tiempo Completo

Fecha limite del depésito de tesis: 28/11/2018 Selecciona otro programa

Ver mas

42



COMO CREAR UN DOCUMENTO DE ACTIVIDAD

Al seleccionar “Crear”, le aparecera la pantalla con la imagen que hay abajo. Tiene que
cumplimentar los campos marcados con (*); cumplimentados, pulse en “"Datos de detalle” para
acceder a la pagina en la que debera grabar la informacion correspondiente.

Si pulsa “Guardar”, podra volver a la actividad que ha registrado y hacer modificaciones.

Si pulsa “Guardar y pasar al profesor”, no podra hacer modificaciones, pues usted ha puesto la
actividad para que sea revisada por su tutor/a y/o director/a.

Ponga el puntero del raton sobre los iconos y/o las etiquetas y obtendra informacion adicional.

! ¥ U N IVERSIDAD Cambiaridiomae éNecesitas ayuda? DTERCER@UCM.ES -
% @ COMPLUTENSE RAPI2
INICIO A ACTIVIDADES A PLAN INVESTIGACION EVALUACION
Actividades Se puede copiar desde Word y grabar
Ano académico |2017-18 w i Exportar a Excel a Generar PDF

Todos

0
Crear
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Procedimiento para valorar las competencias adquiridas
en la actividad formativa “Asistencia a congresos”

1) Se seleccionard la pestafia ACTIVIDADES:

2) Dentro de las actividades del curso correspondiente se creara la
actividad PARTICIPACION EN EVENTOS, insertando los datos solicitados:

Cambiar idiomae él

nnnnnnn

PLAN INVESTIGACION EVALUACION

INICIO ACTIVIDADES

No existen actividades en el ano seleccioni

I_I':ancela . m

Actividades _
SO U NIVERAIDAD
" COMPLUTENSE RAFI2
Afio académico {2019-20 v W aanwin -
Crear actividad EI
RICIO ACTIVIDADES PLAMN INVE
* Afo académico | 2019-20 -
o Tipo de actividad | PARTICIPACION EN EVENTOS
Actividades
* Modalidad |Actividad Individual
ARio scadémica | 2019-20
Descripeién [Presentacién en el 11tHWorld Congress of Chemical Engineering |
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Procedimiento para valorar las competencias adquiridas “*7*"
en la actividad formativa “Asistencia a congresos”

3) Una vez seleccionado Datos de detalle, se incorporardn todos los datos solicitados:

aces/task-flow-alumno/documentoActividades

innva é Amazon.com: Using... ﬁ ASPEN Tutorial | Ch... @® AspenTech Support & Biblicteca Quimicas... . Buying

4 Export:

de Ingenieria Estado: |Aceptado v @

Observaciones del Director:

arrido (07/06/2019)

I
o
3n supercritica de compuestos bioacti ercriticas

En el apartado TIPO, ademas de introducir el tipo de participacidn se incorporaran las
competencias que el doctorando considere que se han adquirido en esta actividad

formativa (https://edoctorado.ucm.es/estudios/doctorado-ingenieriaquimica-estudios-
- competencias)
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https://edoctorado.ucm.es/estudios/doctorado-ingenieriaquimica-estudios-competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB11 - Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con dicho campo.

CB12 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de
investigacion o creacion.

CB13 - Capacidad para contribuir a la ampliacion de las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original.

CB14 - Capacidad de realizar un analisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

CB15 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académica y cientifica, y con la sociedad en
general, acerca de sus ambitos de conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su
comunidad cientifica internacional.

CB16 — Capacidad de fomentar contextos académicos y profesionales, el avance cientifico,
tecnologico, social, artistico o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CAPACIDADES Y DESTREZAS PERSONALES

CAO01 - Desenvolverse en contextos en los que hay poca informacion especifica.

CAO02 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complejo.
CAO03 - Disenar, crear, desarrollar y emprender proyectos novedosos e innovadores en su ambito de
conocimiento.

CAO04 - Trabajar tanto en equipo como de manera autbnoma en un contexto internacional o
multidisciplinar.

CAO5 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion
limitada.

CAO06 - La critica y defensa intelectual de soluciones.
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19.- Pulse en “"Mostrar detalle actividad”

| 2°.- puise Precrdimisnioparasialorasiaswompetencias adquiridas

wenocene]lg actividad formativa “Publicacion de articulos”

FECHA DE FINALIZACION:
ClInAR-

Publicacion de articulo

Tipo: PUBLICACIONES-OBRA ARTISTICA

Fecha de creacion: 31/05/2019

Estado actualizado por: Lourdes Calvo Garrido (07/06/2019)
Ocultar detalle actividad

AUTOR: Diego F. Tirado, Esther de la Fuente y Lourdes Calvo
TITULO DE LA PUBLICACION: A selective extraction of hydroxytyrosol-rich olive cil from alperujo
TIPO: Articulo cientifico

OMLINE: ¥

Web de referencia:

NOMBRE DE LA REVISTA: Journal of Food Engineering
WVOLUMEN:

NUMERO:

TITULO DEL LIBRQ O CAPITULO:

EDITORIAL:

ANO DE PUBLICACION: 2019

NUMERQ DE PAGINAS: 9

TIPO DE OBRA ARTISTICA:

SALA DE EXPOSICION:

EDICION EN CATALOGO:

B R 1 Y ek R e N e

PREMIADO:

» Rechazada: No permite modificacion

o Aceptada: No permite modificacion

Estado: Aceptado

Observacionas del Director:

Cancelar

Guardar



Para poder INSCRIBIR EL PROYECTO DE TESIS EN LA SECRETARIA DE ALUMNOS, &
doctorando/a o, en su defecto, la Secretaria de Alumnos del centro responsable de [a gestion
del programa de doctorado, tiene que generar el PI pulsando en “Generar Plan”, Una vez

generado, el doctorando debera grabar la informacion correspondiente a cada item; para ello,
tiene que pulsar en las etiquetas “Mostrar detalle de [a actividad” > “Ecitar”. Las tres imagenes

que siquen muestran donde estan los botones que las identifican.
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MADRID

COMPLUTENSE

UNIVERSIDAD

COMO TRABAJAR CON ACTIVIDADES
REGISTRADAS O PENDIENTES DE
CORRECCION (VISADO)

19.- Pulse en “Mostrar detalle actividad”

20.- Pulse en “Editar” (el boton esta resaltado sobre fondo azul)

FECHA DE INICIO:

FECHA DE FINALIZACION:

CIUDAD:

PAIS:

PUBLICACION EN EL LIBRO DE ACTAS:
PREMIADQ: |

https: flgeanet.ucm. s /RAPI ffacestask-flow-slimno/documentoictividades #

Pagina 5de8 | Palabras: 1166 | @ Espafiol (alfab. internacional] | = | EHEEFEE =)

4 Inicio T} ACCESOS GeA-RAPL .. T Guia_RAPI7 21.02.2.., @ Actividades - Goegle ...

30.- Grabe la informacion que proceda en las cajas de texto y pulse en el botdn “Guardar” (el
boton estd resaltado sobre fondo azul). Si no introduce datos y pulsa en “Cancelar” o, aun
introduciéndolos, en “Guardar”, la aplicacion le dara un mensaje de error. En principio, no hay
problema alguno. Pulse en el botdn “Aceptar” y compruebe que los datos que ha introducido
han quedado registrados. Por favor, NO DUPLIQUE la actividad si ha quedado
registrada.

40.- No olvide cambiar la actividad al estado "PARA REVISAR” y “Guardar”. Esto permitira a su
tutor o director (UCM) revisar la actividad.

‘‘‘‘‘ - Guardsr
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PILLAN DE INVESTIGACION

Para poder INSCRIBIR EL PROYECTO DE TESIS EN LA SECRETARIA DE ALUMNOS, el
doctorando/a o, en su defecto, la Secretaria de Alumnos del centro responsable de la gestion
del programa de doctorado, tiene que generar el PI pulsando en “Generar Plan”. Una vez
generado, el doctorando debera grabar la informacion correspondiente a cada item; para ello,
tiene que pulsar en las etiquetas “Mostrar detalle de la actividad” > “Editar”. Las tres imagenes
que siguen muestran donde estan los botones que las identifican.

Procedimiento a seguir: para grabar informacion en los capitulos del Plan de Investigacion el proceso es idéntico al

empleado para el Documento de Actividades. La unica diferencia es que en el Pl las actividades (capitulos) estan

definidas por la UCM, de acuerdo con el articulo 11. 6 del RD 99/2011, y se activan al generar el plan. Por esta

razon, el icono “Anadir registro” no esta activo.

EL PLAN DE INVESTIGACION SE GENERA CADA CURSO. PERMITE MODIFICACIONES
A MEDIDA QUE SE DESARROLLE LA TESIS 47




APARTADOS DEL PLAN DE INVESTIGACION

modificado
Estado: |Aceptado v @

Obzervadones del Director:

Cancelar Guardi
Modificado
Estado: |Aceptado v @
Obzeraciones del Director:
cancelar Guardar
MModificado
Estado; |Aceptado - @
Obzervacdiones del Director:
Cancelar Guardar
nodificado
Estado; |Aceptado v @
Obzeradones del Director:
Cancelar Guardi

Modificado
Estado: |Aceptado v @

CUIDADO CON Et~APARTADO DE OTRAS.
MEJOR COMO “REGISTRADO” CON ALGUNA
MINIMA INSERCION



EJEMPLO DE OBJETIVOS

Cancelar Guardar
5 i Madificado
Objetivos alcanzados Estado: Aceptado v @
Fecha de creacién: 15/01/2019
Estado actualizado por: Lourdes Calvo Garrido (03/06/2019) Observaciones del Director:
Ocultar detalle capitulo
Cancelar Guardar

* OBIETIVOS GENERALES:

Estudiar la extraccién con CO2 supercritico de compuestos bioactivos a partir de matrices vegetales y su encapsulacion con técnicas avanzadas supercriticas
* OBJETIVOS ESPECIFICOS:

i} Estudiar y optimizar los principales parametros del proceso y las condiciones de la materia prima que afectan la extraccion con CO2 supercritico desde matrices vegetales.
i} Predecir mediante la teoria de solubilidad de Hansen los mejores cosolventes para sc-CO2 con el objetivo de extraer selectivamente compuestos bioactivos.

i) Validar las predicciones mediante datos de equilibrio y curvas de extraccion supercritica desde microalgas.

iv) Investigar la eficacia de la tecnologia de Extraccion Supercritica de Emulsiones (ESE) para la encapsulacion de astaxantina.
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EJEMPLO DE METODOLOGIA

i ili Modificado
Metodologia utilizada v Estado: [Aceptado v @
Fecha de creacién: 15/01/2019
Estado actualizado por: Lourdes Calvo Garrido (03/06/2019) Observaciones del Diractor:

Ocultar detalle capitulo

Cancelar Guardar

* DESCRIPCION:

Predicciones

Para mejorar |a selectividad de la extraccion de los compuestes bioactivos de interés se utilizo |a teoria de solubilidad de Hansen (TSH) para identificar el mejor cosolvente para el sc-CO4. Los

célculos se realizaron con varios cosolventes orgéanicos usados en la industria alimentaria y farmacéutica, utilizando una fraccion volumétrica del 5 % para asegurar una mezcla homogénea
supercritica. El orden de la capacidad del cosolvente se dedujo en base a valores minimos de R, dentro de un amplio intervalo de condiciones de operacion adecuadas para la extraccion

supercritica. Estas predicciones fueron validadas primero con datos de equilibrio mediante el método sintético-estatico en una celda de vision de volumen variable a alta presién y temperaturas
establecidas. Luego, mediante extracciones supercriticas a partir de las microalgas estudiadas. Para estas validaciones, se utilizo sc-CO; puro y sus mezclas con un 5 % en masa del cosolvente a

condiciones especificas.
Mediciones de equilibrio

Se hicieron en una celda de alta presion y velumen variable construida en acero inoxidable, con un volumen de trabajo de 15 mL y equipada con una ventana de zafiro. La imagen de la mezcla
en celda se obtuvo mediante un boroscopio (Fiegert-Endotech, Alemania) colocado contra la ventana de zafiro, equipado con una camara (Motic 2000, Moticam, China) y conectado a un
ordenador. La celda se calentd eléctricamente mediante una cinta calefactora de silicona (SRT051-040, Omegalux, Estados Unidos) conectada a un controlador de temperatura PID (modelo
CN77322, Micromega, Italia). El controlador de temperatura se conectd a un termopar tipo J (precision de + 1,0 K} en contacto directo con la mezcla de fluidos y con una resolucion de + 0,5 K. El
CO2 se transfirio gravimétricamente a la celda de visualizacion por medio de otra celda auxiliar. La precisién de la fraccion molar se estimod en + 0,1 %. El contenido de la celda se mezcld con un
agitador magnético. La mezcla en su interior pudo ser comprimida a la presion de funcionamiento deseada (hasta 30 MPa) desplazando un piston movil instalado dentro de la celda utilizando
agua presurizada por medio de un generador de alta presion. Este generador de alta presion se conectd a un deposito de agua y la presion del agua se determind con un manémetro Swagelok.
La presién dentro de |a celda se determind utilizando un transductor relativo (modelo PTX7511-1, Druck Industries, Estados Unidos) provisto de una pantalla digital. El error de presion se estimé
en + 0,01 MPa.

La transicidn de fase se determind visualmente. Para ello, 3 una temperatura fija, la mezcla en la celda se comprimid a una sola fase. La presion disminuyé lentamente hasta que aparecio |a fase




Generado el Plan de Investigacion (PI), el doctorando/a podra hacer ajustes o cambios en €l
durante el curso académico con matricula activa. Para hacer cambios, es condicion necesaria
que los capitulos estén en el estado “"Registrado” o “Pte. De correccion (visado)”.

ACCESO DEL TUTOR/A O DIRECTOR/A (UCM) AL PLAN DE INVESTIGACION
Para que el tutor/a o director/a (UCM) puedan acceder a los items del plan de investigacion

(PI), estos tienen que aparecer en el estado "PARA REVISAR”. Esta accion es potestad del
doctorando/a.

AVISO.- Un capitulo del Plan de Investigacion en el estado “ACEPTADO" o “RECHAZADOQO” no permitira realizar

modificacion alguna sobre él, pues se considera definitivo.

51




UNIVERSIDAD

“ COMPLUTENSE .

MADRID

COPIA DEL PI AL SIGUIENTE CURSO

En RAPI 2 es posible cargar la informacion grabada en el Plan de Investigacion de un curso
académico al inmediato siguiente. Para realizar esta accidn, seleccione el curso académico en el
que quiere copiar el PI del curso precedente y pulse en > “Generar Plan”. Esto le permitira
hacer modificaciones en el PI correspondiente al curso acadéemico que acaba de copiar. Vera
que la metodologia a utilizar, los objetivos a alcanzar, los medios y Ia planificacion
temporal estan “registrados”. Si no tiene que hacer modificaciones, pongalas “para revisar”; si
hace madificaciones, cuando haya concluido, pongalas “para revisar”.
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