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https://www.ncei.noaa.gov/products/optimum-interpolation-sst

OBJETIVOS

Regiones del océano que aportan
predictibilidad

Areas que son predecibles con estos
métodos

Mecanismos fisicos detras de las
predicciones (storylines)

Fuente: EL Nino Southern
Oscillation (ENSQ), NASA.



ESTRUCTURA

Climatologia y e
prediccion estacional \EI

o Estudiar la climatologia y variabilidad.

o Analizar los mecanismos de teleconexion.

o Describir las bases de la prediccion estacional. InteligenCia ArtiﬁCiaI Y-m

—————————————————————————— —> o Establecer las bases del Machine Learning.

Ciencia de datos ‘ N

o Aplicar técnicas de preprocesado.

0 Analizar los datos y descubrir patrones. MOdElOS de Machine %
Learning (> )

o Aprender a programar estos algoritmos.

o Describir las caracteristicas de los algoritmos.

L o Aplicar la teorfa a un caso especifico.
Analisis de los
resultados
o Comparar el desempefio de los modelos.

o Establecer conclusiones de los mismos.

o Entender mejor el problema.




REGION EURO-ATLANTICA

Mid-latitude cell
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e Patrones de variabilidad

e Tipos de tiempo

Fuente: Delgado et al. (2022)
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MODOS DE VARIABILIDAD

1. Océano Pacifico: ENSO e BNt
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Fuente: Wikipedia Fuente: Ashok et al. (2009)



2. 0Océano Indico

MODOS DE VARIABILIDAD

INDIAN OCEAN DIPOLE

Positive phase

increased

convection

Africa

warmer
than

120°E

longitude

caoler
than
normal

Austi liae raduced
chance
of rain

Fuente: NOAA

(a) Indian Ocean Basin Mode

Weakened
southwest
monsoen

More TCs Weaker austral
Marine heatwave, ~Summer monsoon

coral bleaching etc.

(c) Ningaloo Nifo

\J

Marine heatwave, More rainfall in
coral bleaching etc.  austral summer

-0.4 -0.3 -0.2 -0.1

(b) Indian Ocean Dipole Less boreal

Less anoxic autumn TCs

events
More boreal

autumn
rainfall

summer
monsoon
rainfall

Westward
displacement
of tuna catches

Enhanced Drought
productivity bushfires Drought &
bushfires

(d) Indian Ocean Subtropical Dipole

More rainfall in
austral summer

0.3 0.4 (°C/std)

Fuente: Beal et al. (2020)
9



RESPUESTA DE GILL

e Situacion baroclina

e \orticidad Fuente: Gill (1980)
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TELECONEXIONES EN SECTOR EURO-ATLANTICO

1. Océano Pacifico: 2. 0Océano Indico

Early Winter
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Fuente: Jiménez et
al. (2018)

Fuente: Adnan et
al. (2021)



PREDICCION ESTACIONAL

e Fuentes de predictibilidad

e Modelos dinamicos
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e Modelos estadisticos

Fuente: Uccellini et al. (2018)



MACHINE LEARNING

(APRENDIZAJE AUTOMATICO)

study the
prablam
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Analyze

2rmors
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MACHINE LEARNING

(APRENDIZAJE AUTOMATICO)
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Fuente: Géron. (2022)
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REDES NEURONALES
ARTIFIGIALES

« Neurona bioldgica




REDES NEURONALES
ARTIFIGIALES

»  Neurona bioldgica Output: h,(x) = step(x w)

Step function: step(z)

e Neurona artificial

Weighted sum: z=x"w




L Output: h_(x) = step(x” w)

: ™ Step function: step(z)

X, %5 Inputs

« Neurona bioldgica

*y Output
S layer

e Neurona artificial |
", Hidden
, layer

e Estructura general

"y Input

Fuente: Géron (2022)



SLP DJF (ERA) SST SON (HadISST)
REGIONES Pacifico (1] -

Atlantico indico 1%l Trépico [N

Euro-Atlantica
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60°N

40°N

20°N

0°

2075

40°S

60°5

21



1. Periodo de
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DIVISION DE LOS DATOS




DIVISION DE LOS DATOS

VALIDACION CRUZADA

Folds 1900 1901 1902 1904 1905 2018 2019 2020
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ESTRUCTURA GENERAL

120°W
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ESTRUCTURA GENERAL
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ESTRUCTURA GENERAL

40°W 30°W 20°W 10°W  O° 40°W 30°W 20°W 10°W  O°

Predictor




METRICAS:

e Raiz del error cuadratico « Coeficiente de correlacion
medio (RMSE) de anomalias (ACC)
n ity x y®
| 8 ACC =
RMSE = EZ@() _ $1)2 \/Z?il(y(” o
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a) ANN Pacific Ocean model b) SEAS5 model

Oceano

Pacifico

ACC del modelo SEAS inicializado en
Octubre para predecir anomalia de SLP en
DJF
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Diferentes

Predictores

Predictor: Atlantic Ocean

*Wo10°wWw 0° 10°E  20°E

0.6 1.0
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- s ol
Capaudad de las ANNs de detectar covar|ab|l|dad entre
anomalias de SST y SLP

=R

Predictibilidad de la cuenca del Pacifico en la alta subtropical. *
Predicitibilidad de los océanos Indico y Atléntico en Europa.
Mejora con respecto a los modelos dinamicos actuales.

R LT W%

Anomalia de SST
para el 08-06-2023



jiMUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!!

(PREGUNTAS?
TROPA
Victor Galvan Fraile
Direccién de correo: i COMPLUTENSE

vgalva0l@ucm.es

VIDA
15 DE EEUSISKM“S CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
TERRESTRES
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