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#  METODOS DE MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA DE SUPERRESOLUCION

El microscopio optico es uno de los instrumentos cientificos mas antiguos que se sigue utilizando en la investigacion
de vanguardia. Parecia que la formulacion de Ernst Abbe en el siglo XIX del limite de resolucion en microscopia hacia
imposible hacer estudios dpticos de moléculas individuales y la resolucion de estructuras de longitud de onda inferior.
El descubrimiento y desarrollo de la microscopia de fluorescencia de superresolucion supone un claro ejemplo de
gradualismo en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia con grandes posibilidades para el desarrollo.

El Premio Nobel de Quimica 2014 fue concedido a tres cientificos que participaron en el desarrollo
de los metodos de microscopia de fluorescencia de superresolucion (SRM) STED y PALM.
Demostraron que era posible superar el limite tedrico del potencial de resolucion de la microscopia
optica (de unos 200 nm para la luz visible), que durante decadas ha impedido echar un vistazo
directo a la maquinaria molecular de la vida.

e lescubrimiento y utilizacion ha tenido, y sigue teniendo, un gran impacto en la investigacion biologica y
yiomedica, ya que permite a los investigadores no solo visualizar procesos fisioldgicos normales con una alta detector
resolucion temporal y espacial, si no también detectar multiples senales de forma concomitante. Permite a los
investigadores observar la distribucion y el comportamiento de moléculas especificas dentro de celulas o tejidos con o deemidn
alta resolucion espacial y rastrear moléculas individuales in vivo.

..~ Principio: La microscopia de fluorescencia se basa en el fenomeno de la fluorescencia, que se produce cuando una " 8
molécula absorbe luz de una longitud de onda especifica (excitacion) y emite luz de una longitud de onda mas larga it de st
(emision). Las moléculas fluorescentes, llamadas fluoroforos o tintes fluorescentes, se utilizan para marcar las
moléculas diana de interés.

... Gomponentes: Un microscopio de fluorescencia tipico consta de una fuente de luz de excitacion (por ejemplo, una objeto espécimen)
lampara de mercurio o LED), filtros de excitacion, un espejo dicroico o divisor de haces, una lente objetivo, un filtro Esquema de la microscopia de
de emision y un detector (normalmente una camara). La luz de excitacion se enfoca sobre la muestra, y la fluorescencia
fluorescencia emitida se recoge y se separa de la luz de excitacion antes de la deteccion.

Y BENESTAR Aplicaciones: la microscopia de fluorescencia se utiliza ampliamente en

diversos campos de la biologia y la medicina: ayuda a los investigadores a

—/\I\/\' visualizar y estudiar procesos celulares, localizacion de proteinas,
senalizacion celular, expresion geénica, trafico intracelular e interacciones
entre moléculas, etc. Tambien tiene aplicaciones en neurociencia,
inmunologia, biologia del desarrollo y patologia.

en rojo y azul de un ganglio linfatico de raton. Cortesia de la Dra. Amalia
Lamana Dominguez. Dpto. de Biologia Celular de la Univ. Complutense.

La microscopia de fluorescencia se aplica en los estudios de biologia ambiental terrestre y marina para estudiar las comunidades
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Las aplicaciones de la microscopia de fluorescencia son amplias y diversas, y afectan a diversos campos, contribuyendo a los oo
descubrimientos cientificos, los avances médicos y las innovaciones tecnologicas. Mejora nuestra comprension de los procesos

biologicos, ayuda a diagnosticar enfermedades, facilita el desarrollo de farmacos y proporciona valiosos conocimientos sobre el mundo @
que nos rodea, mejorando en ultima instancia la salud humana, el bienestar y la calidad de vida.
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