SREMIOE / PREMIO NoBEL DE QuimicA 2012
NOBEL L0S RECEPTORES ACOPLADOS A PROTEINAS G (GPCR)

Se han concedido hasta 11 premios por descubrimientos bioquimicos. Aunque el primer premio de bioquimica se
concedio ya en 1907 (Buchner), sdlo tres galardones en este campo se otorgaron en la primera mitad del siglo, lo
que ilustra el crecimiento explosivo de la bioquimica en las ultimas décadas (8 premios en 1970-199]). La
estructura quimica es otra gran area con 8 premios, galardones por desarrollos metodoldgicos, asi como por la
determinacion de la estructura de grandes moléculas biologicas o complejos moleculares.

En el ano 2012 el Premio Nobel de Quimica fue concedido a Robert J. Leftkowitz y a Brian Kobilka

por sus “ESTUDIOS DE RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTEINAS G (GPCR)”. El conocimiento basico

proporcionado por las investigaciones sobre los GPCR ha ayudado en diversos ambitos cientificos

que forman parte de varios de los OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE y contribuyen en las distintas

estrategias para alcanzarlos. Tras su concesion, otros Premios Nobel han sido otorgados por
investigaciones relacionadas con los GPCR. ROBERT J. LEFkowITZ ~ BRIAN KOBILKA

© The Nobel Foundation. Fotografias: U. Montan

GPCR inactivo

. Los RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTEINAS G (GPCR, por sus siglas en inglés & protein-coupled receptors) son ESPACIO EXTRACELULAR
una gran familia de proteinas que funcionan como receptores de la membrana celular de los organismos
eucariotas. Estos receptores se asocian a una proteina llamada PROTEINA G y participan en numerosos procesos J] crmosoL
de senalizacion y comunicacion celular. |

. Estos procesos de comunicacion celular tienen multitud de roles fisioldgicos, varios relacionados con Ia e
percepcion de senales extracelulares, asi como en la respuesta a hormonas y neurotransmisores. Entre otros o Molculasde
muchos, los GPCR participan en los procesos complejos relacionados con la percepcion de estimulos olfativos, 0P {m
gustativos y visuales, la regulacion del sistema inmunitario y los procesos de inflamacion o la homeostasis.

GPCR activado

- El funcionamiento de los GPCR, grasse modo, comienza con la union de un ligando a la parte extracelular del
RECEPTOR transmembrana. EI RECEPTOR sufre un cambio conformacional que se transmite a sus regiones i
intramembrana, que interacciona con las PROTEINAS G. Las proteinas G entonces pasan de un estado inactivo a uno calP: ') * “CONTNGA A
activo. Cuando esta activa, la PROTEINA G sufre varias modificaciones estructurales, lo que permite regular la VIA DE

subunidad o suhumdad By ~ SENALIZACION

actividad de PROTEINAS DIANA, transmitiendo senales a otras VIAS DE SENALIZACION. ativada  activada

Esquema general de activacion de un GPCR. Alberts et al. (2015)
“Molecular Biology of the Celll. Garland Science.
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SALUD

Las investigaciones sobre los GPCR son parte fundamental en numerosos trabajos cientificos en el ambito de la biologia celular, la Y BIEESTAR
biologia sanitaria, la bioquimica, y la medicina. Estas investigaciones contribuyen a las investigaciones sobre enfermedades, el : /'\
desarrollo de farmacos y la medicina personalizada que propongan mejoras en la salud y el bienestar de las personas.

-
INDUSTRIA

T La biotecnologia y la ingenieria de los sistemas bioldgicos son una de las piezas clave del desarrollo industrial y en [+D+i de las
naciones del mundo. Las investigaciones relacionadas con la intervencion sobre la estructura y funcion de los GPCR permiten la
& innovacion en el desarrollo de técnicas, el emprendimiento industrial y la capacidad tecnoldgica de los sectores

economicos.

La explotacidn sostenible de los recursos de los océanos, su conservacion y su gestion hacen necesario conocer adecuadamente la B8 14 sz
vida marina. Las investigaciones relacionadas con los GPCR son utiles para comprender la fisiologia de la flora y fauna de los
oceanos, contribuyendo a los ambitos de la biotecnologia azul, 1a oceanografia y las técnicas de piscicultura y biorremediacion.

1 E’E%é’é‘:!i”“ La vida de los ecosistemas terrestres y la gestion de los espacios naturales por parte de los estados y las instituciones requieren del

& adecuado conocimiento de la biologia de los seres vivos que forman parte de ellos. Las investigaciones sobre bioquimica y biologia
molecular, GPCR incluidos, participan del desarrollo de estrategias de intervencion sobre los ecosistemas.

La investigacion cientifica es parte esencial de la movilizacion de recursos internos de las naciones. La colaboracion entre R
instituciones y empresas, la transferencia de resultados, la diplomacia cientifica son piezas clave de la cooperacion internacional
para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible y afrontar conjuntamente los retos a los que se enfrenta la humanidad. @
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