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"Por contribuciones pioneras a la teoria de
superconductores y superfluidos”

"Por sus teorias para explicar
la superconductividad y su

relacion con el magnetismo

"Por su teoria para explicar la
superfluidez del helio-3”

Aleksei A. Vitaly L. Anthony J.
Abrikosov Ginzburg Leggett
Superconductores . °
P o Los llamados superconductores de tipo | expulsan  AAAMAAAAA

Los superconductores son materiales % el campo magnético de su interior (efecto

que a baja temperatura dejan pasar % Superconductor Meissner). La teoria microscopica que los explica,

la corriente eléctrica sin ofrecer o llamada BCS por las iniciales de sus proponentes,

ninguna resistencia. La temperatura S se basa en el emparejamiento de electrones

por debajo de |la cual se comportan *é Metal normal formando pares. Sus autores ganaron el Nobel de

como superconductores se llama 2 B Fisica en 1972. Pero esta teoria no explica los

temperatura critica. Por encima de superconductores de tipo I, que en su fase

ella se comportan como conductores 0 superconductora si permiten campos magneéticos

T, Temperatura ; ; > £ T>Tc U=lic

normales o incluso como aislantes. en su interior.

Ref: N. Haleeda, M.M. Awang Kechik, Estado mixto en un superconductor tipo I

R. Abd-Shukor, PJSRR (2016) 2(1)

A partir de la teoria fenomenologica de Vitaly Ginzburg y
) Type II Lev Landau de 1950, pensada para superconductores de
tipo | y que aclaraba la relacion entre superconductividad
y magnetismo, al final de los anos 50 Alekséi Abrikosov
formulo su teoria para explicar los superconductores de
tipo Il. En ellos, a partir de cierto valor critico H_ de
intensidad de campo magnético, éste penetra a través de
pequefas canalizaciones denominadas vortices de
T Abrikosov, dando lugar a un estado mixto en el que

B#0
(Vortex or Mixed State)

HCI(T)

(https://wp.icmm.csic.es)
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regiones normales y regiones superconductoras conviven. Vortices vistos mediante microscopio de efecto tunel Figura cortesia de Julien Bobroff,
por cortesia de la UAM. Tesis de Isabel Guillamén. Université Paris-Sud.

Superfluidos

La forma mas comun de Helio es el Helio-4, y fue el primero
en el que se descubrio la fase superfluida, al enfriarlo por
debajo de 2.17 K. Comprobar la superfluidez de su isétopo
el Helio-3 fue mas dificil porque, debido a que se comporta
como un fermion en lugar de un boson, se hace superfluido
a menor temperatura, por debajo del mK. Anthony Leggett
propuso la teoria que explica su superfluidez, a través de
un proceso de emparejamiento fermionico similar al que
explica la superconductividad.

Los superfluidos son fluidos que a muy baja
temperatura presentan una fase con viscosidad nula,
de modo que fluyen sin pérdida de energia cinética al
no presentar friccion. A las temperaturas bajas,
cercanas al cero absoluto, a las que se da esta fase
superfluida la mayoria de materiales estarian
congelados. No ocurre asi con el Helio, siendo éste el
primer elemento en el que se observo la superfluidez.

Los superconductores y los ODS
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La principal aplicacion de los superconductores es su uso en bobinas RATACKNE
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