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Cambio Climático
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Cambios en el forzamiento radiativo
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Técnicas de Geoingeniería
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Técnicas de gestión de radiación

Técnicas retirada de carbono

• Aerosoles
• Espejos espaciales
• Modificación del albedo
• Rocío Marino

• Captura en Tierra

• Captura en Océanos

Reforestación
Almacenamiento Geológico

Inyección
Alcalinización
Fertilización



Comparación entre diferentes propuestas
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CARBON
DIOXIDE 

REMOVAL
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CDR en Océanos
70 % superficie

50  veces más CO2 
que la atmósfera

La superficie del
océano ya ha
sufrido un cambio
de -0 ,1en el pH
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Inyección directa 
Ventajas:
Reduciría los efectos del cambio climático 
a corto plazo.

Inconvenientes:
Conlleva infraestructura costosa.
Podía aumentar el problema de acidificación.
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Alcalinización

Disolución de CaCO3  (polvo de caliza)

Ventajas:
Absorción de CO2

Aumento de pH

Aumento sobresaturación calcita

Cambio en el albedo

Inconvenientes:
Minería y transporte de la caliza

Efectos en ecosistemas
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Fertilización
Fertilización con Fe, N y P

Ventajas:
Fortalecimiento de la bomba biológica

Inconvenientes:
Difícil estimación de la efectividad (se 
espera baja)

Respuesta lenta del sistema

Efectos en ecosistema (robo de nutrientes 
bajo superficie, oxigeno-‘zonas muertas’)
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Conclusiones

11



Bibliografía
Gulev, S.K., P.W. Thorne, J. Ahn, F.J. Dentener, C.M. Domingues, S. Gerland, D. Gong, D.S. Kaufman, H.C. Nnamchi, J.  Quaas, J.A. Rivera, S. 
Sathyendranath, S.L. Smith, B. Trewin, K. von Schuckmann, and R.S. Vose, 2021: Changing State of the Climate System. In Climate Change 2021: The 
Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-
Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R.  
Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekçi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, 
NY, USA, pp. 287–422, do
Baum, C. M., Low, S., &amp; Sovacool, B. K. (2022). Between the sun and us: Expert perceptions on the innovation, policy, and deep uncertainties of 
space-based solar geoengineering. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 158, 112179.
Pearson, J., Oldson, J., & Levin, E. (2006). Earth rings for planetary environment control. Acta Astronautica, 58(1), 44-57.
Ming, T. Renaud de_Richter, Wei Liu, Sylvain Caillol.(2014). Fighting global warming by climate engineering: Is the Earth radiation management and the 
solar radiation management any option for fighting climate change. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 31, 792-834.

IPCC, 2012: Meeting Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change Expert Meeting on Geoengineering [O. Edenhofer, R. Pichs-Madruga, 
Y. Sokona, C. Field, V. Barros, T.F. Stocker, Q. Dahe, J. Minx, K. Mach, G.-K. Plattner, S. Schlömer, G. Hansen, M. Mastrandrea (eds.)]. IPCC Working 
Group III Technical Support Unit, Potsdam Institute for Climate Impact Research, Potsdam, Germany, pp. 99
Czimczik, C. I., Mund, M., Schulze, E. D., & Wirth, C. (2005). Effects of reforestation, deforestation, and afforestation on carbon storage in soils. En 
Taylor & Francis eBooks (pp. 319-330). https://doi.org/10.4324/9780203501344-15
Wani, I., Ramola, S., Garg, A., & Kushvaha, V. (2021). Critical review of biochar applications in geoengineering infrastructure: moving beyond 
agricultural and environmental perspectives. Biomass Conversion and Biorefinery. https://doi.org/10.1007/s13399-021-01346-8
Wani, I., Kushvaha, V., Garg, A., Kumar, R., Naik, S. P., & Sharma, P. (2022). Review on effect of biochar on soil strength: Towards exploring usage of 
biochar in geo-engineering infrastructure. Biomass Conversion and Biorefinery. https://doi.org/10.1007/s13399-022-02795-5

https://doi.org/10.4324/9780203501344-15
https://doi.org/10.1007/s13399-021-01346-8
https://doi.org/10.1007/s13399-022-02795-5


Bibliografía

Royal Society (Great Britain) 2009. Geoengineering the Climate: Science, Governance and Uncertainty; [September 2009]. London: 
Royal Society. 
IPCC, 2005: IPCC Special Report on Carbon Dioxide Capture and Storage. Prepared by Working Group III of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Metz, B., O. Davidson, H. C. de Coninck, M. Loos, and L. A. Meyer (eds.)]. Cambridge University Press, 
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 442 pp.
IPCC, 2022: Annex I: Global to Regional Atlas [Pörtner, H.-O., A. Alegría, V. Möller, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck,
S. Götze (eds.)]. In: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group II to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pörtner, D.C. Roberts, M. Tignor,
E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegría, M. Craig, S. Langsdorf, S. Löschke, V. Möller, A. Okem, B. Rama (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 2811–2896, doi:10.1017/9781009325844.028.
Abiodun, B.J., Adeyewa, Z.D., Oguntunde, P.G. et al. Modeling the impacts of reforestation on future climate in West Africa. Theor Appl 
Climatol 110, 77–96 (2012).

IPCC, 2005: IPCC Special Report on Carbon Dioxide Capture and Storage. Prepared by Working Group III of the Intergovernmental Panel on 
Climate Change [Metz, B., O. Davidson, H. C. de Coninck, M. Loos, and L. A. Meyer (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United 
Kingdom and New York, NY, USA, 442 pp 
Geissler, C. H., & Maravelias, C. T. (2022). Analysis of alternative bioenergy with carbon capture strategies: present and future. Energy and 
Environmental Science, 15(7), 2679-2689. https://doi.org/10.1039/d2ee00625a
Rosa, L., Sanchez, D. S., & Mazzotti, M. (2021). Assessment of carbon dioxide removal potential via BECCS in a carbon-neutral Europe. Energy and 
Environmental Science, 14(5), 3086-3097. https://doi.org/10.1039/d1ee00642h

https://doi.org/10.1039/d2ee00625a

	GEOINGENIERÍA
“¿Solución contra el cambio climático?”
	Cambio Climático
	Cambios en el forzamiento radiativo
	Número de diapositiva 4
	Comparación entre diferentes propuestas
	CARBON
DIOXIDE REMOVAL
	CDR en Océanos
	Inyección directa 
	Alcalinización
	Fertilización
	Conclusiones
	Bibliografía
	Bibliografía

