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Medicina Nuclear

e Permite diagnosticar enfermedades como cancer, Parkinson, Alzheimer, o enfermedades cardiovasculares.

e Proporciona tratamientos precisos y personalizados para el cancer y permite hacer un seguimiento de ellos.

1 REDUCCION DE LAS
DESIGUALDADES
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e Su uso se va extendiendo en todo el mundo facilitando el acceso a un mayor numero de pacientes. =

e Se emplea a nivel preclinico en el desarrollo de nuevos farmacos.

e Las mejoras en los equipos médicos (software y hardware) han reducido considerablemente la dosis de
radiacion empleada en estos estudios.
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Imagenes de medicina nuclear:
Gammagrafia, SPECT, y PET .

Grupo de Fisica Nuclear i

o FiSICA NUCLEAR
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Radioterapia

e Es la técnica mas comun en el tratamiento de tumores.

e Se basa en la deposicidon de una dosis letal en la zona
tumoral, a la vez que se minimiza su impacto en los tejidos
sanos.

e En la actualidad se emplean tratamientos tanto con rayos
gamma, electrones, protones e iones.

e La investigacion en este campo esta permitiendo realizar
tratamientos eficaces con menores efectos secundarios en
los pacientes.

e En Espana ya hay dos centros de PROTONTERAPIA y su
numero aumentara considerablemente en los proximos
anos.
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Protontherapy and nuclear
techniques for oncology

Grupo de Fisica Nuclear

Mejoras en los disefios de las centrales, asi como en la gestion de
los residuos que generan:

e Reactores Gen llI+ Elevada seguridad intrinseca y pasiva.

e Reactores Gen |V. Reactores que queman sus propios
residuos, extienden el combustible al U-238 (20 veces mas
abundante), llegan a mayor quemado (mejor aprovechamiento)
y tienen una altisima seguridad pasiva.

e Otros: reactores de sales fundidas, reactores de Torio,
sistemas asistidos por acelerador.

FISICA BIOMEDICA Dispositivos y tecnicas Imagen médica

o Electrofisiologia: estudia la actividad eléctrica en el cuerpo, especialmente en el corazéon y el
sistema nervioso. Aplicaciones como la electrocardiografia (ECG) y la electroencefalografia
(EEG).

Grupo de Resonancia magnética nuclear e imagen en medicina

e Resonancia magnética (RM): técnica no invasiva que se basa en la
respuesta de los atomos de hidrogeno de los tejidos al aplicarles un fuerte

e Electrocirugia y estimulacion: avanza el uso de la electricidad en la cirugia y en la campo magnético. Al ser excitados posteriormente con ondas de radio,

estimulaciéon neuromuscular para tratar ciertas afecciones.

los atomos de hidrogeno emiten energia cuya deteccion permite generar

o Radiacion en medicina: estudia los efectos biologicos de la radiacion ionizante utilizada en la imagenes detalladas del interior del cuerpo humano.

radioterapia y la radiologia.

e Tomografia computarizada: técnica que combina rayos X y tecnologia
informatica para obtener imagenes detalladas y tridimensionales de las
estructuras internas del cuerpo humano.

e Bioinstrumentaciéon: aborda el funcionamiento de dispositivos médicos electronicos
utilizados en diagnostico y tratamiento, como equipos de monitorizacion de signos vitales vy
dispositivos de electromedicina.

e Procesamiento de senales biomédicas: aplica técnicas de procesamiento, filtracion y
analisis a las senales biologicas.

Grupo interdisciplinar de Optica computacional Grupo de Fisica de Altas Energias
Grupo de Fisica e instrumentacion Médica Grupo de Bioelectromagnetismo
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Técnicas: PET (usa emisores de
positrones) y gammagrafia (usa
emisores de fotones).

En el campo de la biofisica y la fisica médica cada vez se emplean mas las herramientas
basadas en la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico. Algunas aplicaciones son:

e Simulacion con inteligencia artificial de imagenes de
ultrasonidos, como ecografias cardiacas, a partir de
tomografia computarizada y resonancia magnética del
paciente.
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e Correccion del rango de
positrones usando una red
neuronal convolucionada para
reconstruccion de imagenes PET.
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e Aprendizaje automatico
para predecir la evolucion
de pacientes.

Grupo de Fisica Nuclear M ¥Ga  Standard  DeepPRC

e Imagen de radioisotopos: se basa
en la deteccion de la radiacion que

' emite

radiactivo) administrado al paciente.
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e Imagen molecular de mama (MBI):
esta basada en la gammagrafia. Tiene
una sensibilidad varias veces superior
a la mamografia clasica de rayos X y
ademas presenta un porcentaje mucho
menor de falsos positivos.

Grupo de Fisica e Instrumentacion Médica

v Comprometidos con: Dinamica en ecologia 0 ™
1 SUBMARINA 1 DE ECOSISTEMAS
EDUCACION IGUALDAD 1 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA Estudio de modelos estocasticos para analizar TERRESTRES
DE CALIDAD DE GENERO E INSTITUCIONES

SOLIDAS LOS OBJETIVOS

il E

L]

LOGHAR cémo influyen las variaciones tanto deterministas
como aleatorias en la dinamica de poblaciones

Grupo de Dinamica fuera del equilibrio




