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| La Fisica es la ciencia basica mas fundamental. Busca comprender los principios que gobiernan el
comportamiento de toda forma de energia y de materia, desde las particulas subatomicas hasta el

Universo a gran escala. La Fisica tiene como objetivo describir y explicar los fendmenos naturales a
s través de leyes y teorias basadas en observaciones, experimentos y analisis matematicos. y
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS
e a OPTICA Y FOTONICA
FE) = J/oodm Los dispositivos Opticos y fotonicos son omnipresentes en nuestra sociedad. Ejemplos

Las Matematicas son el lenguaje de la naturaleza.

INDUSTRIA,

Permiten formalizar las leyes y modelos fisicos, derivar INNOVACIONE

INFRAESTRUCTURA

predicciones de ellos, y comparar los resultados teodricos con
los datos experimentales. Son la base de todo conocimiento
cientifico, y con ello del desarrollo tecnologico
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La investigacion tedrica centrada IDUSTR,

INNOVACION E

en entender los constituyentes R
fundamentales de la materia y
sus interacciones va acompanada
de desafiantes experimentos que Las tecnologias de la informacion y la
requieren el desarrollo de computacion cuanticas ya estan dando

Detector ATLAS del Gran Colisionador
de Hadrones (LHC) del CERN

tecnologia inédita muy avanzada. lugar a una revolucion tecnologica.

La medicina nuclear es esencial
para diagnosticos y tratamientos SaLuD

Y BIENESTAR

meédicos avanzados, con técnicas
—’V\/

Las simulaciones cuanticas
pueden acelerar el desarrollo
de avances en campos como
la medicina.

como la tomografia por emision
de positrones, la radioterapia y la
protonterapia.

La energia nuclear es necesaria para abordar la creciente demanda de energia.
Pese a la peligrosidad de sus residuos radiactivos, contribuye a reducir nuestra
dependencia de los combustibles fosiles y a disminuir la huella de carbono asociada
a la generacion de energia.

1 ACCION

POR EL CLIMA

La Fisica atomica contribuye al conocimiento y monitoreo del cambio climatico a
traves de tecnicas analiticas, como la datacion por radiocarbono y el estudio de @
Qc’)topos en registros climaticos.

El estudio de la materia condensada contribuye al desarrollo
de nuevos materiales para dispositivos electronicos y sistemas
de generacion y almacenamiento de energia. Esto incluye
avances en la eficiencia de células solares y baterias.

s Los nanomateriales se emplean en aplicaciones oA L Los nanomateriales
médicas, como en la deteccién temprana de " también se usan en
enfermedades, la mejora de imagenes médicas E procesos de purificacion

o la administracion controlada de farmacos. de agua.

"2 | Entender las propiedades mas exoticas de los materiales, como pueden ser la

N\ superfluidez o la superconductividad, puede dar lugar a una produccion mas eficiente
<< Yy sostenible.

La teoria de los fendmenos criticos es
La capacidad de la Fisica estadistica para modelar  clave para estudiar los puntos de no

los sistemas complejos es esencial por ejemplo  retorno en el sistema climatico, y las
para identificar patrones biologicos, naturales, -5nsecuencias

Puntos de no retorno y sus conexiones

climaticos, etc, o para mejorar la eficiencia en los  ygrivadas /.?7@\9
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procesos de produccién y optimizar los recursos. de superar 13 Poretcum L
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FISICA GRAVITACIONAL Y ASTROFISICA

Fundamental para la puesta en orbita de satélites, asi como
para el desarrollo de su instrumentaciéon, que proporciona
"8 informacion valiosa para abordar problemas globales y regionales.

Los satélites se emplean para monitorear:

e la cobertura vegetal, la salud de los cultivos y la CUR LR 13 o
geStIén de Ia tlerl’a, Y SANEAMIENTO POR EL CLIMA
e la disponibilidad y distribucion de agua en la Tierra;
patrones climaticos y la temperatura global;
los ecosistemas y la biodiversidad.

1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

Los satélites proporcionan informacion en tiempo real sobre desastres naturales
como terremotos, inundaciones Yy huracanes, esencial para la gestion de
emergencias Y la construccion de infraestructuras resilientes.

1 REDUCCIGN DE LAS

A Los satélites desempenan un papel clave en la mejora de las infraestructuras de
=) comunicacion y conectividad, facilitando el acceso a servicios esenciales y

fomentando el desarrollo econdmico en areas remotas.

La exploracion espacial contribuye a responder interrogantes relacionados con el origen de la
vida.

(S5l La investigacion en Fisica gravitacional y en Astrofisica propicia el |
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desarrollo de nuevas tecnologias, como las empleadas en la deteccion
de ondas gravitacionales o en instrumentos de observacion astronomica.

EDUCACION IGUALDAD

L TRABAJO DECENTE 1 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA
DE CALIDAD DE GENERO

Y CRECIMIENTO E INSTITUCIONES LOGRAR
ECONOMICO SOLIDAS LOS OBJETIVOS

|

destacables son:

Las tecnologias de teledeteccion, como por ejemplo
el LIDAR, permiten mapeos precisos de masas de TN 13 a0
agua, de masas forestales, o de infraestructuras;
proporcionan datos sobre clima y meteorologia, o para
evaluacion de riesgos (inundaciones, terremotos,
volcanes, etc), y otra multitud de aplicaciones. DEECOSISTEMS

TERRESTRES

La optica y la fotonica son claves en el desarrollo de &
celdas solares y fototérmicas, y proporcionan =
soluciones de iluminacion eficiente, como el LED.

Innumerables aplicaciones ]
médicas, por ejemplo a través del  FEol [ Ered [T Las guias de onday la

>/

uso de lentes, las gafas, la cirugia - fibra optica facilitan las
laser, la tomografia de coherencia We comunicaciones y el acceso
optica, la endoscopia, etc universal a la informacion.

: Todos los sectores econdémicos, y en

TRABAJO DECENTE INI)USTRIA', 1 REDUCCION DE LAS . . . ,
o ey NS particular la industria, estan completamente
=) electrificados y controlados por dispositivos
v electronicos. El uso de microprocesadores

ha revolucionado nuestra sociedad.
Clave en la optimizacién de AGUA LIMPIA WZ PRODUCCION
Y SANEAMIENTO A& YCONSUMO

procesos, como la generacion de
energia, la purificacion de agua o la
gestion de recursos.

RESPONSABLES

Sus aplicaciones en medicina han
modernizado los diagnosticos y los
tratamientos, con técnicas como Ia
encefalografia, la electrocardiografia, la

Los principios eléctricos y SALUD

Y BIENESTAR

electronicos han facilitado
el transporte a nivel global.

radiografia, la resonancia magnética,

la tomografia computarizada, etc. /

TERMODINAMICA Y FISICA DE MEDIOS CONTINUOS

Los principios termodinamicos son esenciales para el diseno, la
operacion y la optimizacion de sistemas que aprovechan fuentes de

energia renovable, como la solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica.

La termodinamica se utiliza en la gestién de recursos naturales, voneuio il 12 a;%
como la optimizacién de procesos agricolas y forestales, o para E
garantizar un uso sostenible de la tierra y de los recursos hidricos.

- Los Procesos biologicos estan
L fundamentados en principios
termodinamicos, comprenderlos es clave
para conocer el funcionamiento de los
seres Vivos y de nuestro organismo.

Conocer propiedades
especificas de los
materiales como su
conductividad térmica,
resistencia, o

INDUSTRIA,

ZEUUAS E| diseno de materiales mas resistentes IROVGINE durabilidad, es crucial
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Fuente: Nature. T.M. Lenton et al./

y sostenibles, ayuda a minimizar el uso & en la construccion de
de recursos y sus impactos ambientales. infraestructuras.
FISICA DE LA TIERRA Y DE LA ATMOSFERA \

ST La Fisica de la atmosfera y del clima permiti® entender el problema del agujero de
@ ozono Yy evidencio luego el cambio climatico. Sus estudios y modelos permiten
entender sus efectos y saber como mitigarlos.

Hemos aprendido a utilizar la energia del viento, del Sol y de la
Tierra para hacer un mundo mas sostenible. Cada dia
podemos predecir mejor los fenomenos meteorologicos, los
seismos y las erupciones volcanicas para proteger la vida
humana, los cultivos, las infraestructuras y el medio ambiente.

SALUD INDUSTRIA,
Y BIENESTAR INNOVACION E

- Jmmeeammes s - = Conocemos mejor la Tierra

' y Sus recursos. Sabemos
como obtenerlos y como
minimizar nuestro impacto
ambiental tanto en su

1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
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obtencidon como en su uso.

/ FISICA COMPUTACIONAL \

Actualmente toda la Fisica utiliza la computacion intensivamente. Gracias a los
algoritmos y modelos fisicos resueltos en ordenadores podemos entender mejor
los sistemas complejos, desde el cerebro a la ecologia. La inteligencia artificial
ya esta jugando un papel clave a este respecto.

[ R | L —  BINESTAR Sabemos descifrar la estructura de las

TERRESTRES ’ . ~ , .
- : /\ proteinas y disefar farmacos partiendo
_ de modelos moleculares.

Fuente: Nature. Yuan He

13 ACCION Los modelos ® PR 10 REDUCCIGN DE LAS La FISIC.;a 8 I C
POR EL CLIMA meteorol(')gicos y FJX ‘ DESIGUALDADES ComputaC|ona| @ C
@ climaticos son cada pe.rrrcl;tedunail Cttor siontife
, . . 1Cor cientifico
vez mas predictivos. socledad mas
inclusiva.
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